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1. REGISTRO DE RESPONSABILIDADE TECNICA DOS PROFISSIONAIS
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2. SINTESE

2.1. APRESENTAGAO

O presente volume refere-se ao Relatorio Parcial 1 da Revisdo e Adequagao
do Projeto Executivo para continuidade de implantacdo do Sistema Integrado de
Monitoramento Metropolitano — SIMM.

Todos os projetos segem as diretrizes ditadas pelo Contrato n°. 03/2017 —
COMEC, as normas da ABNT e a legislagao vigente.

Neste Relatério Parcial 1 estd sendo apresentada a situagdo atual da
implantacdo do SIMM e as adequacgdes necessarias para a sua continuidade.

Este Relatério Parcial 1 € apresentado em 3 (trés) volumes, com o seguinte

conteudo:

%
73
%

Volume | — Texto do Relatorio.
Volume Il — Planilha Orgamentaria.
Volume lll — Anexo de Pranchas.

2.2. IDENTIFICAGAO DO PROJETO

73
%
73
%

Contratante: Coordenacgao da Regiao Metropolitana de Curitiba — COMEC.
Contratada: Via 11 — Engenharia de Segurancga Viaria Ltda. — EPP
Servigo: Revisdo e Adequacgao do Projeto Executivo.

Finalidade: Sistema Integrado de Monitoramento Metropolitano — SIMM.

Os eixos objeto deste Projeto Executivo, de forma resumida, s&o descritos a

sequir:
%

Eixo 1 — Avenida das Torres — tem seu segmento a partir da ponte sobre
o Rio Iguacu, divisa com o municipio de Curitiba, e na sequéncia tem duas
derivagdes sendo uma de acesso ao Aeroporto Afonso Penna através das
Ruas Arapoti e Aviador José P. Lepinski, o sentido contrario, ou seja, do
Aeroporto para a Avenida das Torres € realizado pela Avenida Rocha
Pombo; e a outra derivacdo € a de saida para a Rodovia Federal BR-
376/PR com destino a Joinville.

Eixo 2 — Avenida Marechal Floriano — tem seu segmento a partir da
ponte sobre o Rio Iguagu, divisa com o municipio de Curitiba, tendo
continuidade através da Avenida das Américas, que permite o acesso para
a Rodovia Federal BR-376/PR com destino a Joinville; e para o Aeroporto
Afonso Penna através das Ruas Arapoti e Aviador José P. Lepinski, o
sentido contrario do Aeroporto para a Avenida Marechal Floriano se da
através da Avenida Rocha Pombo, seguindo pela Avenida das Torres,
Avenida Rui Barbosa e novamente Avenida Rocha Pombo com destino a
Avenida Marechal Floriano.

Eixo 3 — Avenida Vitor Ferreira do Amaral — tem seu segmento a partir
da divisa com o municipio de Curitiba e segue pela Rodovia Estadual Jodo
Leopoldo Jacomél (PR-415).
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Eixo 5 — Avenida Anita Garibaldi — tem seu segmento a partir da divisa
com o municipio de Curitiba e sequencia pelas Avenidas Francisco Kruger,
Domingos Souza Junior e Domingos Scucato com destino ao municipio de
Almirante Tamandaré.

Eixo 6 — Rodovia do Café (Rodovia Federal BR-277/PR) — tem seu
segmento a partir da divisa do municipio de Curitiba com destino ao
municipio de Campo Largo.

Eixo 8 — BR-116/PR — Sul - tem seu segmento a partir da divisa do
municipio de Curitiba com destino ao municipio de Fazenda Rio Grande.
Eixo 9 — Estrada da Ribeira (Rodovia Federal BR-476/PR) — tem seu
segmento a partir da divisa do municipio de Curitiba até o Corredor
Metropolitano.

Araucaria — implantagdo de controladores semaforicos em vias que tém
influéncia direta nos corredores de acesso ao municipio de Curitiba.

Observamos também que:

%

%

O Eixo 4 — Rodovia dos Minérios e o Eixo 7 — BR-116/PR Norte foram
retirados do programa conforme entendimentos com a COMEC, no projeto
original.

De acordo com entendimentos com a COMEC foi incluido no projeto
original a sinalizagcdo semaforica do sistema viario do municipio de
Araucaria.

Os Terminais de Transporte Coletivo Metropolitano objeto desta Revisdo e
Adequacéo sao:

V4

NN NN NN

NI

N

Terminal Central de Sao José dos Pinhais.

Terminal Metropolitano de Pinhais.

Terminal de Cachoeira (Almirante Tamandaré).

Terminal Tamandaré (Almirante Tamandareé).

Terminal Fazenda Rio Grande.

Terminal Maracana (Colombo).

Terminal Guaraituba (Colombo).

Terminal Roga Grande (Colombo) — incluido nesta revisao por solicitagao
da COMEC.

Terminal Piraquara — incluido nesta revisao por solicitacdo da COMEC.
Terminal Jardim Paulista (Campina Grande do Sul) — incluido nesta
revisao por solicitacdo da COMEC.

Terminal de Quatro Barras — incluido nesta revisdo por solicitagdo da
COMEC.

2.3. DADOS CONTRATUAIS

73
%
73

%
73

Contrato n°. 03/2017 — COMEC

Data de assinatura: 27 de abril de 2017

Ordem de servigo: 03 de maio de 2017 (publicagdo no Diario Oficial)
Prazo de execucgao: 180 (cento e oitenta) dias

Vigéncia do contrato: 240 (duzentos e quarenta) dias
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2.4. LOCALIZAGAO DO PROJETO

A Regidao Metropolitana de Curitiba € composta por 26 municipios,
constituindo uma populagao de aproximadamente 3.500.000 habitantes.

Conforme mapa de situagao adiante mostrado o projeto desenvolve-se pelos
seguintes municipios (listados em ordem alfabética):
#4 Almirante Tamandaré.
Araucaria
Colombo.
Fazenda Rio Grande.
Pinhais.
Piraquara.
Séao José dos Pinhais.

NI SEY

2.5. MAPA GERAL DE LOCALIZAGAO DOS EIxos

O mapa geral de localizagédo dos eixos na esta representado na Prancha R 01
do volume anexo.
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3. CONCEITUAGAO GERAL DA REVISAO E ADEQUAGAO DO PROJETO
EXECUTIVO

Como conceito geral desta revisdo e adequagao do projeto executivo pode
definir a necessidade da modernizacdo e de alteragdes dos equipamentos, bem
como algumas relocagbes dos mesmos com o objetivo de melhor monitorar as
condigdes das principais vias que acessam ao municipio de Curitiba em sua Regido
Metropolitana.

Para que tais informag¢des cheguem aos usuarios das vias de forma eficaz, o
Sistema Integrado de Monitoramento Metropolitano — SIMM devera possuir a
capacidade de gestao das seguintes fungdes:

% Andlise das condigbes da via — detecgdo em tempo real dos eventos das

vias através de cameras inteligentes e demais equipamentos de detecgao.
A transmissdao dos dados monitorados nas vias pelas cameras de
monitoramento para o Centro de Controle Operacional (localizado na sede
da COMEC) devera ser feita por fibra Optica.

Modernizagdo dos semaforos — otimizacdo dos ciclos e fases dos
semaforos em funcdo de flexibilizacdo dos tempos de abertura. A
transmissao de dados do estado funcional dos semaforos e o Centro de
Controle Operacional (localizado na sede da COMEC) devera ser feita por
conexao GSM / GPRS.

Informacgdes aos usuarios — sera feita por Painéis de Mensagens Variaveis
instalados ao longo das vias com facil percepc¢éao de leitura pelos usuarios.
A transmissdo de dados entre o Centro de Controle Operacional e os
Painéis de Mensagens Variaveis para exibicdo das informagdes aos
usuarios devera ser feita por conexdo GSM / GPRS.

Processamento dos dados e ordenamento de agdes e mensagens —
processamento de todos os dados de monitoramento recebidos e através
de inteligéncia artificial de softwares de ultima geragdo instalados no
Centro de Controle Operacional e comandados por operadores
fisicamente presentes no local, definir e transmitir as acbes para os
equipamentos instalados nas vias quanto a sua atuagao, bem como fazer
chegar aos usuarios das vias as mensagens de orientagdo para a escolha
de um melhor caminho nos acessos ao municipio de Curitiba de sua
Regido Metropolitana.

Também fazem parte do Sistema Integrado de Monitoramento
Metropolitano — SIMM: os Controladores de Passagem de Nivel (junto aos
cruzamentos de vias com a linha férrea); o Sistema de Gestdo de Frota
para o Sistema de Transporte Coletivo da Regido Metropolitana de
Curitiba; e o Monitoramento dos Terminais de Transporte Coletivo.

Todas as fungdes descritas irdo proporcionar uma gestédo inteligente e em
tempo real, possibilitando acbes referentes a intervengdes no sistema viario e
transito e, eventualmente, na area de seguranga publica.
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4. SITUAGAO ATUAL DE IMPLANTAGAO DOS EQUIPAMENTOS

De acordo com dados fornecidos pela COMEC e que representam os
quantitativos e valores acumulados da 172, Medicdo do Contrato COMEC x
DATAPROM, atualmente € a seguinte a situagao dos equipamentos em termos de
implantagdo, medicdo e outras diversas situagdes (ndao implantagdo, relocacgao,
retirada do projeto original, etc.).

Dividimos a listagem em:

% Equipamentos implantados e medidos — listados por eixo.

% Equipamentos ndo medidos — listados por eixo.

% Quadro resumo com as diversas situagbes — listados por equipamento.
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RELATORIO PARCIAL 1

4.1. EQUIPAMENTOS IMPLANTADOS E MEDIDOS — LISTADOS POR EIX0

4.1.1. Eixo 1 — Avenida das Torres

Tipo de . . Equipamento
Equipamento |dentificacao Implantado e Medido
PV 101 De acordo com o projeto
PMV 102 De acordo com o projeto
Painéis de PMV 103 De acordo com o projeto
Mensagens PV 104 De acordo com o projeto
Variaveis PMV 105 De acordo com o projeto
PV 106 De acordo com o projeto
PV 107 De acordo com o projeto
CH101-2F De acordo com o projeto
CFI102-4F De acordo com o projeto
CH103-4F De acordo com o projeto
CH104-4F De acordo com o projeto
CFI105-4F De acordo com o projeto
CFI106-2F De acordo com o projeto
CH107-2F Relocado em relacio ao projeto
Cémera Fixa de CF108-2F Relocado em relacéo ao projeto
Tempo de CFI109-2F Relocado em relacio ao projeto
Percurso CH110-2F Relocado em relacio ao projeto
CFH111-2F Relocado em relacio ao projeto
CH112-2F De acordo com o projeto
CH113-2F De acordo com o projeto
CFlI114-2F De acordo com o projeto
CFH115-2F De acordo com o projeto
CH116-2F De acordo com o projeto
CH117-2F De acordo com o projeto
Cf!me‘a L= Implantado de acordo com o
Monitoramento PTZ 107 ; - )
DOME | PTZ projeto e ndo medido
SCs 101 De acordo com o projeto
SC5102 De acordo com o projeto
SC5103 De acordo com o projeto
SC5104 De acordo com o projeto
Sistema de SC5105 De acordo com o projeto
Controle SC5106 De acordo com o projeto
Semafarico SCs 107 De acordo com o projeto
SC5108 De acordo com o projeto
SC5110 De acordo com o projeto
SCsS 111 De acordo com o projeto
SC5112 De acordo com o projeto
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4.1.2. Eixo 2 — Avenida Marechal Floriano

Tipo de . . Equipamento
Equipamento Identificagao Implantado e Medido
Paineis de PMV 201 De acordo com o projeto
Mensagens
Variaveis PMV 202 De acordo com o projeto
. : CFl 201-3F De acordo com o projeto
Ca;nera Fixa de CFl 202-2F De acordo com o projeto
empo de .
Percurso CFl 203-2F De acordo com o projleto
CFl 204-3F De acordo com o projeto
Céamera de
Maonitoramento PTZ 203 De acordo com o projeto
DOME / PTZ
SC5 207 De acordo com o projeto
SC5 208 De acordo com o projeto
SC5 209 De acordo com o projeto
SC5210 De acordo com o projeto
SCs 211 De acordo com o projeto
SCs 212 De acordo com o projeto
SC5213 De acordo com o projeto
SC5 214 De acordo com o projeto
: SC5215 De acordo com o projeto
Sgtema de SC5216 De acordo com o projeto
ontrole ,
Semafeérico SCs 217 De acordo com o projleto
SC5 218 De acordo com o projeto
SC5219 De acordo com o projeto
SC5220 De acordo com o projeto
SC5 221 De acordo com o projeto
SC5 222 De acordo com o projeto
SC5223 De acordo com o projeto
SC5 224 De acordo com o projeto
S5CE5225 De acordo com o projeto
SC5226 De acordo com o projeto
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4.1.3. Eixo 3 — Avenida Victor Ferreira do Amaral

Tipo de
Equipamento

Equipamento
Implantado e Medido
CFl301-2F De acordo com o projeto
CFl 302-2F De acordo com o projeto
CFl 303-2F De acordo com o projeto

Identificagdo

Camera Fixa de

TF?QELiSOE CFl 304-2F De acordo com o projeto
CFl 305-2F De acordo com o projeto
CFl 306-2F De acordo com o projeto
SCSs 301 De acordo com o projeto

=Cs 302 De acordo com o projeto (%)
SC5 303 De acordo com o projeto
SCS 304 De acordo com o projeto
Sistema de SCE 305 De acordo com o projeto
Controle SCE 306 De acordo com o projeto
Semafarico SCS5 307 De acordo com o projeto

SC5 308 De acordo com o projeto
SC5 309 De acordo com o projeto
SC5310 De acordo com o projeto
SC5 311 De acordo com o projeto

Controlador de
Passagem de CPN 301 De acordo com o projeto
Nivel

(*) - Retirado posteriormente em funcéo de obras na via

4.1.4. Eixo 5 — Avenida Anita Garibaldi

Tipo de . . Equipamento
Equipamento Identificagao Implantado e Medido
SLTERILE Implantado de acordo com o
Monitoramento PTZ 504 ; - )
DOME | PTZ projeto e ndo medido
Sistema de SCS 501 Relocado em relacdo ao projeto
Controle
Semafdrico SC5 502 De acordo com o projeto

CPN 501 De acordo com o projeto
CPN 502 De acordo com o projeto
CPN 503 De acordo com o projeto
CPN 504 De acordo com o projeto
CPN 505 De acordo com o projeto

CPN 506 De acordo com o projeto

Controlador de
Passagem de
Nivel
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4.1.5. Eixo 6 — Rodovia do Café (Rodovia Federal BR-277/PR)

Tipo de . . Equipamento
Equipamento Identificagao Implantado e Medido
Camera Fixa de CFI602-2F De acordo com o projeto
Tempo de CFI603-2F De acordo com o projeto
Percurso CFl604-2F De acordo com o projeto

4.1.6. Eixo 8 - BR-116/PR - Sul

Tipo de . . Equipamento
Equipamento Identificagao Implantado e Medido
Painéis de
Mensagens PV 801 De acordo com o projeto
Variaveis
Cémera Fixa de
Tempo de CF 801-2F De acordo com o projeto
Percurso
SCSs 801 De acordo com o projeto
SC5 802 De acordo com o projeto
SC5803 De acordo com o projeto (%)
SC5 804 De acordo com o projeto (%)
Sistema de SCS5 805 De acordo com o projeto
Controle SCS 806 De acordo com o projeto
Semafarico SCS5 807 Relocado em relacéo ao projeto
SC5 808 De acordo com o projeto
SCS5 809 Relocado em relacio ao projeto
SC5810 Relocado em relacdo ao projeto
SC5 811 De acordo com o projeto

(*) - Retirado posteriormente em funcéo de obras na via

Rua Coronel Santiago, 400 - sala 09 — Anita Garibaldi — 89203-560 — Joinville (SC)
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4.1.7. Eixo 9 — Estrada da Ribeira (Rodovia Federal BR-476/PR)

Tipo de
Equipamento

Equipamento
Implantado e Medido
CF 901-3F De acordo com o projeto
CFI 902-3F De acordo com o projeto
CFI903-3F De acordo com o projeto

Identificagéo

=

Camera Fixa de

=

T;g:gjjr:oe CFI 904-3F De acordo com o projeto
CFl905-3F De acordo com o projeto

CFI 906-3F De acordo com o projeto

SCE5 901 De acordo com o projeto

SC5902 De acordo com o projeto

S5C5903 De acordo com o projeto

SC5904 De acordo com o projeto

Sistema de SCS5 905 De acordo com o projeto
Controle SC5906 De acordo com o projeto
Semafarico SC5907 De acordo com o projeto

SC5908 De acordo com o projeto
SC5909 De acordo com o projeto
SC5910 De acordo com o projeto

S5C5911 De acordo com o projeto

=

=

=

s

4.1.8. Araucaria

Tipo de
Equipamento

Equipamento
Implantado e Medido
SC5 1001 De acordo com o projeto
SC51002 De acordo com o projeto
SCS5 1003 De acordo com o projeto
SC5 1004 De acordo com o projeto

Identificagdo

SC51005 De acordo com o projeto
SC5 1006 De acordo com o projeto
SC5 1007 De acordo com o projeto
SCS5 1008 De acordo com o projeto
SC5 1009 De acordo com o projeto

Sistema de SC51010 De acordo com o projeto
Controle SC51011 De acordo com o projeto
Semaférico SC5 1012 De acordo com o projeto

SC51013 De acordo com o projeto
SC51014 De acordo com o projeto
SC51015 De acordo com o projeto
SC51016 De acordo com o projeto
sSCs51017 De acordo com o projeto
SC51018 De acordo com o projeto
SC5 1019 De acordo com o projeto
SC5 1020 De acordo com o projeto
SCS 1021 De acordo com o projeto
SC51022 De acordo com o projeto
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4.2. EQUIPAMENTOS NAO MEDIDOS — LISTADOS POR EIXO

4.2.1. Eixo 1 — Avenida das Torres

Tipo de Localizagao (Coordenadas)

Equipamento Identificacdo Situagdo Atual Latitude Longitude
PTZ 101 N&o implantado -25.515707° -49.201024°
PTZ 102 N&o implantado -25.523601° -49.198244°
PTZ 103 N&o implantado -25.530756° -49.195359°
PTZ 104 N&o implantado -25.535571° -49.183883°
Céamera de PTZ 105 N&o implantado -25.537596° -49.181843°
Monitoramento PTZ 106 N&o implantado -25.536613° -49.187843°
DOME / PTZ PTZ 108 N&o implantado -25.517667° -49.183319°
PTZ 109 N&o implantado -25.508662° -49.174587°
PTZ 110 N&o implantado -25.501855° -49.168391°
PTZ 111 N&o implantado -25.550708° -49.188154°
PTZ 112 Relocado e ndo implantado -25.563496° -49.161303°
CMFE 101 N&o implantado -25.515707° -49.201024°
CMF 102 N&o implantado -25.515707° -49.201024°
CMF 103 N&o implantado -25.523601° -49.198244°
CMF 104 N&o implantado -25.523601° -49.198244°
CMF 105 N&o implantado -25.530756° -49.195359°
CMF 106 N&o implantado -25.535571° -49.183883°
Camera de CMF 107 N&o implantado -25.536613° -49.187843°
Monitoramento CMF 108 N&o implantado -25.536672° -49.200821°
DAI/ CMF CMF 109 N&o implantado -25.536672° -49.200821°
CMF 110 N&o implantado -25.517667° -49.183319°
CMFE 111 N&o implantado -25.517667° -49.183319°
CMF 112 N&o implantado -25.508662° -49.174587°
CMF 113 N&o implantado -25.501855° -49.168391°
CMF 114 N&o implantado -25.550708° -49.186154°
CMFE 115 Retirado do projeto - -
Sistema de
Controle S5C5109 Retirado do projeto - -
Semafdrico
PLA 101 Retirado do projeto - -
PLA 102 Retirado do projeto - -
PLA 103 Retirado do projeto - -
PLA 104 Retirado do projeto - -
PLA 105 Retirado do projeto - -
PLA 106 Retirado do projeto - -
PLA 107 Retirado do projeto - -
PLA 108 Retirado do projeto - -
Placa de PLA 109 Retirado do projeto - -
Sinalizacéo PLA 110 Retirado do projeto - -

Vertical Indicativa PLA 111 Retirado do projeto - -
PLA 112 Retirado do projeto - -
PLA 113 Retirado do projeto - -
PLA 114 Retirado do projeto - -
PLA 115 Retirado do projeto - -
PLA 116 Retirado do projeto - -
PLA 117 Retirado do projeto - -
PLA 118 Retirado do projeto - -
PLA 119 Retirado do projeto - -
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4.2.2. Eixo 2 — Avenida Marechal Floriano

Tipo de . n - = Localizagdo (Coordenadas)
Equipamento |dentificago Situagdo Atual Latitude Longitude
Céamera de PTZ 201 N&o implantado -25.530348° -49.215301°
Maonitoramento PTZ 202 N&o implantado -25.530324° -49.209420°
DOME /PTZ PTZ 204 N&o implantado -25.533194° -49.195026°
CMFE 201 N&o implantado -25.530348° -49.215301°
Céamera de CMF 202 N'c:ao implantado -25.530348° -49.215301°
Monitoramento CMF 203 N&o !mplantado -25.530324° -49.209420°
DAI/ CME CMF 204 N&o implantado -25.530324° -49.209420°
CMF 205 N&o implantado -25.529444° -49.203328°
CMF 206 N&o implantado -25.533194° -49.195026°
SCS 201 Retirado do projeto - -
Sj q SCS 202 Retirado do projeto - -
Ié;en?gle e SCS203  |Retirado do projeto . .
Semaférico SCS 204 Retirado do projeto - -
SCE 205 Retirado do projeto - -
SCS 206 Retirado do projeto - -

4.2.3. Eixo 3 — Avenida Victor Ferreira do Amaral

Tipo de . ~ . ~ Localizagdo (Coordenadas)
Equipamento Identificagdo Situagao Atual Latitude Longitude
Cémera de PTZ 301 N&o implantado 25.432518° | -49.193350°
Monitoramento
DOME / PTZ PTZ 302 N&o implantado -25.433519° -49.184656°

4.2.4. Eixo 5 — Avenida Anita Garibaldi

Tipo de . o . o Localizagao (Coordenadas)

Equipamento Identificacdo Situagdo Atual Latitude Longitude
Cémera de PTZ 501 Nao implantado 25.307778° | -49.295103°
Monitoramento PTZ 502 N&o implantado -25.317003° -49.286282°
DOME / PTZ PTZ503 __ |Relocado e ndo implantado 25.347539° | -49.265088°
. CMF 501 |Nao implantado 25.307778° | -49.295103°
MCQ{”era det CMF 502  |N&o implantado 25307778° | -49.295103°
%‘Aﬁ;%mme; ° CMF503  |Nao implantado 25.338070° | -49270739°
CMF 504 |Naoimplantado 25.338970° | -49270739%°

4.2.5. Eixo 6 — Rodovia do Café (Rodovia Federal BR-277/PR)

Tipo de . o . o Localizagdo (Coordenadas)
Equipamento Identificagdo Situagdo Atual Latitude Longitude
Céamera Fixa de
Tempo de CF 601-2F Retirado do projeto - -
Percurso
Cémera de
Monitoramento PTZ 601 Relocado e ndo implantado -25.451069° -49 522589°
DOME / PTZ
Camera de CMFE 601 Relocado e ndo implantado -25.451069° -49.522589°
i CMF 602 Relocado e ndo implantado -25.451069° -49 522589°
Monitoramento - -
DAI/ CME CMF 603 Ret!rado do prOJ.eto - -
CMF 604 Retirado do projeto - -
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4.2.6. Eixo 8 — BR-116/PR — Sul

Tipo de . ~ . ~ Localizagao (Coordenadas)

Equipamento |dentificagao Situagdo Atual Latitude Longitude
Cémera de PTZ 801 Relocado e ndo implantado -25.645486° -49.313879°
Maonitoramento PTZ 802 Relocado e ndo implantado -25661191° -49.308903°
DOME / PTZ PTZ 803 Relocado e néo implantado -25.644602° -49 311755°
Camera de CMFE 801 Relocado e ns:io ?mplantado -25.645486° -49.313879°
Monitoramento CMF 802 Relocado e ndo implantado -25661191° -49.308903°
DA/ CME CMF 803 Relocado e ndo implantado -25661191° -49.308903°
CMF 804 Relocado e nao implantado -25644602° -49.311755°

4.2.7. Eixo 9 — Estrada da Ribeira (Rodovia Federal BR-476/PR)

Tipo de . o . o Localizagdo (Coordenadas)
Equipamento Identificacdo Situagdo Atual Latitude Longitude
PTZ 901 N&o implantado -25.376334° -49.195143°

Cémera de PTZ902 Nao implantado -25.363786° -49.185608°
Monitoramento PTZ 903 N&o implantado -29.357337° -49.180925°
DOME/ PTZ PTZ 904 N&o implantado -25.348937° -49 169787°
PTZ 905 Relocado e ndo implantado -25.348341° -49.162362°

CMF 901 N&o implantado -25.376334° -49.195143°

CMF 902 N&o implantado -25.376334° -49.195143°

. CMF 903 N&o implantado -25.363786° -49 185608°
Mgﬁgfgfﬂgﬁm CMF904  |N&oimplantado 25.357357° | -49.180925°
DAl | CME CMF 905 N&o implantado -25.348937° -49 169787°
CMF 906 N&o implantado -25.348937° -49 169787°

CMF 907 Relocado e ndo implantado -25.348341° -49.162362°

CMF 908 Relocado e ndo implantado -25.348341° -49.162362°

4.2.8. Araucaria

Nenhum equipamento a implantar / medir.
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4.3. QUADRO RESUMO POR EQUIPAMENTO
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4.4. SITES (LOCALIZAGAO DAS CAMERAS PTZ E CMF)

Eixo Site Site Coordenadas Camera de Monitoramento
Atual |Anterior Latitude Longitude DOME |IPTZ DAl CMF
. i CMF 101
- o . [
Eixo1 | Site 1 N/C 25515707 49 201024 PTZ 101 CME 102
. i CMF 103
1] L]
Eixo1 | Site2 N/C -25.523601 -49.198244 PTZ 102 CMF 104
Eixo1 | Site3 N/C -25.530756° -49 195359¢° PTZ 103 CMF 105
Eixo1 | Sited N/C -25.535571° -49.183883° PTZ 104 CMF 106
Eixo1 | Site5 N/C -25.537596° -49.181843° PTZ 105 -
Eixo1 | Site6 N/C -25.536613° -49.187843° PTZ 106 CMF 107
. ) . CMF 108
1] L]
Eixo1 | Site7 Site 4 -25.536672 -49.200821 PTZ 107 CME 109
. ) . CMF 110
(1] 0
Eixo1 | Site8 Site 3 -29.517667 49183319 PTZ 108 CME 111
Eixo1 | Site9 Site 2 -25.508662° -49 174587° PTZ 109 CMF 112
Eixo1 | Site 10 | Site 1 -25.501855° -49 168391° PTZ 110 CMF 113
Eixo 1 | Site 11 Site 5 -25.5507086° -49.188154° PTZ 111 CMF 114
Eixo1 | Site12 | Site6 -25.563496° -49.161303° PTZ 112 -
. . . CMF 201
(1] (1]
Eixo2 | Site13 | Site’ -29.530348 -49 215301 PTZ 201 CMF 202
. . . CMF 203
(] (1]
Eixo2 | Site14 | Site 8 -25.530324 -49.209420 PTZ 202 CME 204
Eixo2 | Site15 | Site9 -25.529444° -49.203328° PTZ 203 CMF 205
Eixo2 | Site16 | Site 10 | -25.533194° -49.195026° PTZ 204 CMF 206
Eixo 3 | Site 17 | Site 11 -29.432518° -49.193350° PTZ 301 -
Eixo3 | Site18 | Site 12 | -25433519° -49 184656° PTZ 302 -
. . . CMF 501
[1] [1]
Eixo5 | Site 19 | Site13 | -25.307778 -49.295103 PTZ 501 CME 502
Eixo5 | Site20 | Site 14 | -25317003° -49 286282° PTZ 502 -
Eixo5 | Site21 | Site15 | -25.347539° -49 265088° PTZ 503 -
. . . CMF 503
L] L]
Eixo5 | Site22 | Site16 | -25.338970 -49.270739 PTZ 504 CME 504
. . . CMF 601
0 0
Eixo6 | Site23 | Site17 | -25.451069 -49 522589 PTZ 601 CMF 602
Eixo8 | Site24 | Site 20 | -25.645486° -49 3138790 PTZ 801 CMF 801
. . . CMF 803
- o . 0
Eixo8 | Site 25 | Site 19 25661191 49308903 PTZ 802 CME 802
Eixo8 | Site26 | Site 18 | -25.644602° -49.3117355° PTZ 803 CMF 804
. . . CMF 901
L] (1]
Eixo9 | Site 27 | Site25 | -25.376334 -49.195143 PTZ 901 CMF 902
Eixo9 | Site 28 | Site 24 | -25.363786° -49 185608° PTZ 902 CMF 903
Eixo9 | Site29 | Site 23 | -25.357357° -49.180925° PTZ 903 CMF 904
. . . CMF 905
. (1] . (1]
Eixo9 | Site 30 | Site 22 25.348937 49169787 PTZ 904 CME 906
. . . CMF 907
1] 1]
Eixo9 | Site 31 | Site 21 -25.348341 -49 162362 PTZ 905 CMF 908
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4.5. JUSTIFICATIVAS DE RELOCAGAO DE DIVERSOS EQUIPAMENTOS

Considerando os entraves burocraticos das empresas concessionarias que
administram as rodovias federais de acesso ao municipio de Curitiba e da ANTT —
Agéncia Nacional de Transportes Terrestres na liberagdo de autorizagbes para a
implantacdo de quaisquer dispositivos nao previstos no projeto da via, e atendendo a
solicitacdo da COMEC, foram procedidas relocacdes de equipamentos previstos no
projeto original e que se encontravam em faixas de dominio de rodovia federal nos
seguintes eixos:

% Eixo 1 — Avenida das Torres.

% Eixo 6 — Rodovia do Café (Rodovia Federal BR-277/PR).

% Eixo 8 — BR-116/PR — Sul.

A relocacgao dos equipamentos nao interfere na operacionalizacao e eficiéncia do
SIMM como um todo e os novos locais, quando n&o estéo localizados no eixo principal,
foram localizados em vias estruturantes da malha viaria metropolitana.

4.5.1. Eixo 1 — Avenida das Torres

No Eixo 1 — Avenida das Torres foram relocados os equipamentos que estavam
previstos na confluéncia da BR-376/PR com a BR-116/PR (Contorno Leste de Curitiba),
dos seguintes equipamentos.

4.5.1.1. Camera de Monitoramento — DOME / PTZ 112

A camera PTZ 112 foi relocada para a Alameda Arpo, que € uma via de
interesse metropolitano e que da acesso para a area rural do municipio de Sao José
dos Pinhais, bem como pode servir de alternativa para a BR-376/PR em situacdes que
exijam esta necessidade.

4.5.1.2. Painel de Mensagens Variaveis — PMV 104

O PMV 104 foi relocado e ja implantado no trecho urbano da BR-376/PR e
permitira informar aos usuarios as condi¢des de trafego de saida para a BR-376/PR e
para a BR-116/PR (Contorno Leste de Curitiba), e informar trajetos alternativos pelas
Alamedas Arpo e Bom Pastor.

4.5.1.3. Cameras Fixas / Tempo de Deslocamento — CFI 107, CFIl 108, CFIl 109,
CFl 110e CFI 111

As cameras CFl's permitem a coleta de dados para a alimentagdo do sistema
em geral, permitindo a geragcado de estatisticas e informag¢des para o CCO, gerando
informacdes de tempo de percurso e auxiliando as tomadas de decisées do operador,
bem como permitem o lancamento de informacdes automaticas nos diversos PMV’s
localizados no municipio de Sao José dos Pinhais.
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Os novos posicionamentos se deram em principalmente em locais que podem
ser utilizados como caminhos alternativos, conforme descritos a seguir:

%

CFI1 107-2F (2 faixas de circulagao) — equipamento relocado e ja implantado
na Rua Joinville proximo da intersecdo com o trecho urbano da BR-376/PR.
CFI 108-2F (2 faixas de circulagao) — equipamento relocado e ja implantado
na Avenida Rui Barbosa préximo da intersegdo com a BR-116/PR (Via de
Contorno Leste).

CFI1 109-2F (2 faixas de circulagao) — equipamento relocado e ja implantado
na Alameda Arpo préximo da interse¢dao com a BR-116/PR (Via de Contorno
Leste).

CFI 110-2F (2 faixas de circulagao) — equipamento relocado e ja implantado
na Rua Joaquim Nabuco proximo da intersecdo com a Avenida das Torres. A
Rua Joaquim Nabuco é uma alternativa de acesso a area central de Sao
José dos Pinhais a partir da Avenida das Torres.

CFIl 111-2F (2 faixas de circulagao) — equipamento relocado e ja implantado
na Rua Joaquim Nabuco proximo da intersecdo com a Avenida das Torres,
no sentido de trafego contrario ao da CFI-110.

4.5.2. Eixo 6 — Rodovia do Café (BR-277/PR)

No Eixo 6 — Rodovia do Café (BR -277/PR), foram relocados os equipamentos
que estavam previstos na confluéncia da Rodovia do Café (BR-277/PR) com a Avenida
Juscelino Kubistchek de Oliveira (Contorno Sul de Curitiba), conforme a relacdo a

sequir:
%

Camera PTZ 601 e Cameras CMF 601, CMF 602, CMF 603 e CMF 604 — a
camera PTZ 601 e as cameras CMF 601 e CMF 602 foram relocadas para a
Avenida Desembargador Clotario Portugal na confluéncia com a Avenida
Ayrton Senna da Silva (antigo tragcado da Rodovia do Café), no sentido a
Curitiba. A Avenida Desembargador Clotario Portugal € uma das alternativas
de acesso a area central de Campo Largo a partir da BR-277/PR. Em fungao
das caracteristicas de geometria e sentidos de circulagdo das vias do local,
foram transferidas as cameras CMF 601 e CMF 602 e as cameras CMF 603
e CMF 604 foram retiradas do projeto.

4.5.3. Eixo 8 — BR-116/PR - Sul

No Eixo 6 — BR-116/PR — Sul, foram relocados os equipamentos que estavam
previstos ao longo da rodovia, conforme a relagéo a seguir:
% Camera PTZ 801 e Camera CMF 801 — foram relocadas para a Rua

Francisco Claudino dos Santos na confluéncia com a Rua Eugénio Pereira da
Cruz. A Rua Francisco Claudino dos Santos faz parte do binario de
circulagao de acesso para a rodovia BR-116/PR.

Camera PTZ 802 e Cameras CMF 802 e CMF 803 — foram relocadas para a
confluéncia das Avenidas Austria e Portugal. A Avenida Austria é uma via de
acesso para a rodovia BR-116/PR, e a Avenida Portugal € uma via principal
de circulacao a leste da rodovia.
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% Camera PTZ 803 e Camera CMF 804 — estavam localizadas na confluéncia
da rodovia BR-116/PR com a Avenida das Araucarias, permitindo cobertura
também para o Terminal de Transportes Fazenda Rio Grande. Estas
cameras foram relocadas para a Avenida das Araucarias junto ao Terminal
de Transporte, permitindo com a camera PTZ uma melhor cobertura do
terminal e tendo ainda como abrangéncia de cobertura a propria rodovia.

4.5.4. Demais Relocagdes de Equipamentos (Cameras)
4.5.4.1. Eixo 5 — Avenida Anita Garibaldi

No Eixo 5 — Avenida Anita Garibaldi, para uma maior eficiéncia do sistema, a
camera PTZ 503 foi relocada da Avenida Francisco Kruger proximo a Sdo José dos
Pinhais para a rétula da confluéncia da Avenida Francisco Kruger com a Rua Alberto
Piekas, esta ultima uma via principal do sistema viario do municipio de Almirante
Tamandareé.

4.5.4.2. Eixo 9 — Estrada da Ribeira (Rodovia BR-476/PR)

No Eixo 9 — Estrada da Ribeira, a camera PTZ 905 e as cameras CMF 907 e
CMF 908 foram relocadas da confluéncia da Estrada da Ribeira com a diretriz de
tracado do Corredor Metropolitano para a confluéncia da Estrada da Ribeira com a Rua
Roseli Pansolin Alberti, via principal do sistema viario da regiéo.

4.5.5. Relocagao de Semaforos
4.5.5.1. Eixo 5 — Avenida Anita Garibaldi

Atendendo a solicitagdo da administracdo municipal de Almirante Tamandaré
através da COMEC e para uma melhor eficiéncia no sistema viario do municipio, o
semaforo SCS 501 previsto originalmente para ser implantado na confluéncia da
Avenida Emilio Johnson com a Rua José Céndido de Oliveira, foi relocado e ja
implantado na confluéncia da Avenida Francisco Kruger com a Rua Ambraésio Bini.

4.5.5.2. Eixo 8 - BR-116/PR — Sul

Atendendo a solicitagdo da administracdo municipal do municipio de Fazenda

Rio Grande através da COMEC e em razao de alteragdes de transito ocorridas e para

uma melhor eficiéncia e segurancga na circulagdo viaria na area urbana do municipio, os
semaforos SCS 807, SCS 809 e SCS 810 foram relocados conforme a seguir:

% Semaforo SCS 807 — No desenvolvimento do projeto original, o semaforo

SCS 807 estava implantado na confluéncia da Avenida das Araucarias e Rua

Jequitiba e, em razdo de alteracédo de sentido de transito na Rua Jequitiba, o

mesmo foi relocado para a confluéncia das Avenidas Portugal e Austria, duas
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importantes avenidas no sistema viario da area urbana do municipio de
Fazenda Rio Grande, justificando a sua relocagéo.

Semaforo SCS 809 — No desenvolvimento do projeto original, o semaforo
SCS 809 estava implantado na confluéncia da Avenida das Araucarias € Rua
Sucupira, esta ultima uma via secundaria em relagdo ao sistema viario. Este
semaforo foi relocado para a confluéncia das Ruas Cesar Carelli e Rio Ivai,
duas vias principais do sistema viario da area urbana do municipio de
Fazenda Rio Grande, local que justifica a sua relocacgao.

Semaforo SCS 810 — No desenvolvimento do projeto original, o semaforo
SCS 810 estava implantado na confluéncia da Avenida Brasil e Rua
Palmeiras, e foi relocado para a confluéncia das Avenidas Brasil e Paraguai,
tendo esta ultima um fluxo maior de veiculos em relacdo a Rua Palmeiras,
justificando a sua relocacgéo.
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5. SISTEMAS

5.1. ORGANOGRAMA DE FUNCIONAMENTO DO SIMM
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5.2. DESCRIGAO RESUMIDA DOS SISTEMAS

Adiante fazemos uma rapida descricdo da funcao e da aplicagao dos sistemas
na revisdo e adequacdo do projeto executivo do Sistema Integrado de
Monitoramento Metropolitano de Curitiba, composto por:

% Sistema de Controle Semaférico.

% Sistema Adaptativo em Tempo Real.

% Sistema de Prioridade Seletiva.

% Sistema de Controle de Passagem de Nivel.

Sistema de Gestao de Frota para Sistema de Transporte Coletivo.

Sistema de Inteligente de Gestdo de Trafego — Tempo de Percurso.
Sistema de Informagdo ao Usuario através de Painéis de Mensagens
Variaveis.

Sistema de Monitoramento para Detecgao Automatica de Incidentes.
Sistema de Monitoramento CFTV.

Centro de Controle Operacional.

NI 5N i

NN N

5.2.1. Sistema de Controle Semafoérico

O Sistema de Controle Semaférico € responsavel por toda a gestdo dos
controladores semaféricos nos cruzamentos das vias. Visando propiciar uma melhor
gestdo do fluxo dos veiculos nas vias, permite realizar agcbées em tempo real e de
forma adaptativa para as diversas situacdes possiveis do transito urbano. Através de
equipamentos modernos e inteligentes, o subsistema Adaptativo em Tempo Real
permite que haja interagao inteligente em tempo real entre os tempos semaféricos e
as condicdes de fluxo veicular. Além de controlar os ciclos semafdricos nos
cruzamentos, possibilita também a utilizacdo de recursos uteis para mobilidade
urbana com o subsistema Prioridade Seletiva para o Sistema Publico de Transporte,
priorizando a passagem dos 6nibus. Por fim o sistema pode ser utilizado também em
cruzamentos com as linhas férreas através do subsistema de Controle de Passagem
de Nivel e equipamentos de sinalizacdo adequados para tal fungao.

5.2.2. Sistema de Gestao de Frota para Sistema de Transporte Coletivo

Sistema responsavel pela gestdo da frota veicular relevante que circula nos
trechos das vias contempladas neste projeto. Trata-se de um sistema de
georreferenciado da posicdo geografica em tempo real de onde os 6nibus do
Sistema de Transporte Coletivo estdo localizados. Assim é possivel prever o tempo
de chegada dos 6nibus nos principais Terminais de Onibus da Regigo Metropolitana
contempladas neste projeto.

5.2.3. Sistema de Inteligente de Gestao de Trafego — Tempo de Percurso
Através da coleta de informacdes de fluxo veicular nas principais vias

urbanas, o Sistema de Tempo de Percurso é responsavel pelo calculo em tempo real
do tempo estimado de deslocamento entre determinados trechos da via. Assim sera
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possivel determinar o tempo médio de percurso de maneira a possibilitar gerar
informacdes sobre o transito, fornecendo dados importantes para os demais
sistemas deste projeto, como o Sistema Semaférico Adaptativo em Tempo Real
assim como o Sistema de Informagéo ao Usuario através de Painéis de Mensagens
Variaveis. Através da leitura das placas dos veiculos também sera possivel gerar
consultas em bases de dados de veiculos quanto a possiveis irregularidades do
veiculo detectado, possibilitando a geragédo de analise e relatérios pertinentes.

5.2.4. Sistema de Informagdo ao Usuario Através de Painéis de
Mensagens Variaveis (PMVs)

O Sistema de Informagdo ao Usuario através de Painéis de Mensagens
Variaveis tem como objetivo transmitir aos usuarios das vias as informagoes
necessarias das condi¢cdes de trafego nas vias. Tais informagdes s&o produzidas
pelo Centro de Controle Operacional apds o processamento dos dados dos
equipamentos de monitoramento nos segmentos das vias. Os Painéis de
Mensagens Variaveis do sistema deverao ser painéis sustentados em semipdrticos
projetados sobre as vias para informagao aos motoristas, ou painéis localizados nos
terminais de Onibus para informagao aos usuarios do transporte publico.

5.2.5. Sistema de Monitoramento para Deteccao Automatica de
Incidentes

Este sistema €& baseado em informagdes provenientes de cameras
inteligentes DAl (Deteccdo Automatica de Incidentes) instaladas em locais
estratégicos dos eixos. Desta forma é possivel programar no Centro de Controle
Operacional a geracao de alertas no caso de detecgéo de situagdes inesperadas no
transito de veiculos, tais como acidentes e transito na contraméo, permitindo acdes
mais efetivas na gestao do fluxo veicular.

5.2.6. Sistema de Monitoramento CFTV

Sistema responsavel pelo monitoramento através da gravacao de video de
cameras localizadas nos principais pontos de controle previstos nas vias deste
projeto. Possibilita a visualizagcdo em tempo real dos acontecimentos nas vias, de
maneira controlavel através do Centro de Controle Operacional.

5.2.7. Centro de Controle Operacional

O Centro de Controle Operacional (CCO) é o local onde séao centralizadas,
para armazenamento e gestdo, todas as informagbes provenientes dos
equipamentos de campo que compdéem o Sistema Integrado de Monitoramento
Metropolitano. Através de softwares dedicados, esses dados sdo processados em
tempo real possibilitando assim acbes efetivas no transito visando uma melhor
mobilidade veicular urbana.
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6. ESPECIFICAGOES TECNICAS

Neste capitulo estdo descritas todas as especificagdes técnicas dos sistemas
e subsistemas que interligados formardo o SIMM. Trata-se da descri¢ao e detalhes
técnicos minimos necessarios de hardwares e também de softwares os quais
deverdo de maneira inteligente fazer a integracéo da solugédo de gestao de transito,
a fim de garantir melhor fluidez e mobilidade dos eixos atendidos pelo projeto.
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6.1. PAINEIS DE MENSAGENS VARIAVEIS

N&o existem modificagbes no memorial descritivo deste item em relagdo ao
projeto original nesta revisdo e adequagao.

6.1.1. Objetivo

Esse documento tem a finalidade de estabelecer as caracteristicas minimas
do Sistema de Painéis Fixos de Mensagens Variaveis (PMVs) e dos equipamentos
que o compode, além dos procedimentos a serem adotados e 0s insumos a serem
fornecidos para sua completa implantacdo, compreendendo o fornecimento de
equipamentos, materiais, servigos de instalacao, testes e aprovacéo.

6.1.2. Finalidade

O Sistema de Painéis de Mensagens Variaveis tem como finalidade o envio
de mensagens aos usuarios, informando-os, de forma instantanea e atualizada,
sobre as condicbes de trafego, ocorréncias, tempos de percurso e outras
informacgdes de interesse dos usuarios.

6.1.3. Consideragoes Gerais
6.1.3.1. O Subsistema de Painéis de Mensagens Variaveis Fixos

Os Painéis de Mensagens Variaveis Fixos (PMVs) deverdao ser implantados
nos pontos indicados no projeto, sendo operados remotamente desde o Centro de
Controle Operacional (CCO). A fungao essencial dos PMVs é oferecer ao usuario
informacdes instantaneas e atualizadas sobre as condi¢des de operagao das vias.

Seu regime de operagdo devera ser permanente, 24 horas por dia em 365
dias por ano. Sob esse enfoque, a avaliagao de desempenho devera ser baseada no
registro diario do tempo de funcionamento de cada painel.

As mensagens deverdo ser programadas pelo CCO e exibidas pelos PMVs
com informagdes sobre ocorréncias ou mensagens de interesse dos usuarios. As
mensagens podem ser do tipo:

% Permanentes: identificadas como mensagens basicas para as situagdes

normais de operacédo (educativas, servigos, regulamentares).

#% Pré-programadas: identificadas como as mensagens previstas,

fundamentadas na experiéncia operacional, sendo de acionamento rapido
(neblina, acidentes, tempos de percurso, proibi¢gdes, condi¢des da via,
interdicdes de faixas).

#4 Semiprogramadas: identificadas como as mensagens previstas e com

necessidade de alguma intervengédo do operador (por exemplo, “Acidente
na Pista”).
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Z Programaveis: identificadas como mensagens ndo repetitivas, utilizadas
apenas uma vez, referentes a eventos nao rotineiros, podendo ser
programadas antecipadamente ou no momento do evento.

6.1.3.2. Regime de Fornecimento

A Contratada sera responsavel pela entrega em operagao de todo o sistema,
contendo todos os insumos, equipamentos e servigcos necessarios.

6.1.3.3. Condigbes de Energia Elétrica no Local

Todos os equipamentos a serem instalados ao longo do trecho serdo
alimentados com 120 V, corrente alternada e 60 Hz, monofasico ou bifasico.

E responsabilidade da Contratada o levantamento das condicdes de energia
elétrica em cada local.

6.1.3.4. Normas Técnicas

Os materiais, equipamentos e servigos a serem fornecidos deveréo estar de
acordo com as normas da ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas e da
ANATEL — Agéncia Nacional de Telecomunicacdes.

Sempre com a aprovagao da Fiscalizagao e/ou da Contratante, poderao ser
aceitas outras normas de reconhecida autoridade, que possam garantir o grau de
qualidade exigido/especificado.

6.1.3.5. Memorial Descritivo dos Servigos

Os servicos consistirao basicamente de:

% Elaboragdo de Projeto Executivo Completo do Sistema de Painéis de
Mensagens Variaveis.

4 Execucdo da infraestrutura necessaria a Instalacdo dos PMVs fixos,

compreendendo obras civis, instalacdo e montagem de estruturas para

fixacdo dos PMVs, aterramento elétrico, dispositivos de protecdo contra

descargas atmosféricas e outros servigos.

Instalacdo de equipamentos, tais como painéis, modems, protetores de

surto e demais itens do fornecimento.

Testes de recebimento, energizagdo, colocagdao em operagdo e testes

operacionais.

Configuragédo dos equipamentos.

Elaboracdo de documentacéo sobre o sistema implantado.

Treinamento operacional e de manutencao.

NI

N

NN N
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6.1.3.5.1. Execugdo da Infraestrutura Necessaria a Instalagdo dos PMVs
Fixos

E responsabilidade da Contratada a execucdo das obras e servicos de
infraestrutura para a correta instalagao dos PMVs fixos.

A execucgédo das obras civis devera cumprir, no minimo, as seguintes etapas:

a) Execucao das fundagdes e bases para os porticos:

% A Contratada devera executar as bases para fixacdo dos porticos para os
PMVs, submetendo-se inteiramente ao projeto devidamente aprovado, as
normas aplicaveis e as solicitagdes da Fiscalizacdo durante a execugao
dos trabalhos.

# Devem ser atendidas as especificacdes técnicas contidas adiante, as
instrucdes de servigos e, especialmente, as considerag¢des sobre concreto
a ser utilizado.

# O dimensionamento e detalhamento das fundagdes estdao apresentados
em outro capitulo.

b) Montagem e instalagdo das estruturas de fixagdo dos PMVs:

4 A Contratada devera realizar a montagem e a instalagdo dos porticos e
semiporticos para fixagcdo dos PMVs, tdo logo sejam satisfeitas as
seguintes condigoes:

% O concreto das bases e fundagbes tenha atingido a resisténcia
especificada em projeto, comprovando-se isso através do resultado
dos ensaios de rompimento de corpos de prova do lote de concreto
utilizado em cada uma das bases.

% As bases tenham sido aprovadas pela Fiscalizac3o.

% Tenha sido apresentada & Fiscalizagdo a programacgao e a metodologia
de implantagédo e montagem das estruturas nas vias.

A metodologia adotada para a montagem dos porticos devera seguir as
especificagées de projeto, recomendacgdes do fabricante da estrutura e as instrugdes
de servicos contidas neste documento e/ou emitidas pela Fiscalizagao.

Devera ser feito, antecipadamente, um planejamento das atividades que
promovam interferéncias ou necessitem de interrupgdo de trafego, de forma que
sejam minimizados os impactos aos usuarios Em virtude disso, a Contratada devera
considerar na elaboracédo de seus custos que pode ocorrer de tais atividades serem
autorizadas apenas aos finais de semana, domingos, feriados ou em horario
noturno.

A Contratada devera considerar, ainda, que todo o ferramental e
equipamentos necessarios a execugao dos servigos (inclusive guindastes, caminhao
guindauto e outros) devem estar incluidos em sua proposta.

6.1.3.5.2. Execucao de Infraestrutura para Elétrica, Aterramento e SPDA

A Contratada devera executar infraestrutura subterrdnea de tubulagao para
chegada dos cabos de alimentagdo e comunicagao no interior dos porticos.
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A Contratada devera considerar em sua proposta que a Contratante deixara a
energia elétrica a uma distancia de até 15 metros da base de cada poértico, em uma
caixa de passagem subterrdnea ficando a Contratada responsavel pela
infraestrutura complementar até a chegada aos pilares dos pérticos, pelo
fornecimento e langamento dos cabos necessarios a energizagdo dos PMVs.

A fim de dificultar a acdo de vandalos, todos os cabos deverdo estar
protegidos e nao devem ficar aparentes. A subida de cabos até o PMV devera ser
realizada pelo interior dos pilares, devendo ser previstas caixas de passagem e
visitas em locais apropriados;

A Contratada sera responsavel pela execu¢cao de aterramento elétrico em
todos os locais de instalacdo de PMVs, conforme as normas aplicaveis, com as
seguintes caracteristicas: a resisténcia de aterramento do terreno no local néo
devera ultrapassar o valor de 5 ohms em terreno umido e 10 ohms em terreno seco.
Deverao ser instaladas quantas hastes forem necessarias para atingir estes valores,
formando uma malha de terra.

Cada malha devera ser composta por, no minimo, 8 hastes alinhadas,
distanciadas entre si de, no minimo, 3 m (trés metros).

Os equipamentos elétricos, suas estruturas e todas as partes condutoras,
sem tensao.

Deverao ser permanentemente aterradas, sendo utilizados: solda exotérmica
para emendas e ligacdo do cabo de aterramento a haste; terminais de pressao para
a conexao aos bornes e ao chassis dos equipamentos;

Deverao ser usadas, como eletrodos de aterramento, hastes de cobre com
alma de aco, distanciadas entre si de, no minimo, 3,00 m, instaladas em paralelo ou
conforme projeto da Contratada ou determinagédo da Fiscalizagdo, com as seguintes
dimensodes: 3/4” x 2,40 m.

Para a conexdo dos cabos de aterramento as hastes devera ser utilizada
solda exotérmica.

O condutor terra, visto que atende equipamentos eletrénicos, — “terra
eletrénico” — devera ser sempre isolado, dimensionado em fungcdo dos condutores
fase e de acordo com a NBR-5410;

Todos os painéis e quadros elétricos deverdo possuir um ponto de terra,
independente de pontos de neutro;

A Contratada devera implantar, ainda, Sistema de Protecéo contra Descargas
Atmosféricas (SPDA), cujo projeto devera ser apresentado a Fiscalizagdo para
aprovacao.
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A Contratada devera garantir que os volumes de protegdo de cada dispositivo
de protegéo sejam suficientes para proteger toda a estrutura, os equipamentos e as
pessoas envolvidas na execugiao dos servigos.

6.1.4. Caracteristicas Técnicas do Painel de Mensagens Variaveis

Deverao ser baseados em LEDs (Light Emitting lodes) adequado para esta
aplicagao nao necessitando de iluminacao externa ou complementar.

Todos os gabinetes e equipamentos propostos deverao ser protegidos contra
a corrosao e deverao ter um projeto de vida minima de 10 (dez) anos.

O painel devera disponibilizar uma saida 10 / 100 Ethernet para se integrar a
solucao de conectividade.

A comunicagao local devera ser feita através de uma porta Ethernet com um
notebook tipo PC ou um Terminal Manual de Controle.

Todos os equipamentos instalados deverdao funcionar perfeitamente nas
tensbes nominais utilizadas na cidade e tensdes de saida adequadas as tensdes
dos circuitos eletronicos.

O sistema proposto ndo podera ser afetado por frequéncias eletromagnéticas
ou de radio, nem devera gerar interferéncia eletromagnética.

O equipamento devera satisfazer todos os requisitos especificados a seguir:
% Temperatura Ambiente de Projeto + 50° C.

% Maxima Energia Luminosa Incidente 780 watts/m?.

% Maxima Umidade Relativa 95%.

% Umidade Relativa de Projeto 80%.

% Maxima Velocidade do Vento de Projeto 160km/h.

6.1.4.1. Caracteristicas Mecénicas Necessarias

NI

Gabinete produzido em liga de aluminio fundido ou chapa de aluminio com
espessura minima de 2,0mm.

Grau de protegao contra penetragdo no gabinete IP 55 ou superior.
Acesso de manutencéo feito integralmente pela parte traseira do painel.

O gabinete devera estar equipado com portas de acesso traseiro e cada
compartimento contendo equipamento devera ser facilmente acessivel.

As portas de acesso traseiro deverdo ser devidamente concebidas em
termos de tamanho e movimento de abertura para facilitar a manutencao,
deverao abrir um minimo de 90° em relacdo a posi¢cao fechada e estarem
equipadas com um dispositivo para manter a porta na posicao aberta.
Fixacdo no semiportico através da parte inferior dos mesmos.

Ao redor da area visual, o painel devera apresentar uma borda pintada na
cor preto fosco com largura minima de 200mm.

NN N

X

NI

VIA 11 - Engenharia de Seguranca Viaria Ltda. — EPP
CNPJ 03.427.492/0001-94
Rua Coronel Santiago, 400 - sala 09 — Anita Garibaldi — 89203-560 — Joinville (SC) 33
Telefoneffax: (47) 3433-6007 www.via11.com.br e-mail: via11@yvia11.com.br



RELATORIO PARCIAL 1

6.1.4.2. Caracteristicas Visuais da Area de Texto

A area de textos devera ser full-matrix, apenas na cor ambar.

Tamanho total aproximado: 5000 x 1600mm (+/- 10%).

N° de linhas: 3.

N° de caracteres: 16.

Altura do caractere: 280mm.

Distancia entre pixels de 20mm (+/- 10 %).

Cada pixel devera ser formado por um unico LED, de cor ambar.

Distancia maxima entre leds: 25mm.

Definicdo de pontos: 184 x 48.

Capaz de integrar-se a area grafica para exibicdo de textos com mais
caracteres, ajustando-se automaticamente aos matizes e brilho de forma a
parecer uma area homogénea.

Intensidade de luz por ponto: 8cd.

O painel devera ser capaz de exibir qualquer combinagao de textos e
imagens, independente da posi¢cao que se deseja.

O painel devera exibir fontes do tipo: frue type.

O painel devera exibir textos em uma, duas ou trés linhas.

O painel devera ser capaz de exibir os caracteres da lingua portuguesa,
com seus acentos e respeitando a grafia das letras sem, com isso, afetar
suas dimensoes.
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6.1.5. Caracteristicas Operacionais do Painel de Mensagens Variaveis

4 O painel devera possuir controle automatico de brilho, baseado em
informacéao fornecida por sensores de luminosidade instalados no painel.

#Z O sistema de controle de brilho devera possuir ajuste em, no minimo, 5
passos entre 0% e 100%, de forma automatica ou manual.

4 O painel devera ser capaz de realizar download e de armazenar

mensagens compostas de graficos e textos enviadas pelo software de

operagao.

O painel devera possuir porta de comunicacdo padrao RS-485 e porta de

comunicacdo ETHERNET, capazes de comunicarem-se através do

protocolo NTCIP ou AENOR.

Além dessas portas de comunicacéo, o painel devera apresentar porta de

manutencao local, padrao RS-232.

Capaz de exibir a hora local, através de reldgio interno no PMV.

Capaz de armazenar internamente, no minimo, 50 graficos e mensagens

pré-programadas.

Capaz de exibir textos com alturas diferentes em qualquer parte do painel.

Capaz de exibir a mensagens de texto e de graficos de forma fixa,

piscante ou alternando entre duas ou mais mensagens.

Capaz de permitir a criagcdo de simbolos especiais junto ao texto, tais

como sinais de transito e marcadores.

O painel devera suportar o envio ou substituicdo de fontes true type

remotamente, através do software de controle.
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6.1.5.1. Caracteristicas de Telemetria

O painel devera apresentar funcbes de telemetria e autodiagnostico, que
fornegam as seguintes informacgdes:

Z Imagem ou texto atualmente apresentado.

% Intensidade atual.

% Informacdo de mddulo que apresente falha.

O painel devera ser capaz de detectar e enviar ao software de operacao:

% Deteccéo de falha do modulo de controle dos LEDs.

% Detecgéo de falha no modulo controlador.

% Detecgdo de comunicagdo interrompida entre o controlador e algum
modulo de controle.

6.1.5.2. Caracteristicas Elétricas

% Devem ser capazes de serem alimentados em 110 /220 V AC e 60 Hz.
% Devem possuir protecdo contra surtos adequada em todos os condutores
de entrada de energia.

6.1.5.3. Caracteristicas dos Conversores de Midia

Os conversores de midia serdo instalados nos painéis junto aos PMVs e seus
pares nos pontos de concentragao da rede de dados.

6.1.6. Especificagdoes da Infraestrutura dos Painéis de Mensagens
Variaveis

Devem ser consideradas as condicdes especificas dos locais em que
instalara seus equipamentos em relagdo a aspectos elétricos, eletromagnéticos,
condicdes de solo, interferéncias subterraneas, equipamentos urbanos, materiais
utilizados nas calgcadas e quaisquer outros fatores que possam vir a interferir na
qualidade ou no prazo de execu¢ao dos servigos.

A fabricacao dos semipodrticos devera considerar:

% Passarela técnica para manutengdo, com guarda corpo adequado e
dimensbes suficientes para os trabalhos de montagem, manutencgéo e
inspecao.

4 Escada tipo marinheiro, com guarda corpo adequado, algapao com tranca
e cadeado e cabo guia para “trava-quedas”.

% Eletrodutos internos para passagem dos cabos, ndo devendo haver cabos
ou tubulagdes aparentes nas colunas do portico.

4 Janelas de inspe¢ao para acesso ao cabeamento interno, em numero e
tamanho suficientes para o langamento dos cabos e manutencgao futura.
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Os semiporticos deverao ser fabricados em aco carbono e tratados contra
COrrosao.

O sistema de fixagao dos painéis, bem como de sua estrutura de sustentagao,
devera ser a prova de folgas por trepidacdo causada pelo trafego, utilizando-se de
expedientes tais como grampos, duplas porcas e arruelas de pressao.

A protecao contra corrosdo nas partes estruturais devera ser feita através do
processo de zincagem por imersdao, também conhecido como galvanizagdo a
quente, conforme normas aplicaveis.

Os semiporticos deverdo ser projetados, fabricados e montados
considerando-se um vao livre minimo de 6 (seis) metros e a projegcdo de 5 (cinco)
metros.

6.1.7. Integracdo com Software de Centro de Controle Operacional

Por questdes de integracdo entre sistemas, os painéis de mensagens
variaveis deverao ser capazes de se comunicarem através do protocolo NTCIP ou
AENOR. Todas as funcionalidades genéricas e especificas para este tipo de
equipamento previstas no protocolo deverdao ser atendidas, possibilitando total
controle e monitoramento dos equipamentos.

6.1.8. Outras Caracteristicas Importantes

% Os painéis deverdo possuir sensores de luminosidade.

% Todos os cabos internos devem ser devidamente identificados, conforme
descrito adiante, tomando como base os documentos de projeto do painel.

#4 Todos os cabos devem ser corretamente fixados e arrumados no interior
do painel através de amarracdo com abracadeiras plasticas, colocacao de
cabos em canaletas ou “spiraltube”.

%4 QObrigatoriamente os cabos de for¢ca devem estar separados fisicamente
dos cabos de sinais eletronicos.

%4 Os painéis deverdo possuir sensor de abertura das portas e de tentativa
de abertura das mesmas.

6.1.9. Compatibilidade Normativa

Os equipamentos deverao operar em conformidade com o protocolo NTCIP
ou AENOR devendo utilizar a versao mais recente do protocolo definido nas normas,
que estejam no estagio de recomendagao ou acima, incluindo todas as emendas a
essas normas, aprovadas ou recomendadas, quando da data de implantagao dos
subsistemas.
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6.1.10. Levantamento de Quantidades dos Itens de Servigo

A Contratada devera visitar os locais onde serdo desenvolvidos os trabalhos a
fim de fazer um levantamento minucioso das instalagdes e / ou equipamentos
existentes, e computar nos seus precos todos os materiais, pecas, acessorios,
produtos e tudo mais que for necessario a completa execucao de tais servigos, para
que ndo haja posterior reclamagao por quaisquer servigos que no futuro sejam
necessarios para a completa execugdo das obras, por alegagdo do
desconhecimento.

6.1.11. Qualidade e Garantias

Devera ser garantida que a méao-de-obra empregada seja de primeira
qualidade, conduzindo a um 6timo acabamento e aparéncia, sendo as tolerancias,
ajustes e métodos de execugao compativeis com as melhores praticas modernas
aplicaveis a cada caso.

A Contratada devera garantir que serdo prontamente reparadas e
substituidas, a sua propria custa, todas as partes que acusarem defeito ou quaisquer
anormalidades do funcionamento durante o periodo de garantia.

Os servigcos, materiais e transporte necessarios a corre¢gao de anormalidades,
apresentados pelos materiais e instalagbes fornecidas, dentro do prazo de garantia,
correrao por conta da Contratada.
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6.2. CAMERA FixA DE TEMPO DE PERCURSO

N&o existem modificagbes no memorial descritivo deste item em relagdo ao
projeto original nesta revisdo e adequagao.

6.2.1. Sistema Eletréonico de Leitura de Placas Tipo OCR

O equipamento responsavel pela leitura de placas veiculares € fundamental
para um sistema inteligente de gestdo de transito, pois é o responsavel pela coleta
de informacdo de dados nas vias publicas referente ao fluxo de veiculos. Através
das informagdes provenientes deste equipamento é possivel informar o Sistema de
Gestao de Transito os dados necessarios para gerar dados estatisticos em tempo
real para realizar a gestdo urbana de transito.

Com esses dados, informagdes tais como volume de ocupacido de via,
densidade de transito, tempo de trajeto, sdo possiveis de serem extraidas com muita
precisao e eficiéncia.

Além disso, pelo fato de efetuar a leitura de placas de todos os veiculos que
transitam pelas vias monitoradas, € possivel correlacionar essas informagdes com
um banco de dados de veiculos com irregularidades, tais como documentagao
irregular ou até mesmo veiculos roubados.

Para uma melhor gestdo de transito, os equipamentos responsaveis pela
leitura de placas serao posicionados em pontos especificos das vias.

Porém, como a gestdo de transito € dindmica / adaptativa, o sistema de
captura dessas informacgdes devera ser de facil mobilidade em caso de necessidade
de realocacgao de ponto previsto de instalacao.

O equipamento devera possuir as seguintes caracteristicas técnicas:

% Devera permitir a forma de operagdo automatica, ou seja, o sistema é
acionado e a imagem de cada veiculo é reconhecida automaticamente,
sem a interferéncia de operador.

#% A deteccdo dos veiculos para registro da imagem devera ser feita
exclusivamente através de processamento da imagem, sem a
necessidade de sensores externos.

4 O equipamento devera monitorar cada faixa de circulagao individualmente,

permitindo a instalacdo de outros equipamentos similares para

monitoramento de outras faixas de circulagdo na mesma via.

O sistema devera permitir a visualizagdo da imagem da pista ao vivo.

As imagens deverao ter resolu¢do minima de 752 x 480 pixels, sendo essa

imagem néao entrelagada, sem nenhum tipo duplicagéo ou interpolagao de

linhas.

O equipamento utilizado para leitura de placas devera possuir sistema de

sincronismo de flash integrado.
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N

O equipamento devera perceber as variagdes de iluminagdo ambiente e
automaticamente realizar os ajustes necessarios para captagao otimizada
das imagens, aumentando a funcionalidade das cameras e lentes;

O tempo de captura da foto devera ser menor do que 18 ms.

A camera devera possuir interface de comunicacao digital Ethernet com
grande imunidade a ruidos.

As imagens deverdo possuir recurso de realce de borda da imagem
integrado na propria camera.

Tempo de exposicdo do sensor de imagem da camera no modo
automatico devera ser limitado a um valor maximo, evitando que as
imagens de deslocamento em alta velocidade fiquem borradas.

A imagem capturada pelo sensor da camera nao devera sofrer qualquer
alteracdo, distorcdo ou perdas decorrentes de interferéncias
eletromagnéticas nos cabos ou de variagédo no comprimento dos mesmos.
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O equipamento devera permitir o controle remoto e a instalacdo através de
comunicagado bidirecional efetuada através da mesma interface digital padréo
Ethernet utilizada para a transmissdo de video, sem necessidade de qualquer
adaptador adicional para configuragéo.

O equipamento devera permitir a mudanga de ajustes, status de verificagéo e
atualizagdes que podem ser realizados remotamente, em qualquer lugar, via
protocolo IP.

Para fins de integracdo, o protocolo de comunicagdo e demais bibliotecas de
software para comunicacdo com o equipamento devem ser abertos.

O equipamento devera trabalhar de maneira on line, ou seja, sempre
conectado a central de processamento. No caso de uma eventual perda de
comunicacao, o equipamento devera ter capacidade de armazenamento local de até

1.000 imagens.

O sistema devera possibilitar a aquisicdo de imagens no periodo noturno,
sendo, nesse caso, permitido apenas o uso de dispositivos com iluminagao anti-
ofuscante.

O alcance de iluminac&o devera ser superior a 20m (vinte metros).

A imagem da camera devera fornecer o modo dia / noite para realgar a visao
noturna devido ao aumento da sensibilidade.

O equipamento devera permitir a sua utilizacdo em distancias de até 100m
(cem metros) com a interface Ethernet e 30km (trinta quildmetros) com fibras
Opticas.

O equipamento devera ser dotado de sistema de OCR (Optical Character
Recognition, que traduzido para o idioma portugués leia-se reconhecimento é6tico de
caracteres) para identificagdo instantanea via imagem dos caracteres da placa de
identificag&o do veiculo.
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Dispor de recursos que possibilitem a deteccéo e identificagdo automatica das
placas dos veiculos (pequenos, médios, grandes e motocicletas) que transitarem no
ponto da via na qual esteja em operagao.

O sistema devera possibilitar a captura e reconhecimento de todos os tipos de
placas veiculares brasileiras.

O sistema devera ter um indice de acerto de leitura para automoveis, 6nibus e
caminhdes de, no minimo, 70% (setenta por cento) no periodo diurno e 60%
(sessenta por cento) no periodo noturno em relagao ao total de veiculos que passam
nas faixas de rolamento monitoradas.

O equipamento devera registrar imagens dos veiculos transeuntes, realizar o
reconhecimento automatico de caracteres de imagens de placas de veiculos, e
podera confrontar com banco de dados, local ou on line, alimentado por informacgdes
gerais de veiculos e irregularidades.

O equipamento devera possibilitar o armazenamento do banco de dados
contendo informagdes gerais para consulta cadastral dos veiculos em sua memoria
interna ou em periférico devidamente conectado.

Tao somente para finalidade verificagao de indice de acerto em testes e / ou
ajustes, o sistema, quando for assim requisitado, devera possibilitar o registro da
imagem de todos os veiculos, independentemente do sucesso ou nao da leitura da
placa.

O equipamento devera capturar as placas dos veiculos que trafegam na via,
registrando no minimo os seguintes dados: data, horario, local e placa reconhecida.

O tempo para digitalizagado da imagem do veiculo, o reconhecimento da placa,
a transformagdo em texto e o confronto com o banco de dados de registro de
veiculos previamente cadastrado, contendo placa, cor, modelo, irregularidade,
municipio de emplacamento e categoria, ndo podera ser superior a 3 (trés)
segundos, considerando que o banco de dados de impedimentos estara presente no
ponto de captura.
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6.3. CAMERA DE MONITORAMENTO CFTV

Existem modificagdes no memorial descritivo deste item em relagdo ao projeto
original nesta revisdao e adequacao, tendo em vista que atualmente no mercado
estdo disponiveis cameras com a mesma fungao e com evolugao tecnoldgica que
proporciona qualidade superior de imagens.

Havera também uma expressiva reducao de custos na transmissao de dados,
que passara a ser por fibra 6ptica em substituicdo da transmissao via radio.

6.3.1. Camera de Monitoramento DOME / PTZ

Explanacéo:

% A implantagdo de um sistema de CFTV possibilitara atuar no
planejamento, operacéo e fiscalizagdo do transito e do transporte coletivo,
bem como em seus respectivos equipamentos e espacos publicos,
contribuindo para viabilizar os processos de educacgao e conscientizagao
da populacao.

# O sistema de video-monitoramento tem o propdsito de supervisionar a
fluidez do transito, avaliar o desempenho da circulagao viaria e oferecer
mais seguranga ao usuario e as areas vizinhas, através de:

Z Monitoramento por imagem das vias de circulagéo prioritaria e / ou pontos
estratégicos, com transmissdo de dados em tempo real da operagao de
trafego urbano, para visualizar todos os tipos de eventos.

# Acionamento de 6rgdos como instrumento util na seguranga dos usuarios,
como o Corpo de Bombeiros, Ambulancias, Policia e outros 6rgaos do
Governo do Estado do Parana.

A necessidade de se implantar CFTV consiste na instalacdo de cameras de
video-monitoramento em pontos estratégicos, operadas de forma centralizada,
proporcionando a analise de trafego, a operagao dos 6nibus pertencentes a Rede
Integrada de Transporte, as condicdes de operagao das vias, especialmente as com
altos volumes de circulagao de veiculos, contribuindo para a seguranga do transito e
a reducao do tempo de resposta aos incidentes e acidentes.

Nas vias publicas serdo instaladas cameras de video-monitoramento em
locais definidos conforme a necessidade de monitoramento das vias, visando a
pontuacgéo de locais estratégicos e / ou com maior grau de prioridade.

Camera mével para aplicagdes externas, com o acondicionamento proprio do
fabricante do conjunto dome / cAmera sem qualquer tipo de adaptagao / alteragao ou
utilizacdo de moddulos de acondicionamento fabricados por terceiros, devendo ser
este acondicionamento comprovado pelo catalogo do fabricante e com as seguintes
caracteristicas:

% A cadmera Dome / PTZ devera ter uma plataforma de monitoramento

robusta e resistente a vandalismo que permita a sua atualizagao através
de modulos com fungdes distintas.
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Z4 A cupula devera ser transparente e possuir certificacdo de cumprimento da
norma UL 1598 sobre impacto horizontal em dispositivos de iluminagao.

4 Devera ser construida em policarbonato de espessura minima de 2,6mm e

ser capaz de suportar um impacto de um corpo de teste com 4,5kg caindo

de uma altura de 3,3m.

A camera dome devera ser disponibilizada em versdo de montagem para

poste, conforme a exigéncia do projeto.

A camera devera oferecer resolugdo de 2 megapixels ou 1080p com

qualidade de imagem excelente.

A camera devera ser equipada com lente de zoom 6ptico de 20x, capaz de

capturar detalhes de qualidade altamente sofisticada.

Devera ter protecédo IP66, que protege o corpo da camera contra chuva e

poeira, e temperaturas entre -40° C e 55° C. Este recurso garante

operacao sob condigdes climaticas extremas.

N NN

N

6.3.2. Especificagoes Técnicas

A céamera Dome / PTZ devera ter as seguintes especificagbes técnicas:

% Pan/Tilt / Zoom:

A4 Limite de rotagdo: rotagdo continua a 360°.

Limite de inclinagao: movimento de 0° ~ 90°.

20x zoom optico.

Velocidade de rotagao: 0.1° ~ 300°/seg.

Velocidade de inclinagao: 0.1° ~ 120°/seg.

Numero de presets: 128.

Modo de rotacdo automatica.

Modo de patrulhamento automatico.

A4 Lentes:

% 20x lente de zoom optico, f = 4.7 ~ 94 mm, F1.6 (amplo), F3.5 (tele),
autofoco, auto iris, limite de foco: 10 mm (amplo) — 1000 mm (tele) ao
infinito.

% Filtro de IR removivel para fungdo de dia e noite.

Angulo de visdo: 2.9°~55.4° (horizontal).

Shultler time: 1/1 seg. a 1/10.000 seg.

Sensor de imagem: 1/3" sensor CMOS em resolugao de 1920 x 1080.

lluminagdo minima:

% 0.02 Lux/ F1.6 (Color)

% 0.001 Lux / F1.6 (Preto/Branco)

Video:

% Compresséo: H.264, MJPEG & MPEG-4

% Multiplos streams simultdneos H.264 streaming através de UDP, TCP,

HTTP or HTTPS MPEG-4 streaming através de UDP, TCP, HTTP or

HTTPS H.264/MPEG-4 multicast streaming MJPEG streaming através

de HTTP or HTTPS.

Suporta streaming de atividade adaptativa para controle de velocidade

de quadros dinamico.

Suporta 3GPP vigilancia mével.

Velocidade de quadros:

NN N NN NN
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% H.264:
% Até 60 fps a 1280 x 720.
% Até 30 fps a 1920 x 1080.
% MPEG-4:
% Até 60 fps a 1280 x 720.
% Até 27 fps a 1920 x 1080.
% MJPEG:
Z  Até 60 fps a 1280 x 720.
% Até 30 fps a 1920 x 1080.

% Configuragdes da imagem:

#Z Tamanho de imagem, qualidade e bit rate ajustavel.
Overlay com registro de tempo e texto.
Inversao e espelhamento.

N NN

exposicao configuravel.

AGC, AWB, AES.

WDR Enhanced.

Modo dia / noite automatico, manual ou programavel.
BLC (compensacéo de luz de fundo).

Suportar mascaras de privacidade.

NN NN

% Audio:

% Compresséo:

Brilho, contraste, saturacao, nitidez, balanco de brancos e controle de

% Codificagdo de audio GSM-AMR, bit rate: 4.75 kbps até 12.2 kbps
Codificagao de audio MPEG-4 AAC, bit rate: 16 kbps até 128 kbps
Codificagao de audio G.711, bit rate: 64 kbps, modos de u-Law ou

A-Law selecionavel.
4 Interface:
% Entrada de microfone externo.
% Saida de audio.
% Suportar audio bidirecional.
% Suportar silenciar audio.
Networking:
% 10/100 Mbps Ethernet, RJ-45.
% Suporta Onvif.
% Protocolos: IPv4, IPv6, TCP/IP, HTTP, HTTPS,

UPNP,

RTSP/RTP/RTCP, IGMP, SMTP, FTP, DHCP, NTP, DNS, DDNS,

PPPoE, CoS, QoS, SNMP e 802.1X.
Gestao de alarmes e eventos:
% Detecgao de movimento (3 areas simultaneas).
% Deteccao de audio.
% Trés D/l e dois D/O para sensor externo e alarme.
% Notificacdo de eventos usando HTTP, SMTP ou FTP.
% Gravacao local em arquivo MP4.
Armazenamento local:
% Suporte de cartdo SD/SDHC.
% Armazenamento de fotos e clipes de video.
Segurancga:
% Acesso de usuarios multinivel com protecédo de senha.
% Filtro de enderego IP.
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% Transmissdo de dados criptografados através de HTTPS.
% Autenticagéo 802.1X para protegéo de rede.
Monitoramento ao vivo para até 10 usuarios

Indicadores LED:

% Indicador para fonte de alimentacgéo e status

% Indicador para atividade do sistema e conex&o a rede
Alimentagdo: 24 V AC.

Consumo de energia: maximo 60W.

Certificagbes: CE, LVD, FCC, VCCI, C-Tick

NI

NN N

6.3.3. Capacidade de Analise Inteligente de Video

O sistema devera ter a capacidade de configurar “Motion Detection” para
minimo de 8 (oito) presets da cdmera, com ativacédo da gravagédo em HDD a partir do
momento em que for detectado movimento em um campo previamente configurado
pelo operador. O aplicativo de analise de video devera possuir, no minimo, as
seqguintes caracteristicas:

% O aplicativo devera prover fungédo de analise inteligente de video integrada

as cameras ou codificadores, eliminando a necessidade de PCs dedicados
e a manutencao do software associado.

%4 O aplicativo devera ser capaz de detectar um objeto estatico / removido, a
permanéncia prolongada num determinado local e o cruzamento de linha
virtual, previamente programada.

O aplicativo devera exibir / detectar trajetérias do objeto, a velocidade, a
direcao e a cor do mesmo.

O aplicativo devera criar metadados para a pesquisa futura nas imagens
de videos gravados.

O aplicativo devera dispor de um assistente de configuragédo e funcéo de
recolha de objeto para uma configuragao rapida.

O aplicativo devera suportar pelo menos 8 (oito) critérios de analise por
cenario.

O aplicativo devera suportar criagdo de pelo menos 15 areas
independentes com pelo menos 16 vértices cada.

O aplicativo devera dispor de suporte para camara FLIR / Térmica bem
como cameras moéveis tipo Domo (para pelo menos 9 pré-posigdes da
camera movel).

Detectar a entrada, saida ou a simples permanéncia dos objetos numa
determinada area (campo de detector).

Detectar a permanéncia prolongada num determinado local, relacionada
ao raio e tempo.

Detectar objetos estaticos num espacgo de tempo configuravel.

Detectar objetos removidos num espago de tempo configuravel.

Detectar trajetérias / percursos dos objetos que circulam na cena, exibidos
com linhas de seguimento.

Detectar o cruzamento multiplo de linha, de uma até trés linhas
combinadas numa sequéncia logica.

NONON N

N

N

NNN N

N
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N

Detectar propriedades de mudanca de condicdo tais como tamanho,
velocidade, direcdo e a mudanga de formato de imagem num espaco de
tempo especificado (por exemplo, um objeto em queda).

Detectar movimentagao suspeita de pessoas.

Detectar presenga humana.

Detectar pichagdo em locais publicas.

Detectar formagao de multidao.

Gestor de script de tarefas de alarme no modo avangado para combinar

tarefas de forma logica.

NN N

Qualquer uma das solug¢des de postes, devera se garantir que a imagem nao
tenha trepidagdo em zoom 6éptico devido a agédo do vento, circulacéo de veiculos e
outros fatores.

Os postes de sustentacdo deverdo possuir as seguintes especificagbes
minimas:
Deverao ser fabricados em concreto.
Deverao ter uma altura 20m, concreto 600 DAM.
Deverao ser cénicos com diametro no topo nao inferior a 200mm, para
evitar trepidacéo.
A fixacéo dos postes devera ser feita por meio de chumbador devidamente
dimensionado para a aplicagao em questao.

N 5N i

N

O software de video-monitoramento e gravagcao para CFTV devera ser
baseado em redes TCP / IP com capacidade de controlar e visualizar imagens de
cameras IP ou analégicas conectadas por servidores de video ou codificadores, bem
como gravar as imagens para posterior pesquisa e recuperagao seletiva. O software
devera possuir interface grafica amigavel baseada em Windows e exibi¢cao de tela,
fungdes, menu, janelas de auxilio e manuais em lingua portuguesa.
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6.4. CAMERA DE MONITORAMENTO FixA DAI

O Sistema de Deteccdo Automatica de Incidentes — DAI com cémeras de
monitoramento fixas, devera ter capacidade de disparar automatica e
instantaneamente alertas na ocorréncia de anomalia na via.

N&o existem modificagbes no memorial descritivo deste item em relagdo ao
projeto original nesta revisdo e adequacéao, excecao feita a localizagdo das cameras
que deverao estar fixadas no mesmo poste de concreto das cameras Dome / PTZ, a
uma altura de cerca de 8 metros de altura, possibilitando visualizacao perfeita da via.

Tal solugado permitird uma significativa redugdo de custos, pois eliminara a
implantacdo de poste dedicado a este tipo de camera, bem como os cabos para
transmissao de dados e energia.

Havera também uma expressiva reducao de custos na transmissao de dados,
que passara a ser por fibra 6ptica em substituicdo da transmissao via radio.

6.4.1. Exigéncias Gerais das Cameras

As cameras deverao fornecer um display na tela do operador para simplificar
a configuragéo e ajuste de back focus e de rede da camera.

Além da operacé&o normal no modo colorido, as cameras deverao fornecer um
modo de operagao noturno em preto e branco que é automaticamente ativado em
condicbes de baixa iluminacdo. Enquanto no modo de operagdo noturna, a
sensibilidade das cameras deverao ser aumentadas em um fator de 10x.

As cameras deverdao fornecer um guia eletrbnico que auxilie durante os
ajustes de back focus para permitir o foco correto com a abertura maxima da lente
(iris), para assegurar que o objeto de interesse dentro do campo de visdo sempre se
mantenha focado, com as seguintes caracteristicas:

% Saida de video: video composto com 1,0 V pp em 75 ohms com conexao
BNC.

CCD de 1/3 polegada.

Operacao dia / noite, através de filtro mecanico de infravermelho.
Resolugao de video analdgico: 540 TVL.

Possuir processamento de imagens com 20 bits, assegurando alta
qualidade de resolugao (gama dinadmica de 120 dB).

Consumo de energia: maximo de 16 VA.

Sensibilidade:

% Colorido 0,015 lux a 30IRE.

% Monocromatico 0,0060 lux a 30IRE.

Resolugdo de 768 x 494 pixels.

Relagao sinal ruido: 50dB.

Gama dinédmica (WDR): 120dB.

Ganho: 30 dB (maximo).

Montagem de lente: CS ou C.

N

NI NN

NI

NN NN
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A Conexdes:

% 12V DC e 24 V AC, 60 Hz: Conectores do tipo push type.

%Z PoE (Power over Ethernet): em conformidade com IEEE 802.3 af via
conector RJ-45.

Possuir identificagdo, na forma de texto sobre a imagem, de pelo menos

15 (quinze) caracteres.

Suportar operacdo com compressao H 264 com qualidade de 4 CIF a

velocidade de 30 quadros por segundo as normas do ONVIF (Open

Network Video Interface Férum).

Transmissdo de video por IP em até 2 (dois) formatos de resolugao

simultaneas (Dual Streaming).

Protocolos: ARP,TCP/IP, DHCP, DNS, HTTP, SMTP.

Interface Ethernet: 10 Base T / 100 Base TX (RJ-45).

Sistema operacional: Windows XP ou superior.

Web Browser: Microsoft internet Explorer.

Suportar operacdo com compressao H264 com qualidade de 4CIF a

velocidade de 30 quadros por segundo as normas do ONVIF (Open

Network Video Interface Forum).

Portas de entrada e saida:

Faixa de temperatura de operacao: - 20° C a 55° C.

Umidade: 93% n&o condensada.

N

N

N

NN SN N

NN [

6.4.2. Sistema de Detecg¢ao de Incidentes

O sistema devera ter a capacidade de configurar detecgéo de incidentes para
cada camera, com ativagdo da gravagao em HDD a partir do momento em que for
detectado o incidente em um campo previamente configurado pelo operador. O
aplicativo de deteccdo de incidentes devera possuir no minimo seguintes
caracteristicas:

% O aplicativo devera prover fungédo de analise inteligente de video integrada

as cameras ou codificadores, eliminando a necessidade de PCs dedicados
e a manutencao do software associado.

%4 O aplicativo devera ser capaz de detectar um veiculo estatico, a
permanéncia prolongada num determinado local e o cruzamento de linha
virtual, previamente programada.

O aplicativo devera exibir / detectar trajetérias do veiculo, a diregao,
velocidade estimada e a cor do mesmo.

O aplicativo devera criar metadados para a pesquisa futura nas imagens
de videos gravados.

O aplicativo devera dispor de suporte para camara FLIR / térmica.

Detectar a entrada, saida ou a simples permanéncia dos veiculos em uma
determinada area (campo de detector).

Detectar a permanéncia prolongada em um determinado local, relacionada
ao raio e tempo.

Detectar trajetorias / percursos dos veiculos que circulam na via, exibidos
com linhas de seguimento.

Detectar o cruzamento multiplo de linha, de uma até trés linhas
combinadas numa sequéncia logica.

NN

NI

NN

N
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% Detectar propriedades de mudanga de condigdo tais como tamanho,
velocidade, direcao e a mudancga de formato de imagem em um espaco de
tempo especificado.

% Gestor de script de tarefas de alarme no modo avancgado para combinar
tarefas de forma logica.

6.4.3. Capacidade de Atuagao com Alarme

A camera devera fornecer uma entrada de alarme que possa ser disparado
por um contato do tipo normalmente aberto ou normalmente fechado.

A camera devera ter a capacidade de texto de identificacdo da camera de até
17 (dezessete) caracteres.

Em caso de alarme, as cameras poderao ser configuradas para estabelecer
automaticamente uma conexdao para um enderego IP pré-definido. Até dez
enderecos IP podem ser programados e que serao selecionados em uma sequéncia
numerada até a conexdo ser estabelecida. As cameras deverdo ser capazes de
restabelecer a conexdo com um dos enderecos IP previamente especificados ao
reiniciar o processo de comunicagao, apds a perda de conexao ou de falha na rede.

As cameras deverdo fornecer uma saida de relé que possa ser selecionado
para operacdo com contato normalmente aberto ou normal fechado. O relé pode ser
ativado por uma entrada de alarme externa a cadmera, por ativagdo manual a partir
do browser, por deteccao de movimento ou por perda sinal de video.

6.4.4. Caixa de Protecao Externa

Caracteristicas elétricas / mecanicas da caixa de protegao:

#% Do mesmo fabricante das cameras fixas para assegurar qualidade e

conformidade com as normas e exigéncias.

Janela de policarbonato de 3 mm de espessura.

Para sol.

Climatizacdo com aquecimento e ventilacao interna.

Revestimento da caixa em aluminio, juntas em neoprene, tampas finais

em polimero resistente a UV e ferragens em acgo inoxidavel.

Resistente a abertura forcada.

Acabamento em cor cinza.

Dimensdes adequadas ao conjunto camera e lente.

Temperatura de funcionamento com os acessoérios de aquecedor /

ventilador instalados:

% Com objetiva fixa: com temperatura ambiente entre - 40° C e + 50° C, a
estrutura mantém uma temperatura interna entre - 20° C e + 55° C.

% Com objetiva de zoom: com temperatura ambiente entre - 30° C e +
50° C, a estrutura mantém uma temperatura interna entre - 10° C e +
55° C.

%4 Certificagado IP66, NEMA-4.
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%4 Conformidade regulamentar do produto conforme aos regulamentos CE e
normas UL, CSA, EN e IEC.

6.4.5. Suporte para Camera

Caracteristicas mecanicas do suporte:

% Do mesmo fabricante da caixa de protegdo para assegurar qualidade e
conformidade com as normas e exigéncias.

Adequado para uma carga de até 9kg.

Suporte movel para camera, permitindo rotagcao de 360° no eixo horizontal
e de 180° no eixo vertical.

Adequado para fixacdo em parede ou poste.

Pintura de caracteristicas semelhantes a da caixa de protecéo.

NN

NN
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6.5. SISTEMA DE SINALIZAGAO SEMAFORICA

N&o existem modificagbes no memorial descritivo deste item em relagdo ao
projeto original nesta revisdo e adequagao.

6.5.1. Controladores de Trafego
6.5.1.1. Caracteristicas Gerais

Os equipamentos deverao ser eletronicos, baseados em microprocessadores,
utilizando apenas componentes em estado sélido, inclusive para os elementos de
comutacdo das lampadas dos semaforos.

Para comunicagdo de dados entre a Central de Controle de Trafego e o
equipamento instalado em campo devera ser possivel a utilizacdo dos pares
metalicos (modem), conexdo GSM / GPRS e conexdes Ethernet 10 / 100 (TCP / IP),
sendo que esta ultima conexdo devera ser realizada através de soquete RJ-45
localizado no modulo de comunicagao do controlador.

Para fins de integracdo com o Sistema Integrado de Monitoramento
Metropolitano, o protocolo de comunicagao dos controladores de trafego devera ser
do padréao Curitiba tipo A ou tipo B.

As placas de comunicagdo utilizadas deverdo ser obrigatoriamente
homologadas pela ANATEL. O selo de homologacéao devera ser exigido em todas as
placas.

O controlador local devera ser flexivel e modular, permitindo expansodes para
os modos atuado, de rede local e centralizado sem adi¢cdo de placas ou mddulos
adicionais, exceto de detecgao de veiculos.

No caso de controladores atuados, os modulos de detec¢cdo de trafego
deveréao ser alojados no gabinete do controlador. Além da detecgéo de presenga de
veiculos, usual no controle atuado ou na coleta de dados de trafego, devera ter-se a
possibilidade de deteccdo diferenciada para veiculos do transporte publico
integrando-se ao sistema de controle que trata da primazia ao transporte coletivo. O
controlador devera estar apto a receber os detectores de 6nibus descritos nesta
revisdo de projeto.

Os controladores deverdo automaticamente verificar o estado das lampadas
monitorando a corrente no retorno em cada uma das cores de controle (verde,
amarelo e vermelho para veicular, por exemplo), além da usual monitoragdo da
corrente de saida (triacs). Este recurso garante que no caso de ocorréncia de curto-
circuito nos cabos de alimentacdo dos Grupos Focais, possa ser identificada a
ocorréncia de conflito de verde. Estas informagdes deverao ser registradas no LOG
do equipamento (modo local) e enviadas a Central de Operagbes (modo
centralizado).
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As programacgdes devem ser caracterizadas por um conjunto de tempos para
cada cor semafoérica, dos modos de operagédo e tabela dos horarios de troca de
planos.

Os tempos de seguranga nao poderao ser violados em hipétese alguma. No
caso de conflitincia de verdes o controlador devera entrar imediatamente no modo
“intermitente”, permanecendo neste estado até que a falha seja resolvida.

Os controladores deverao permitir o controle da luminosidade dos grupos
focais através de tabela horaria ou por leitura de célula fotoelétrica, tendo, no
minimo, dois niveis de luminosidade diferente atendendo aos periodos diurno e
noturno.

Em estudo realizado nos eixos que fazem parte deste projeto, foi constatado
que, devido a falta de sincronismo nos corredores principais, torna-se necessario
implantar um sistema adaptativo em tempo real como solugao para alguns eixos,
uma vez que o projeto prioriza, além da modernizagdo e monitoramento dos eixos,
também a seguranga dos usuarios que transitam pelos municipios e dos demais
usuarios que virao a utilizar esses eixos como acessos a Curitiba.

Para as intersecbes semaforicas que nao fazem parte de um corredor
principal, porém importantes para o trafego do municipio, devera ser centralizado
com software de tempos fixos, para que possam ser monitoradas pelo CCO,
auxiliando a engenharia de trafego nas tomadas de decisdes.

Alguns municipios ja possuem software de centralizacdo eficiente,
necessitando somente do upgrade para adaptativo em tempo real. Com a
atualizacado do software, além de eficiente, o transito se tornara mais seguro e agil
nos acessos a Curitiba.

O upgrade evitara que a tecnologia seja totalmente substituida, o que
acarretaria um custo elevado de investimento em equipamentos e softwares.

6.5.1.2. Modos de Operacéao

Os controladores deverdo ter no minimo os seguintes modos de operagao:

6.5.1.2.1. Modo Intermitente

Este modo de operagdo colocara todos os grupos focais veiculares da
interse¢cdo na cor amarela, e os de pedestres poderao ser desligados ou colocados
em vermelho intermitente (dependente de programacgdo especifica). Este modo
podera ser solicitado como segue:

% Requisicdo através da chave no painel de facilidades.

% Falha do controle por hardware ou software.
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# Deteccdo de verdes conflitantes. Esta deteccdo, por motivos de
seguranca, devera ser feita por dois dispositivos totalmente independentes
entre si, ou seja, por software e por hardware.

% Requisi¢do através um horario pré-programado.

% Requisigéo externa através de comando da central.

A frequéncia de intermiténcia devera ser de 1 Hz, sendo 0,5seg. de ldmpada
acesa e 0,5seg. de lampada apagada.

A condicao de intermitente devera continuar funcionando mesmo sem a
presenga da placa UCP (Unidade Central de Processamento) e dos mddulos de
poténcia.

6.5.1.2.2. Modo Manual

As trocas de estagios sao estabelecidas por atuagdo manual sempre
mantendo os tempos de segurancga.

Para operacdo manual, o operador devera selecionar o0 modo manual com
chave seletora e botdo de comando disposto em acesso dedicado ou apenas inserir
o plug do tipo macho-fémea (sistema plug-in) com um comando externo de chave
seletora e botdo dedicado. Apos a selecdo desse modo ou a inser¢ado do plug, o
controlador devera estar apto a aceitar o comando manual do operador. A partir
deste momento, as mudancgas de estagio estardo condicionadas ao operador, e
todas as condi¢des de segurancga, previamente programados no controlador deverao
ser respeitadas.

Para o modo manual, os controladores deverao aceitar as solu¢cdes de botéo
dedicado ou insergao por sistema plug-in. Quando da retirada do plug ou escolha de
chaveamento em modo respectivo no proprio controlador, o0 mesmo devera
automaticamente voltar a sua programagao normal (plano vigente) de acordo com
sua tabela de entrada de planos ou em modo centralizado, dependendo do tipo de
controle para o horario vigente.

6.5.1.2.3. Modo Fixo

O controlador devera seguir uma programacgéo interna, mantendo tempos de
verde fixos especificados em cada plano de trafego. O controle a tempos fixos
devera permitir a coordenagdo em rede de controladores de trafego podendo operar
em modo local ou centralizado.

No caso de redes de controle a tempos fixos em modo local, os relégios da
rede deverao ter uma referéncia unica e todos os relégios dos controladores na rede
deverao ser sincronizados via rede de comunicacao.

Quando em rede, os controladores devem comandar e implementar a
qualquer tempo a entrada de um plano de trafego armazenado no controlador, ou
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enviado pela central. A implementagao de entrada em operagao do plano de trafego
devera ser realizada por meio de comando simplificado. Deverao haver, no minimo,
dois algoritmos de troca de planos de trafego:

% Algoritmo abrupto — aquele no qual a entrada do novo plano acontece
respeitando-se tdo somente os tempos de seguranga (verde minimo) do
estagio corrente

% Algoritmo suave — aquele no qual para entrada do novo plano os verdes
sao alongados até um valor programavel em relagdo ao tempo de ciclo de
tal forma a acertar o sincronismo em até 3 tempos de ciclos, no maximo.

O controlador em modo fixo devera operar de acordo com os valores
previamente programados. Cada plano de trafego desta programacéao se caracteriza
por um conjunto fixo de tempos.

O controlador operando neste modo devera oferecer as seguintes

possibilidades:

% Armazenamento, no minimo, de 8 planos de trafego independentes, e
mais um plano no qual todos os grupos focais operam em modo
intermitente.

% Armazenamento independente de, no minimo, 50 eventos de mudancas
de planos através das tabelas de horarios, cada um podendo ser
programado em dia(s) da semana, hora, minuto e segundo (dependendo
do processo de programacgao das defasagens).

O controlador devera poder ser programado, no minimo, com 0s seguintes

parametros:
% Tempo de verde (por fase e por plano) — 1seg. a 120seg., em passos de
1seqg.
% Tempo de verde minimo de segurancga (por fase) — 1 a 25seg. em passos
de 1seq.

Tempo de amarelo (por fase) — 3 a 10seg. em passos de 1seg.

Tempo de Vermelho Geral de Seguranga (por fase) — 0 a 10seg. com
passos de 1 seg.

Tempo de defasagem (por plano e quando necessario) — Oseg. a tempo de
ciclo em passos de 1 seg.

Tempo de vermelho piscante para pedestres (por fase de pedestre) — 1 a
30 seg. com passos de 1seg.

NI

N

N

A temporizacdo das fases (grupos semaféricos), para qualquer um dos planos
devera ser derivada de um reldgio digital controlado por um cristal ou sincronizado a
frequéncia da rede e atualizado automaticamente com os demais controladores,
através de rede de dados.

6.5.1.2.4. Modo Atuado e Semi-Atuado
No Modo Atuado os tempos de controle para cada uma das fases € variavel

de acordo com a demanda de trafego. O controlador devera analisar as condi¢des
de extensao de verde de acordo com o tempo entre veiculos na corrente de trafego.
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Este espagcamento entre veiculos na corrente de trafego é medido por sensores
locados no pavimento (lagos indutivos ou outro principio equivalente) e a partir desta
informacé&o o controlador estender ou interromper o tempo de verde de uma fase.

O tempo de extensédo de verde podera ser igual ao tempo de espagamento
que interrompe o tempo de verde (tempo entre veiculos na corrente de trafego) ou
entdo esses valores poderdo ser independentes, dependendo da légica de
programagao adotada.

O tempo de verificacdo de demanda nos detectores ndo podera ser superior a
um segundo. A cada passo de um segundo (verificagdo de demanda), se houver
demanda, devera haver uma nova extensdo de verde até que acontegcam
espagcamentos maiores que os programados ocasionando, portanto, a interrupgéo do
tempo de verde da fase em modo atuado.

Atuado total € o modo que todas as aproximacdes operam no modo atuado.
Nessa condi¢do, sendo detectado que ndo ha demanda em uma determinada fase,
devera ser possivel programar-se se esta fase sem demanda acontece durante o
tempo de ciclo ou nao.

Se houver demanda e, portanto, ndo ocorrerem tempos entre veiculos que
indiguem a interrupgao do tempo de verde, este tempo devera ser estendido até o
valor de tempo maximo de verde, configurando-se tempos de verde variaveis a cada
ciclo.

Configura-se o Modo Semi-Atuado quando ha fases em modo atuado e o
tempo de ciclo é constante. A forma mais classica da Semi-Atuagdo é quando se
utiliza botoeiras de pedestres como atuacdo em uma rede de controle. Outra forma
€ quando apenas algumas fases sdo em modo atuado e outras ndo e permanecendo
o tempo de ciclo constante.

Ao controlador quando em modo Semi-Atuado devera ser possivel a
integragdo em rede de controle local, tal como descrito no modo fixo, uma vez que o
tempo de ciclo é constante, condigao primordial do modo fixo.

O controlador devera permitir I6gicas de deteccao diferentes para cada plano,
associando detectores a estagios diferentes. O controlador devera possuir recursos
que possibilitem a escolha légica de atendimento entre correntes de trafego que
recebem o direito de passagem simultaneamente em um estagio. (ou intervalo).

Os controladores deverao adquirir informagdes dos detectores e botoeiras, de
acordo com as entradas no controlador, nas seguintes quantidades minimas:
%Z Controladores de até 4 fases:
% 12 entradas digitais e / ou analdgicas.
% 4 saidas digitais e / ou analdgicas.
% Controladores de até 8 fases:
Z 12 entradas digitais e / ou analogicas.
% 4 saidas digitais e / ou analdgicas.
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Neste modo o controlador devera poder ser programado, no minimo, com 0s
seguintes parametros:
% Tempo de verde (por fase e por plano) — 1seg. a 120seg., em passos de

1seg.

A Tempo de verde minimo de seguranga (por fase) — 1 a 25seg. em passos
de 1 seq.

A Tempo de verde maximo (por fase e por plano) — 1 a 120seg., em passos
de 1seq.

N

Tempo de extensédo de verde (por fase e por plano) — 1 a 10seg. em
passos de 0,1seg.

Tempo de amarelo (por fase) — 3 a 10seg. em passos de 1seg.

Tempo de defasagem (por plano e quando necessario) — Oseg a tempo de
ciclo em passos de 1seg.

Tempo de vermelho geral de seguranga (por fase) — 0 a 10seg com
passos de 1seg.

Tempo de vermelho piscante para pedestres (por fase de pedestre) — 1 a
30seg. com passos de 1seg.

NI

N

N

6.5.1.2.5. Modo Centralizado

Os controladores de trafego deverao ter capacidade de além de integrar-se a
uma rede (grupo) de semaforos existentes, aproveitando a rede de comunicagéo ja
existente e estando apto a utilizar rede de fibra 6ptica, comunicar-se com o software
de controle de trafego, conforme descrito nesta especificagao, implantado da Central
de Controle de Trafego, configurando-se o modo Centralizado.

Neste modo de funcionamento os controladores de trafego integrantes do
sistema estardo aptos a receber e fornecer informacdes de um computador central,
instalado na sala de controle.

6.5.1.3. Sequéncia de Cores

Os controladores deverdo permitir a seguinte sequéncia de cores para
semaforos veiculares:
% Verde — amarelo — vermelho — verde.

Para os semaforos de pedestres a sequéncia sera:
% Verde — vermelho intermitente — vermelho — verde.

A comutagao dos sinais devera ser executada sem que ocorram intervalos
com situagdes visiveis de luzes apagadas ou de verdes conflitantes, ou com
"embandeiramento” (duas ou mais cores do semaforo acesas ao mesmo tempo).
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6.5.1.4. Seguranca
6.5.1.4.1. Temporizagdes de Seguranca

As temporizagbes de seguranga n&o poderdo ser desrespeitadas pelos
controladores, sob hipdtese nenhuma, sejam operando isoladamente, sob o
comando de uma central ou por operacdo manual. Todas as temporizagdes dos
controladores deverdo ser obtidas digitalmente a partir de um relégio baseado em
cristal e / ou baseado na frequéncia da rede elétrica e sempre atualizados entre si
por uma rede de comunica¢ao de dados.

Os tempos de seguranga dos controladores sao:
% Tempo de verde minimo de seguranga.

% Tempo de amarelo.

% Tempo de vermelho geral de seguranca.

6.5.1.4.2. Sequéncia de Partida

Apos energizado, os controladores deverdo impor o modo de operagao
intermitente por pelo menos 5 segundos, podendo este tempo ser ajustado em
valores diferentes. Apds sair do modo de operacgao intermitente, os controladores
deverao impor vermelho integral por pelo menos 5 segundos, podendo este valor ser
ajustado em tempos diferentes.

Apés este procedimento inicial os controladores deverao se ressincronizar
automaticamente com a rede e dentro de no maximo dois ciclos estar executando o
estagio e plano que deveriam estar sendo executados neste momento, em fungéo
do horario programado.

Um comando de mudanga de modo nao devera interromper um ciclo que
esteja sendo executado. O novo modo de operagao ira iniciar quando um novo ciclo
comegar. Excetua-se neste caso a passagem para intermitente.

6.5.1.4.3. Testes de Verificagao

Em intervalos periddicos, de no maximo 1 segundo, os controladores deverao
efetuar testes de verificagdo na UCP (Unidade Central de Processamento) e nas
memodrias dos sistemas.

Os controladores deverao entrar em operagao no modo intermitente sempre
que for detectada uma situacdo de verdes conflitantes, ou de uma falha no seu
funcionamento. Esta detecg¢ao, por motivos de segurancga, devera ser feita por dois
dispositivos totalmente independentes entre si, ou seja, por software e hardware.

Os controladores deverdo automaticamente verificar o estado das lampadas
monitorando a corrente no retorno em cada uma das cores de controle (verde,
amarelo e vermelho para veicular, por exemplo), além da usual monitoragdo da
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corrente de saida (triacs). Este recurso garante que no caso de ocorréncia de curto-
circuito nos cabos de alimentagdo dos grupos focais, possa ser identificada a
ocorréncia de conflito de verde. Estas informagdes deverado ser registradas no LOG
do equipamento (modo local) e enviadas a Central de Operagdes (modo
centralizado).

Os controladores deverédo possuir um sistema de autodiagndstico, de modo a
facilitar os trabalhos de manutengédo. O resultado do autodiagnéstico devera ser
visualizado em dispositivo adequado incluindo a causa do defeito.

Os controladores deverdao monitorar o funcionamento do processador e em
caso de falha deste devera entrar no modo intermitente. Deverao possuir um sistema
de verificagdo de presencga de verde indevido, mesmo n&o sendo este conflitante, a
nivel de comando e a nivel de controle de saida para a |lampada; e a auséncia de
vermelho, a nivel de corrente de saida.

6.5.1.5. Sincronismo entre Controladores

A coordenagdo entre os controladores devera ser assegurada através da
sincronizagao dos reldgios internos dos controladores, quando em modo local. Em
modo centralizado o relégio devera sem enviado pela Central de Controle de
Trafego a todos os controladores.

No caso de falta de energia devera ser prevista uma bateria recarregavel que
alimente os circuitos de relégio e memarias por pelo menos 60 horas continuas.

A frequéncia de acerto dos reldgios, via rede de comunicagéo, devera ser
automatica, incluindo as informagdes de dia da semana, hora, minuto e segundo do
dia, executada no minimo a cada 5 minutos. Cada controlador devera, em seguida,
confirmar os dados recebidos com a unidade que as enviou.

6.5.1.6. Alimentag&o

Os controladores deverao ser alimentados entre 110 e 240V, com escolha de
no minimo entre 127 e 220 V, com tolerancia de + ou — 15 % sobre o valor nominal e
frequéncia de 60 Hz + ou - 5%. A poténcia de saida por fase devera ser, no minimo,
1000W em 127V, para o comando de semaforos veiculares ou de pedestres. Os
controladores deverdo poder comandar lampadas incandescentes, porém, sempre
iniciando a alimentag&o da ld&mpada nos pontos 0 ("zero crossing") da frequéncia da
rede.

Os controladores deverao oferecer pelo menos uma tomada com tensao da
rede de alimentacdo, com capacidade para 10A, a ser utilizada para alimentar
equipamentos de manutencao.
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6.5.1.7. Protecées Elétricas

Os controladores deverao ser protegidos totalmente contra sobre tensdes e
correntes excessivas por disjuntores termo magnéticos, varistores ou fusiveis
adequados.

Devera haver também uma chave liga-desliga para os controladores e outra
para os sinais luminosos.

Os controladores deverao ser providos de um filtro de linha para protecao
contra ruidos elétricos espurios provenientes da rede elétrica de alimentacgao.

Os controladores deverao também ser protegidos contra ruidos elétricos
espurios na entrada do cabo da rede de comunicacéo.

Todas as partes removiveis contendo equipamentos elétricos que integram os
controladores deverdo ser efetivamente ligadas a carcaga aterrada dos
controladores, ndo sendo suficiente o simples fato de apoio entre chassi e suportes,
a nao ser que 0 mesmo se realize por acao de molas.

Os controladores deverao ser providos de interruptor diferencial para a
protecao da vida e do equipamento em caso de fuga de corrente indevida.

6.5.1.8. Instalagéo

Os controladores deverao possibilitar a instalagdo tanto em pedestal, quanto
na coluna do semaforo, e devera possuir entrada adequada para cabos de
alimentagao dos grupos focais, alimentagédo elétrica e de comunicagdes através de
furo com didmetro minimo de 10 (dez) centimetros.

6.5.1.9. Condigbes Ambientais

Os controladores deverdo ter funcionamento garantido nas seguintes
condi¢cdes ambientais locais:
% Temperatura ambiente externas na faixa de - 10 a 55° C, com insolagdo
direta.
% Umidade relativa do ar de até 95%.
% Presenca de elementos oxidantes e corrosivos.
% Presenca de elementos oleosos e particulas solidas na atmosfera.

6.5.1.10. Detalhamento de Implantagdo de Sistema de Controle Semaférico

Com o intuito de garantir uma gestao integrada de todo o sistema semaférico,
foi realizado um estudo em todos os cruzamentos previstos em todos os eixos do
projeto. Concluiu-se que existem 05 (cinco) diferentes possibilidades de instalagao
desses sistemas nos cruzamentos, os quais seguem abaixo:
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A Sistema adaptativo em tempo real: Locais onde serdo implantados
sistemas de detecgao veicular integrados que permitirdo o controlador
semaférico tomar decisées sobre mudancas de tempos semaforicos de
acordo com o fluxo veicular no local em tempo real.

#Z Upgrade de controlador semaforico: Locais onde ja existe um sistema
rodando, porém necessita de modernizagao para integragao ao sistema do
SIMM.

% Sistema de semaforizacdo normal: Locais onde ndo ha nenhum sistema
de controle semaférico e sera implantado o minimo necessario para o
controle neste cruzamento, ou seja, todo o sistema semaférico incluindo o
controlador semaférico, o porta-foco a LED, a sinalizagéao, etc.

% Sistema de prioridade seletiva: Locais onde devera ser realizada a
prioridade semaforica para o sistema de transporte publico (6nibus).

#4 Sistema de passagem em nivel: Local onde ha um cruzamento com a
linha férrea e necessita a sinalizagdo adequada para tal fim.

6.5.2. Sistema de Prioridade do Transporte Coletivo
6.5.2.1. Objetivos

O sistema de controle de trafego com prioridade para o transporte publico tem
por objetivo a identificagdo e detecgédo eletroeletrénica por parte do sistema
semaférico dos Onibus pertencentes ao sistema, permitindo a priorizacdo dos
veiculos equipados com o sistema nas intersec¢cdes semaforicas.

6.5.2.2. Caracteristicas Gerais do Sistema de Deteccdo de Veiculos do
Transporte Publico

Este sistema ira operar com a recepcdo dos dados de equipamentos
atualmente instalados nos 6nibus (Metrocard) através da integragcao dos sistemas a
ser promovida pela COMEC.

O sistema de deteccdo de 6nibus do transporte publico consiste na instalagao
de detectores universais, ou seja, que podem ser implantados em qualquer tipo de
controladores de trafego.

O sistema devera permitir a deteccédo diferenciada de até 8 tipos de 6nibus.
Para cada tipo de énibus o sistema do software central de controle de trafego devera
permitir prioridades semaforicas diferenciadas.

6.5.2.3. Componente de Detecgédo / Recepgdo
O componente a ser fornecido e instalado nos controladores semaféricos

onde houver prioridade para o transporte publico devera ter, no minimo, as
seqguintes caracteristicas:
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NN NN

NI

Receptor / detector de prioridade monocanal com conector do tipo DIN de
trilho, de 11 pinos. Devera ser conectado em base (soquete) padrao DIN
35 para relé de 11 pinos. Esse tipo de conexao é padrao de mercado e
facilmente adaptavel a qualquer tipo de controlador semaférico.

4 saidas de contato seco e/ou saida serial (RS-232/485).

Saida para presenca indutiva.

Ajuste de sensibilidade de deteccéo.

Alimentacédo 12 ou 24 V DC, 24, 110 ou 220 V AC.

LED de diagnosticos de saidas indicando, no minimo: frequéncia,
deteccao e saidas de relé.

Permitir reutilizar como antena de recepgéo / detecgao lagos ja existentes.

Decodificar e identificar até 8 tipos diferentes de veiculos (cédigos).

VIA 11 - Engenharia de Seguranca Viaria Ltda. — EPP
CNPJ 03.427.492/0001-94
Rua Coronel Santiago, 400 - sala 09 — Anita Garibaldi — 89203-560 — Joinville (SC)
Telefoneffax: (47) 3433-6007 www.via11.com.br e-mail: via11@via11.com.br

60



RELATORIO PARCIAL 1

6.6. CONTROLADORES DE PASSAGEM DE NiVEL

N&o existem modificagbes no memorial descritivo deste item em relagdo ao
projeto original nesta revisdo e adequagao.

6.6.1. Caracteristicas Gerais

Controladores de passagem em nivel rodoferroviario sdo equipamentos cuja
funcao geral é a de monitorar uma intersegao rodoferroviaria em nivel, comumente
denominada "passagem em nivel".

Composicdo € todo e qualquer veiculo que trafegue sobre trilhos (trem,
locomotiva, veiculo automotor, etc.).

A funcéao basica dos controladores de passagem em nivel rodoferroviario € a
de detectar a aproximacdo de uma composicdo a uma intersegao com pista de
deslocamento veicular e / ou de pedestres e de proceder a obstrugcdo sinalizada
dessa intersegdo com permissdo de passagem exclusiva para a composi¢ao.

Os controladores de passagem em nivel rodoferroviario deverdo ser
baseados em circuitos micro processados, com algoritmos capazes de detectar a
aproximacgao da composicao e entdo acionar os componentes de sinalizagao.

Os mecanismos de detecgdo dos controladores de passagem em nivel
rodoferroviario deverao operar através de sensores indutivos instalados junto a linha
férrea, para permitir a medida da velocidade da composicédo e definir o sentido de
seu deslocamento. Os sensores indutivos devem também detectar a presenca ou
nao da composi¢ao na area da intersecao.

Os controladores de passagem em nivel rodoferroviario deverao ser capazes
de avaliar a velocidade de aproximacdo da composicdo, de forma a acionar os
componentes de sinalizagdo em instante adequado (imediatamente ou de forma
temporizada), permitindo assim que se minimize a obstrugéo da intersegao.

A posicao dos sensores devera ser determinada para a maior velocidade da
composicao, e a temporizagdo para acionamento da sinalizagcdo devera ser fixa e
programavel.

Os controladores de passagem em nivel rodoferroviaria deverdo ser capazes
de liberar o trafego de veiculos e/ou pedestres na via transversal a linha férrea em
um tempo minimo de seguranga apds a passagem da composi¢cao pela intersegao.

6.6.2. Sistematica de Funcionamento

Os controladores de passagem em nivel rodoferroviaria deverdo ser capazes
de se conectar a um dispositivo préprio para programacédo dos parametros de sua
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operagao local, bem como armazenar a hora / minuto / segundo e dia / més / ano de
todos os ultimos 1.000 (mil) alarmes, eventos e atuagoes.

Por alarmes entende-se: situagbes de porta do gabinete aberta / fechada,
tensdo AC presente / ausente, sensores avariados.

Por atuacbes entende-se: acionamento / desacionamento do sistema,
sinalizagdo acustica / luminosa, entrada e velocidade nos sensores de aproximagao
e entrada/saida nos sensores de passagem.

A sinalizacado devera ser acionada pelos controladores e devera ser efetuada

pelas formas abaixo:

% Visual, através de placas LED 300 mm, anteparo 500 mm, em porta focos
especiais duplos, funcionando em regime piscante em 0,5 Hz na cor
vermelha.

% Sonora, com equipamento de sinalizagdo acustica, com som eletrénico
digitalizado de sino, audivel a uma distancia de até 800 (oitocentos)
metros. Este dispositivo devera ter no minimo (2) dois controles de volume
para operagao em horarios a serem determinados por esta administragao.
Apos a programacao inicial os parametros de volume deverdo alterar-se
automaticamente pelo relégio interno do controlador.

% Fisica, através do acionamento da cancela rodoferroviaria.

A operagdo dos equipamentos devera ser sustentada pela energia
proveniente da rede elétrica, sendo que, todavia, devera ser assegurada por um
banco de baterias auxiliares que garantam a total funcionalidade do controlador de
passagem em nivel rodoferroviaria, em caso de auséncia da rede elétrica, incluindo
0s sensores indutivos, lampadas e campainha pelo periodo minimo de 06 (seis)
horas em atuagao continua e 60 (sessenta) horas em modo de sensoriamento.

Nao serdo admitidas solucdes para deteccdo da aproximacao de composicao,
aquelas que se baseiam na utilizagdo da propria linha férrea e / ou dos eixos
mecanicos da composi¢cdo como componentes do mecanismo de deteccéo.

6.6.3. Caracteristicas Construtivas do Controlador

Os controladores de passagem em nivel rodoferroviario deverdo ser
acondicionados em um gabinete fixado ao solo através de base de concreto,
protegido contra vandalismos e intempéries.

O gabinete dos equipamentos devera ser construido em material metalico,
protegido contra efeito corrosivo, e dotado de mecanismos de ventilagdo a fim de
manter a temperatura de operacao interna em niveis tais que maximizem a vida util
de funcionamento dos seus componentes eletrénicos.
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A construgdo mecénica do gabinete devera permitir o facil acesso a todos os
seus componentes fisicos e as conexdes com os elementos de detecgdo — sensores
indutivos e de sinalizagao — visual e sonoro.

Os circuitos eletronicos dos controladores de passagem em nivel
rodoferroviario deverdo ser formados por componentes de facil disponibilidade no
mercado, ndo sendo aceitos circuitos baseados em componentes dedicados, do tipo
custom-made.

Os circuitos eletronicos deverdo receber tratamento de protecdo contra
umidade, poeira e outros residuos antes de sua instalagao para funcionamento.

A légica dos controladores devera utilizar circuitos micro processados e ser
montado em placas de circuito impresso tipo "plug-in", em mddulos tipo encaixe, o
que permitira uma manutencdo rapida. Essa logica é valida para todos os modulos,
inclusive 0 moédulo de deteccéao.

6.6.4. Especificagcdes Técnicas — Instalagao

A sinalizagao devera ser instalada em conjuntos denominados “Cruz de Santo
André”, de conformidade com o padrao ferroviario brasileiro.

O conjunto Cruz de Santo André devera sustentar a placa em cruz, a placa de
aviso ao motorista, a placa indicando o numero de linhas férreas, o porta-foco
especial de sinalizagao luminosa e o equipamento de sinalizagao acustica.

O equipamento de sinalizacdo acustica devera estar acondicionado em
gabinete especial na parte superior do conjunto.

Deverao ser instaladas caixas de verificagado especiais, com prote¢cao superior
nos seguintes locais:
% A cada 25m (vinte e cinco metros), no trajeto do cabo de comunicagéo que
vai do sensor indutivo até o controlador.
% Na base de cada conjunto Cruz de Santo André.
% Junto ao controlador.
% Junto a cada lago indutivo.

Todos os cabos deverao ser instalados em dutos subterraneos utilizando-se
tubos de PEAD @ = 50mm, tipo kanalex enterrado e margeando a ferrovia.

Os cabos para comunicagao com o sensor indutivo deverao ser blindados, do
tipo 24 AWG com blindagem, sendo 2 pares para cada sensor. Todas as emendas
deverao ser do tipo vacuo-hermética, de forma que exista outra caixa interna de
verificagdo do tipo EN34T dentro da caixa de verificagdo normal nesses pontos de
emenda, para assegurar a vedagao contra umidade. Devera ser utilizado um cabo
unico e exclusivo comunicando cada sensor indutivo ao equipamento controlador.
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Os cabos para acionamento da sinalizacdo visual e acustica devem ser
compativeis com o acréscimo de carga em fungao da distancia até a Cruz de Santo
André.

Os sensores indutivos deverdao ser instalados sob as pedras britas que
servem de base para os trilhos. Nao deverdo ser utilizados os dormentes para
instalacdo dos sensores.

A quantidade de sensores indutivos sera de 3 (trés) para cada lado da
passagem em nivel, situando-se o primeiro de cada lado a 30 (trinta) metros da
passagem, e os outros dois, em funcao da velocidade do trem no trecho, devendo
ter capacidade para chegar até uma distadncia de 800 (oitocentos) metros do
cruzamento. Os cabos de comunicagao entre os sensores e o controlador, deverao
passar através de dutos subterraneos.
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6.7. MODULOS DE COMUNICAGCAO

A utilizacdo da tecnologia GPRS (General Packet Radio Service) das
operadoras de telefonia mével GSM, permite que méddulos de comunicagéo
especificos sejam adicionados aos controladores existentes para enviar e receber
dados pela rede IP (Internet Protocol) ao CCO (Centro de Controle Operacional) com
o software de controle central existente. Assim, o GPRS é uma portadora de dados
que possibilita 0 acesso sem fio a rede semaférica com um custo bastante atrativo,
evitando-se os altos investimentos na construcdo de uma rede fisica de uso
exclusivo para esta finalidade.

A disponibilidade do GPRS abrange todas as regides a serem abrangidas
pelo presente projeto e é utilizada como meio de comunicagdo entre CCO e
controladores traz os principais beneficios:
Nao havera investimento em constru¢cédo e manutencao de redes fisicas.
Nao havera investimento em constru¢gao e manutencao de redes wireless
proprias.
Serao evitados problemas causados com obras de construcdo de redes
fisicas ou wireless.
Viabilidade de comunicagao e monitoramento de cruzamentos isolados de
grande relevancia a seguranca.
Velocidade na implantacao do sistema.
Redugdo da incidéncia de manutencdo em moddulos de comunicagao
devido a exposi¢cao da linha fisica de comunicacdo a intempéries da
natureza como raios e interven¢des humanas.
Reducdo de custos de implantacdo pela dispensa de uso de modens de
alta complexidade, necessarios como concentradores de comunicagoes
dos controladores locais de trafego.

NI
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Obs.: Todos os custos referentes a comunicagao (pacote de dados / conta
com a operadora de telefonia movel) sera de responsabilidade da Contratante.

6.7.1. Descrigao do Médulo de Comunicagdao GSM / GPRS

Interface de comunicagao através do padrdo RS232, modo half-duplex, com
protocolo de comunicagdo compativel com o controlador de trafego local existente,
com as seguintes caracteristicas:

Classe GSM: 4 (2W), frequéncia 880 MHz a 960 MHz (EGSM900).

Classe GSM: 1 (1W), frequéncia 1710 MHz a 1880 MHZ (GSM1800).
GPRS: classe de conexao 8 e 10.

GPRS: maxima taxa de download: 85,6 kbps.

GPRS: maxima taxa de upload: 42,8 kbps.

GPRS: Coding scheme: CS-1, CS-2, CS-3 e CS-4.

GPRS: protocolos PAP (password authentication protocol) e CHAP
(challenge handshake authentication protocol) em comunicagdo PPP
(point to point protocol).

Temperatura de operacao: - 20 °C a + 55 °C.
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% Cartdo SIM: suporta cartdo SIM de 3V, com acesso a GPRS habilitado
(data mode).

% Tens&o de alimentagéo: 6,5V a 25V.

% Peso maximo: 280g.

% Dimensbes maximas: 45 x 85 x 126mm.

O mddulo de comunicacdo GSM / GPRS devera ser montado em placas de
circuito impresso tipo “plug-in”, fazendo parte integrante do controlador de trafego,
permitindo assim uma manutengdo rapida. Ndo serdo aceitas solugcdes com
conexdes via cabeamento ligado a caixas “soltas” dentro ou fora do gabinete do
controlador.

6.7.2. Funcionamento

N

Configuragao através da porta local do controlador de trafego, com uso de
programador portatil.

Acesso a internet via GPRS.

Uso do protocolo TCP / IP.

Atualizagao de relégio.

Mantém conexdo da comunicagdo com o software de centralizagao.
Sincronismo dos relégios dos controladores de trafegos devera ser feito
através de modulo GSM / GPRS.

Interroga o controlador de trafego existente e envia automaticamente
alarmes para o software de centralizag&o.

NN NN
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6.8. SISTEMA DE TRANSMISSAO DE DADOS

Nesta revisdo e adequagdo do projeto estamos propondo uma radical
modificagdo da transmissdo de dados das cameras para o Centro de Controle
Operacional, modificando a transmissao de dados via radio para fibra optica operada
pela COPEL Telecomunicacoes.

Tal proposi¢ao eliminara os altos custos de implantacdo dos radios e da
posterior manutengdo dos mesmos e onerando a transmissdo de dados somente
pelo uso da fibra dptica existente da COPEL Telecomunicacgdes.

A ligacao da fibra Optica existente aos diversos locais (sites) previstos para as
cameras foi alvo de consulta (via COMEC) e estamos aguardando resposta oficial
sobre a viabilidade das ligagdes desejadas.

6.8.1. Consideragoes Iniciais

Apresentamos, a seguir, os elementos referentes a substituicdo dos sistemas
de comunicagdo do Sistema Integrado de Monitoramento Metropolitano — SIMM.
Contemplando a substituicdo dos sistemas de comunicagao via radio por sistema de
comunicacao ethernet para os eixos e sites na planilha adiante.

A substituicdo proposta se da pelo entendimento que a solugcdo de sistemas
de comunicacdo por radio, demonstrou ndo ser a mais adequada tecnoldgica e
economicamente para a COMEC. Atualmente com a ampliacdo exponencial da rede
de fibra optica da COPEL Telecomunicagdes nas vias da regido metropolitana de
Curitiba, a solugao por fibra tornou-se a melhor escolha.

Como ainda ndo foram instalados os radios, ainda é possivel efetuar a
substituicdo do sistema de comunicacdo das cameras. Além de tecnicamente se
configurar na melhor alternativa, resultara em uma reducgéo significativa dos custos
de implantacdo dos equipamentos, pois ndo havera a necessidade da aquisi¢cao e
implantagéo de dezenas de equipamentos de transmissao (radios).

Como consequéncia da mudanga de topologia da comunicacdo havera
necessidade da contratacdo dos links de dados diretamente com a COPEL
Telecomunicagdes, com um custo significativamente menor que o custo mensal de
manutengao dos sistemas de radio.

Tecnicamente a solugcdo por fibra € mais robusta e confiavel, livre de
interferéncias por radio frequéncias, intempéries, etc. Também, na solucéo por radio
as imagens de varios conjuntos de cameras trafegam através de repetidores
conhecidos como estacdes de radio base, o que na pratica, na falha de uma estacao
radio base, acarretaria na perda de imagens de todo um conjunto de cameras,
problema abstraido na solugdo por link dedicado de fibra 6ptica da COPEL
Telecomunicagoes.
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Adiante, segue copia do Parecer Técnico viabilizando a adogéo de fibra éptica
para transmissao de dados das cameras, bem como planilha com o custo mensal
RAV para cada site.
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A substituicdo da tecnologia de transmissao via radio (PMP), devera ser
alterada pela solugao de fibra éptica COPEL nos seguintes itens:
4 Eixo 1 — cameras Dome / PTZ e cameras Fixa / DAL
Eixo 2 — cameras Dome / PTZ e cameras Fixa / DAI.
Eixo 3 — cameras Dome / PTZ e cameras Fixa / DAL.
Eixo 5 — cameras Dome / PTZ e cameras Fixa / DAL
Eixo 6 — cameras Dome / PTZ e cameras Fixa / DAL
Eixo 8 — cameras Dome / PTZ e cameras Fixa / DAI.
Eixo 9 — cAmeras Dome / PTZ e cameras Fixa / DAL

NN NN N [

6.8.2. Sistemas de Comunicagdo por Rede de Fibra Optica COPEL
6.8.2.1. Caracteristicas Técnicas do Servigco

#4 Servigo de conexao entre 2 localidades (ponto-a-ponto) para transporte de
dados em formato de quadros ethernet (Camada 2 / L2) utilizando a rede
estatistica MPLS e/ou Metro Ethernet da Contratada. Nao € um servigo de
conexdes multiponto.

% Infraestrutura de conectividade totalmente disponibilizada através de fibras
opticas entre as dependéncias da Contratada e do Contratante (FTTH —
Fiber To The Home).

A Fornecimento de um distribuidor interno 6ptico (DIO) para acomodacgao
das fibras Opticas nas dependéncias do Contratante sob regime de
comodato.

#4 Fornecimento do equipamento de acesso (EDD — Ethernet Demarcation

Device) nas dependéncias do Contratante sob regime de comodato com

as seguintes caracteristicas:

% Disponibilizagdo do servigo ao Contratante através da habilitagdo de
uma porta Ethernet RJ-45 do equipamento de acesso.

% O acesso ao gerenciamento do equipamento de acesso nio estara
disponivel ao Contratante.

% O trafego entre os pontos do Contratante fluird no backbone da
Contratada através de VPN L2 e/ou VLAN exclusiva do Contratante.
Caso o quadro transportado for um pacote IP, este produto mantém a

marcagao do cliente do campo DSCP (QoS na camada IP).

Permite o trafego de até 20 enderegcos MACs.

Permite o transporte de quadros ethernet, com tamanho maximo (MTU —

Maximum Transmission Unit) de 1600 Bytes.

Permite o transporte de quadros com marcacao de vlans 802.1q. Essa

feature &€ chamada transporte de VLANSs, Q-in-Q ou Double Tagging. Caso

seja necessario o transporte de alguns protocolos de controle na camada
ethernet como spanning ftree(quadros BPDU) e/ou CDP/LLDP ¢é
necessario um estudo de viabilidade.

4 A velocidade contratada corresponde a taxa bruta de transferéncia de
dados, ou seja, inclui a transmissao de informagdes de controle referentes
aos protocolos de comunicacdo de dados como ethernet, TCP / IP e
outros que venham a ser utilizados pelas aplicagcdes do Contratante.

N
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% As velocidades maximas de download e upload do servigo séo garantidas
para o acesso a rede da Contratada, por se tratar de ambiente restrito e
controlado e que a Contratada ndo se responsabiliza pela diferenga de
velocidades decorrentes de fatores externos diversos alheios a sua
vontade, tais como: funcionamento dos equipamentos do Contratante,
como computadores, switches e roteadores domésticos, entre outros
fatores externos de nao responsabilidade da Contratada que possam
acarretar em compartilhamento de banda.

6.8.2.2. Descri¢do dos Equipamentos Utilizados para Implantagédo do Sistema
de Fibra Optica COPEL (CABO MULTILAN CAT. 5E U/UTP 24AWGx4P — CMX)

% Especificacdo — condutor de cobre nu, coberto por polietileno adequado.
Os condutores sao trancados em pares. Capa externa em material nao
propagante a chama.

% Aplicagdes:

% Excede os requisitos fisicos e elétricos da norma TIA-568-C.2.
% Cabo de acordo com a diretiva RoHS (Restriction of Hazardous
Substances).
4 Pode ser usado com os seguintes protocolos:
a) GIGABIT ETHERNET, IEEE 802.3z, 1000 Mbps.
b) 100BASE-TX, IEEE 802.3u, 100 Mbps.
c) 100BASE-T4, IEEE 802.3u,100 Mbps.
d) 100vg-AnyLAN, IEEE802.12, 100 Mbps.
e) ATM-155 (UTP), AF-PHY-0015.000 y AF-PHY-0018.000, 155/51/25
Mbps.
f) TP-PMD, ANSI X3T9.5, 100 Mbps.
g)10BASE-T, IEEE802.3, 10 Mbps.
h)TOKEN RING, IEEE802.5 , 4/16 Mbps.
i) 3X-AS400, IBM, 10 Mbps.
j) POWER OVER ETHERNET, IEEE 802.3af.

% Caracteristicas construtivas:

Condutor — cobre nu com diametro nominal de 24AWG.

Isolamento — Poliolefina com didmetro nominal 0.9mm.

Resisténcia de isolamento — 10000 MQ.km.

Quantidade de pares — 4 pares 24 AWG.

Par — os condutores isolados sao reunidos dois a dois, formando o par.

Os passos de torcimento devem ser adequados, de modo a atender os

niveis de diafonia previstos e minimizar o deslocamento relativo entre

NN SN N

Si.
% Cadigo de cores:
PAR | CONDUTOR “A” CONDUTOR “B”
1 Azul Branco / Listra azul
2 Laranja Branco / Listra laranja
3 Verde Branco / Listra verde
4 Marrom Branco / Listra Marrom

% Caracteristicas fisicas:
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Nucleo — os quatro pares sao reunidos com passo adequado, formando
0 nucleo do cabo.

Blindagem — n&o blindado (U/UTP).

Capa em PVC retardante a chama.

Diametro nominal 4,8 mm.

Cor azul claro, cinza, branco e preto.

Peso do cabo — 26 kg/km.

Classe de flamabilidade CMX: IEC 60332-1 conforme ABNT NBR
14705.

Temperatura de instalagdo: — 0° C a 50° C.

Temperatura de armazenamento: — 20° C a 70° C.

Temperatura de operacao: — 20° C a 60° C.

% Caracteristicas elétricas:

Desequilibrio resistivo maximo: - 5%.

Resisténcia elétrica CC maxima do condutor de 20°C - 93,8 Q/km
Capacitancia mutua 1kHz — maximo 56 pF/m.

Desequilibrio Capacitivo Par x Terra 1kHz — Maximo - 3,3 pF/m.
Impedancia Caracteristica — 100 + 15% Q.

Atraso de propagagdao maximo — 545ns/100m @ 10MHz.
Diferenca entre o atraso de propagagédo — maximo — 45ns/100m.
Prova de tensao elétrica entre condutores — 2500 VDC/3s.
Velocidade de propagag¢ao nominal — 68%.
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CABO MULTILAN CAT. 5E U/UTP 24AWGx4P - CMX

6.8.2.3. ONT Fornecido pela Concessionaria (Optical Network Terminal)

O ONT (Optical Network Terminal) € um equipamento utilizado em redes
FTTx (Fiber To The X) para acesso dos assinantes.

O ONT recebe o sinal optico proveniente da rede PON (Passive Optical
Network) e disponibiliza interfaces de conexao para o assinante. Paralelamente, ela
também envia o trafego do assinante para o OLT (Optical Line Terminal), para fechar
o enlace de comunicagdo com a central. A comunicagdo Optica € realizada de
acordo com o padrdo GPON (Gigabit Capable Passive Optical Network), atendendo
os requisitos da norma ITU-T G.984.
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Rede GPON

O modelo de ONT (Huawei Echolife HG850A GPON Terminal FTTX ONU)
fornecido pela concessionaria para comunicagao € o descrito abaixo:

% Especificagoes — memoria flash (8 MB), SDRAM (16 MB), porta de servico (4
portas 10/100 Base-TX RJ45; 2 portas de interface RJ11), porta de uplink (1
porta GPON SC/APC tipo); poténcia de alimentacado (Entrada 100-240 VAC,
50-60 Hz, saida V-1A).

Funcionalidade — GPON Interface (compativel com ITU-T T G.984.2; suporte
corregao de erros; Varios T-conts por dispositivo; Suporte para multicast porta
GEM).

Camada 2 (untagged configuragdo da porta, ponte Ethernet padréo,
aprendizagem endere¢co com auto envelhecimento, ponte ACC. Para IEEE
802.1D e IEEE 802.1Q); VLAN (vlan filtragem de porta, endere¢o de destino
porto, fonte de endereco MAC de aprendizagem).

Multicast: IGMP Snooping.

Portas: 5 REN, equilibrado anel, 55 V RMS; DTMF de discagem, Codec:
G.711, G729, G723.1; cancelamento de eco; T.38/G.711 Pass Through modo
Fax.

Qos: conector interno IEEE 802,1 P hw-com base (cos); estritamente
prioridade, 4 Filas por porta.

N
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Huawei Echolife HG850A GPON Terminal FTTX ONU
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6.9. CCO — CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL

O Centro de Controle Operacional de transito do projeto SIMM sera localizado
nas instalagcbes da COMEC, na Rua Maximo Joao Koop, 274 — Bloco C, na cidade
de Curitiba (PR), onde se fara o acompanhamento on-line dos equipamentos
descritos neste projeto através de sistemas especializados.

N&o existem modificagbes no memorial descritivo deste item em relagdo ao
projeto original nesta revisdo e adequagao.

6.9.1. Video Wall

1 (uma) unidade conforme planilha do orgamento estimativo.

6.9.2. Mobiliario

O mobiliario a ser instalado € composto basicamente de:

% 1 (uma) mesa de reunides com dimensdes de 2,50 x 0,95m.

% 8 (oito) cadeiras para a mesa de reunides.

% 1 (uma) bancada para as estagdes de trabalho com 3,75 x 0,60m.
% 4 (quatro) cadeiras para os operadores das estagdes de trabalho.

Além do mobiliario propriamente dito estdo incluidos neste item a instalagéo
elétrica e luminotécnica, bem como a mao de obra para a execucao dos servicos de
adequacao das divisorias.

6.9.3. Estacoes de Trabalho
6.9.3.1. Visualizagdo

A exibicdo compreende total de 4 (quatro) estagcbes de trabalho cliente no
CCO distribuidas no restante do sistema. Cada estacao devera conter teclado de
controle de cameras com joystick integrado, totalizando 4 (quatro) unidades. O local
de operacao principal devera ser o Centro de Controle e Operagdes (CCO) que
devera possuir prioridade no gerenciamento e controle sistema.

A topologia a ser utilizada no sistema devera ser baseada em uma arquitetura
de servidor — cliente, onde os clientes serdo as estagdes de trabalho e o servidor
sera o micro computador com software de gerenciamento de usuarios.

O software servidor devera ser instalado em uma maquina dedicada com
configuragdes minimas para funcionamento como descrito abaixo e sua conex&o
com a rede ethernet, devera ser realizada em modo Gbps (Gigabit por segundo, Full
Duplex).
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6.9.4. Estacao de Trabalho Cliente
6.9.4.1. Funcionalidades

A Estacao Cliente devera possuir aplicativos e licengas necessarias para
monitoramento de imagens ao vivo, reprodug¢ao de imagens gravadas, configuragao,
reproducdo via Web e controle de cameras moveis, conforme a necessidade do
posto de trabalho e sua conexao com a rede ethernet devera ser realizada em modo
Gb (Gigabit, Full Duplex).

As seguintes operagdes deverdo ser realizadas simultaneamente pela
Estacdo Cliente sem interferéncia com nenhuma das aplicagbes do servidor,
particularmente as fun¢des de gravacgao e alarmes:

%4 Apresentacdo ao vivo de cameras e sequéncias de cameras.

Controle de cameras PTZ.

Recuperacéao e reproducéo de clipes arquivados.

Utilizagao de mapas.

Configuragao do sistema como um todo.

Suporte a conexao de mesa controladora com joystick integrado via porta
serial RS232.

Qualquer estacao devera ser capaz de comandar cameras moveis, desde
que autorizada, pela coordenacgao do CCO.

NN ] N T
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6.9.4.2. Conectividade

% Todas as aplicacdes cliente deverdo ser compativeis com qualquer forma
de conectividade, incluindo LAN, WAN, VPN, Internet e Wireless.

% Todas as aplicagbes deverdo ser compativeis com streaming de video nos
formatos Multicast (UDP) e Unicast (UDP e/ou TCP).

6.9.4.3. Gerenciamento

Todas as aplicacdes cliente deverdo prever um mecanismo de autenticagao
de usuarios, com direitos atribuidos por um administrador do sistema. Os direitos
basicos que poderao ser conferidos pelo administrador, sao:

#4 Usuario administrativo ou basico.

Acesso permitido / negado a servidores e sites.

Acesso permitido / negado a tipos de aplicativos.

Lista de direitos referentes a:

Operacoes.

Exportagao de imagens gravadas.

Visualizagdo de uma camera em monitor analdgico.
Execucgéo de operacgdes programadas.

Layout de monitores.

Mover objetos dentro de um layout de monitor.
Mudar a disposicao (layout) atual.

Editar (adicionar, remover, renomear, salvar) layout.

NI NN
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Iniciar / encerrar tours de vigilancia.

Editar o tempo de demora em cada passo do sequencial de cameras
do sistema.

Controles PTZ.

Mudancga dos ajustes de foco e obturador.

Uso de posigdes pré-programadas.

Edicao de programacgoes.

Uso e edicado de operagdoes auxiliares.

Uso do menu.

Outros direitos.

Habilitar audio.

Acesso ao zoom digital.

Controle de sequéncias de camera.

Execucao de scripts de comandos.

Tratamento de alarmes decorrentes da detecgao inteligente de video
aplicada nos codificadores.

Prioridade dos comandos PTZ.

NI
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6.9.4.4. Ferramenta de Configuragdo da Estacéo de Trabalho Cliente

Usuarios e administradores com os direitos de acesso necessarios deverao

poder alterar as configuragdes do sistema, com no minimo, as seguintes:

% Administragdo descentralizada do sistema a partir de qualquer das
estacdes ligadas na rede.

% Facilidades para mudar parametros de qualidade do video, banda utilizada
e frequéncia de quadros, independentemente e para qualquer camera.

# Capacidade de habilitar a gravagdo de som em gravadores dotados dessa
opgao, bem como de alterar os paradmetros de gravagcédo de audio e as
portas seriais e de entrada/saida em qualquer das unidades de gravagao.

4 Capacidade de reagrupar as cameras, permitindo ou impedindo o acesso
a cada grupo individualmente para cada usuario.

A Capacidade de ajustar o modo de gravagdo para cada camera
individualmente, com base em deteccdo de movimentos, entrada de
alarmes e instantes programados de gravagao.

# Disponibilidade de ferramentas para definir acbes automaticas a serem
tomadas em resposta a eventos intrinsecos ao video ou externos. As
acdes possiveis incluem: iniciar e deter o processo de gravagao, incluir
uma marca (bookmark), alterar manualmente a qualidade de gravacgao,
visualizar uma camera no monitor digital ou analdégico em qualquer das
areas livres, visualizar um mapa superposto ao monitor, enviar
mensagens, sons de alerta, alterar o estado do relé de saida.

4 Possibilidade de determinar protocolos PTZ independentes para cada
porta serial, permitindo a combinagao de equipamentos (cameras, domes)
de diferentes fabricantes no mesmo sistema.

%4 Controle de senhas e direitos para usuarios, permitindo determinar para
cada direito individual acesso aos aplicativos e ao controle das cameras e
grupos de cameras.
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A configuragdo minima dos microcomputadores das estagbes de trabalho
clientes devera ser:
4 Processador Intel Core 2 Duo E8500 3.16GHz / 6 MB L2 Cache / 1333
FSB.
3 GB DDR2-800 ECC RAM.
160 GB SATA 3 GB/s HD.
16X DVD+/-RW SATA.
Placa de Video PCI Express 2.0 16x, Memodria — 1,0GB, Barramento — 512
bits com suporte para 2 monitores.
Placa de Rede 10 /100 / 1000 Mbps.
4x Portas USB Padrao 2.0.
Audio Integrado e/ou n3o.
Porta serial RS232 padrao DB9 macho.
Sistema Operacional Microsoft Windows XP Pro 32-bit.

X
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Para esta especificagdo técnica os computadores para utilizacdo dos
softwares nas estagdes de trabalho serdao denominados como: Computador Tipo II.

6.9.5. Teclado de Controle para Cameras

Os teclados digitais deverdo possuir multiplos usos, contar com todas as
fungcbes para programar e controlar o sistema. Devera incluir um joystick de
velocidade variavel integral para o controle de pan / tilt / zoom e um design resistente
a respingos. O teclado devera ser conectado a estagao de trabalho cliente, atraves
de um cabo serial de, no minimo, 3m (trés metros). As teclas de selegcdo deverao
oferecer uma fungédo de acesso a um menu de seleg¢ao rapida que proporcionara um
acesso imediato as telas utilizadas com maior frequéncia. Devera também
apresentar uma arvore de menus faceis de utilizar para programar todos os ajustes
avancgados do sistema e da camera. Devera ainda, possuir todas as indicacdes em
portugués.

6.9.5.1. Caracteristicas e Certificagbes

Controle de varios produtos com um unico teclado.

Teclas programaveis que permitem a exibicdo de menus especificos de
cada produto.

Teclas iluminadas e telas de facil leitura.

Programacao simplificada do sistema com uma interface intuitiva.
Compativel com varios idiomas, dentre eles o portugués.

Imunidade EMC: EN50130-4.

Emissées EMC: Conforme FCC, classe A, ICES-003, CE.

Seguranga: UL, CSA, EN.

NI N
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6.9.6. Projeto Arquitetonico / Elétrico

1 (um) projeto arquitetdnico / elétrico, conforme planilha do orgamento
estimativo, a ser desenvolvido antes da instalagcdo dos equipamentos para
adaptacdo e/ou melhoramento as atuais instalagbes (redes) existentes na sede da
COMEC.

Os pontos (tomadas) elétricos e telefénicos de ligacdo dos equipamentos na
area do CCO sao objeto do projeto.

6.9.7. Controle de Acesso

1 (um) controle de acesso para entrada no CCO, conforme planilha do
orcamento estimativo, composto por um sistema de biometria, com fechadura de
eletroima e software de cadastro, controle e emisséo de relatérios gerenciais.

6.9.8. Ar Condicionado

1 (um) ar condicionado de precisdo 5TR 220V, conforme planilha do
orcamento estimativo.

6.9.9. Softwares

Z 1 (um) software para os painéis de mensagens variaveis, conforme
planilha do orgamento estimativo e descritivo no item de referéncia.

Z 1 (um) software de sistema de percurso, conforme planilha do orgamento
estimativo e descritivo no item de referéncia.

A 1 (um) software para as cameras DOME / PTZ, conforme planilha do

orcamento estimativo e descritivo no item de referéncia.

1 (um) software para cameras FIXA / DAI, conforme planilha do orgamento

estimativo e descritivo no item de referéncia.

1 (um) software para ITS (sindptico), conforme planilha do orgamento

estimativo e descritivo no item de referéncia.

NI
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6.10. CPD — DATA CENTER

Devido a grande concentragao de equipamentos de campo nos eixos Avenida
das Torres e Avenida Marechal Floriano localizados no municipio de Sdo José dos
Pinhais, e visando uma estrutura adequada de comunicagao desses equipamentos
com o CCO, devera ser criado um Data Center no municipio de Sao José dos
Pinhais, em local a ser definido através de convénio a ser firmado entre a COMEC e
0 municipio de Sao José dos Pinhais.

Nao existem modificacdes no memorial descritivo deste item em relacdo ao
projeto original nesta revisao e adequacao.

A localizagao sera junto ao DEMUTRAN de S&o José dos Pinhais.

6.10.1. Servidores
6.10.1.1. Descritivo

Servidor com virtualizagao baseada em Vmware ESXi 5.0 contendo 3 (trés)
servidores virtuais: Firewall, WEB e processamento.

O firewall de uma rede de computadores que tem por objetivo aplicar uma
politica de seguranga a uma determinada rede. Ele filtrara todas as comunicacdes
de entrada e saida da rede, liberando somente as portas necessarias para o trafego
das informacdes do sistema. Este servidor virtual contara ainda com servigcos para
resolugcado de nomes (DNS) e para sincronizagao de horario (NTP).

O servico WEB é responsavel pela disponibilizacdo de uma interface dos
operadores com o sistema. Nele serd hospedada a pagina de operagéo,
manutengao e controle dos radares.

A maquina virtual de aplicacdo captura, da frota de veiculos, a posicao
geografica e o tempo / distancia necessaria até a préxima parada / estagao.

6.10.1.2. Especificacbes

Processador Intel Xeon SIX — Core X 5650.

16 GB de memdria PC3-10600 (DDR3 - 1333) RDIMM.
Discos de 600 GB SAS 6G, 2.5, hot plug, 10 krpm.
Placas de rede 1 Gb / 10 Gb.

Fontes redundantes.

Licenca V Mware ESXi 5.0.

Licenca Windows 2008 Server Standard.

NN NN N [
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6.10.2. Banco de Dados
6.10.2.1. Descritivo

E este o servidor no qual sera instalada a aplicacdo Oracle. E este servidor o
responsavel pelo gerenciamento, armazenamento e backup de todas as informacoes
processadas pelo sistema. Utilizando o sistema WEB, o operador se conectara a
este servidor para buscar as informagdes ja processadas pelo sistema.

6.10.2.2. Especificacbes

Processador Intel Xeon SIX — Core X 5650.

8 GB de memdria PC3 — 10600 (DDR3-1333) RDIMM.
Discos de 300 GB SAS 6 G, 2.5, hot plug, 10 krpm.
Discos de 600 GB SAS 6 G, 2.5, hot plug, 10 krpm.
Fontes redundantes.

Licenca Red Hat Enterprise Edition 6.

Licenca Oracle Standard One Edition 11G.

NN NN N [

6.10.3. Periféricos

6.10.3.1. Storage

Storage Fibre Channel com capacidade de 1TB para armazenamento do
banco de dados do sistema.

6.10.3.2. Unidade de Backup

Tape Library com capacidade para 24 fitas LTO4 1TB para backup em fita e
armazenamento externo. Serédo necessarias 20 (vinte) fitas tipo LTO-4 e uma fita de
limpeza.

6.10.3.3. Switch

Switch gerenciavel 1Gb / 10Gb de 8 portas POE (Power Over Ethernet) para
a comunicacgao de rede entre os servidores.

6.10.3.4. Rack

Rack padréo 19" 42U para montagem da estrutura.
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6.10.3.5. No Break

No break com converséo online de 3 KVA com autonomia para 5 h (cinco
horas).

6.10.4. Estrutura de Rede

Flrewall/WEB/Aplicacao

| <<<<<<<<|
=< < ¢ g€ << Switch

8 et L g g
(= R

— SAS

g Eg'f
C—

Unidade LTG-4

6.10.5. Servidor de Gerenciamento de Dados
6.10.5.1. Funcionalidades

O servidor de gerenciamento de usuarios devera possuir aplicativos e
licencas necessarias para o controle completo sobre os direitos e prioridades dos
usuarios do sistema, bem como a devida configuragdo para comunicagao com todas
as estagdes clientes. As seguintes fungdes deverao estar incorporadas:

% Criagdo de minimo de 32 grupos de usudrios com permissdes

configuraveis.

% llimitados nimeros de usuarios.

% Prioridade no controle de determinadas cadmeras por determinados grupos

de usuarios.

% Privilégios de acesso para determinadas cédmeras por determinados

grupos de usuarios.

6.10.5.2. Conectividade

Todas as aplicacbes cliente deverao ser compativeis com qualquer forma de
conectividade, incluindo LAN, WAN, VPN, Internet e Wireless.

A configuragdo minima do PC executando o software de gerenciamento de

usuarios principal e auxiliar (backup) devera ser:
% Processador Intel Xeon E5430 Quad-Core 2.66 GHz / 4 MB L2 cache /
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1333 FSB.

4 GB RAM FBD PC2 - 5300 2 x 2 GB.

250 GB SATA 3 GB/s HD.

Adaptador SCSI.

16 X DVD+/-RW SATA.

Placa de Video 64 MB PCI Express.

Placa de Rede 10/ 100 / 1000 Mbps.

4x Portas USB Padrao 2.0.

Sistema Operacional MS Windows 2003 Server R2, Standard Edition.

NN NN NN BN

Para esta especificagao técnica os computadores para utilizagdo do software
de gerenciamento de usuarios principal e auxiliar serdo denominados como:

Computador Tipo |.

6.10.6. Servidor de Gerenciamento do Sistema de Gravagao

5.10.6.1. Funcionalidades

% Gerenciamento de até 40 unidades de dispositivos de armazenamento em
massa;

% Devera suportar gerenciamento para até 2.000 cAmeras;

% Devera suportar balanceamento de carga, realizando de forma uniforme a
distribuicdo dos dados através de diversos dispositivos de armazenamento

em massa;
4 O software devera possuir servidor WEB incorporado para acesso via

navegador, permitindo visualizagdo do status do sistema, registros e
reproducao de imagem gravada.

6.10.6.2. Conectividade

Todas as aplicagbes cliente deverao ser compativeis com qualquer forma de
conectividade, incluindo LAN, WAN, VPN, Internet e Wireless.

A configuragdo minima do PC executando o software de gerenciamento de
gravagao principal e auxiliar (backup) devera ser a do Computador Tipo |, ja
especificado neste documento.

6.10.7. Dispositivos de Armazenamento em Massa

Caracteristicas minimas dos dispositivos de armazenamento em massa:

4 Estrutura modular com espaco para até 12 discos rigidos (HDs).

Discos rigidos do tipo SATA Il de 750 GB.

Substituicdo de discos rigidos em Hot Swap.

Possibilitar configuravel para RAID 1, RAID 3 e RAID 5.

Acesso direto a rede Ethernet, por protocolo iISCSI.

Fonte de alimentacdo redundante e com capacidade de substituicdo em

NN N N N B
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Hot Swap.

Duas portas Ethernet Gigabit (10 / 100 / 1000 Mbps).

Montagem em rack de 19”.

1 (uma) porta serial RS-232 C para acesso a configuragao local.

Possuir software especifico baseado em sistema operacional Windows 84
para configuragao.

Possuir servidor WEB incorporado que permita acesso a configuragéo via
navegador.

Suporte a protocolo SMNP.

NENESEY

N
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O acesso as informagdes gravadas, assim como as configuragdes do sistema
de gravagcao se fara através dos aplicativos especificos na estagdo de trabalho
cliente e sua conexdo com a rede ethernet, devera ser realizado em modo GB

(Gigabit, Full Duplex).

6.10.8. Gerador

1 (um) grupo motor gerador 220V, 50 kVA carenado, QTA automatico,
silenciado.

6.10.9. No Break

1 (um) no break Smart 5 KVA, 220V com conversao on line e autonomia para
cinco horas.

6.10.10. Ar Condicionado

1 (um) ar condicionado de precisdo 5TR 220V.
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6.11. SISTEMA DE CONTROLE DE TRAFEGO CENTRALIZADO ADAPTATIVO EM TEMPO
REAL

6.11.1. Descrig¢ao Geral

O Sistema de Controle de Trafego Adaptativo em Tempo Real engloba um
conjunto hardware / software que permite maior flexibilidade de atuagdo sobre os
controladores de semaforos, através do uso de um computador e seus periféricos,
interligacdo e comunicagdo remota e on-line dos controladores a uma central de
controle e do uso de um programa especifico para automatizagdo do referido
controle, realizando o controle adaptativo em tempo real.

O computador servidor do Centro de Controle Operacional, responsavel pela
operacao dos semaforos, também, devera receber informagdes constantes sobre o
estado do transito de veiculos em sua area de abrangéncia, valendo-se para isso de
detectores veiculares estrategicamente posicionados.

A interface homem / maquina devera ser amigavel, ter niveis diferenciados de
acesso, ser de facil instalagdo e manutencdo. O sistema de controle centralizado
devera ser operado por menus de forma hierarquizada e utilizando janelas,
facilitando a comunicagdo homem-maquina, com telas de ajuda on-line ao operador.

O Sistema de Controle de Trafego Adaptativo em Tempo Real devera ser um
sistema de controle centralizado de semaforos e monitoragao do transito que aceite
atuacao dinamica automatica através de lagos detectores, em tempo real.

O sistema devera ser estruturado de forma hierarquica, em trés niveis:

% Os controladores locais constituem o primeiro nivel.

% O segundo nivel é composto de modulos de comunicagdo wireless do tipo
GSM / GPRS. O sistema também devera aceitar equipamentos do tipo
coordenadores, mestres ou centrais de area denominados “equipamentos
servidores”, interligados aos controladores locais através de um sistema
de transmiss&o de dados via rede fisica do tipo par metalico. O sistema
devera aceitar uma configuragao mista (rede fisica e wireless).

Z4 O terceiro nivel constitui-se da central de controle, interligada aos mdédulos
de comunicacdo GSM / GPRS ou “equipamentos servidores” ou
concentradores de subarea.

A inteligéncia do sistema é distribuida nos trés niveis hierarquicos, obtendo-se
uma maior confiabilidade na ocorréncia de problemas nas linhas ou meios de
comunicagao.

O software de gestdo do trafego devera ser dotado de recursos graficos
incorporados, permitindo a visualizacdo do nivel de fluidez das intersecgdes,
corredores, subareas e de toda area controlada.

O software de gestdo do trafego devera realizar a Atuagdo Adaptativa em
Tempo Real, conforme descrito neste documento.
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O software de gestdo do trafego devera operar, como ambiente, em um
sistema operacional multiusuario e multitarefa, sendo possivel a operagao do
sistema através de um computador tipo client.

6.11.2. Especificagoes Gerais do Sistema

O Sistema de Controle de Trafego Adaptativo em Tempo Real é um sistema
de controle centralizado de intersecbes com semaforos.

O software de gestdo do trafego, responsavel pela operagdo dos semaforos,
recebera informagdes sobre o estado do transito de veiculos em sua area de
abrangéncia, em termos de contagem de veiculos e grau de ocupagéo
(congestionamento), através de detectores veiculares estrategicamente
posicionados. Essas informacgdes serdo processadas pelo computador que calculara
os melhores tempos semaféricos para otimizar a situacdo observada, e os
implementardao nos controladores semaféricos a eles vinculados. Essa gestao visa,
de forma global, a minimizacéo de filas, do consumo de combustivel e da emisséo
de poluentes.

O Controle de Trafego Adaptativo em Tempo Real devera ser estruturado em

trés niveis.

% O primeiro nivel é representado pelo Centro de Controle que tera as
seguintes principais responsabilidades:

% Monitoragdo da situagdo do transito.

% Monitoragdo do estado dos equipamentos.
% Célculo dos tempos dos semaforos.

% Atuacdo adaptativa em tempo real.

Z O segundo nivel é representado pelos modulos GSM / GPRS instalados
em campo que tem por principal responsabilidade transmitir as
informagdes do grupo de controladores semaféricos, assim simplificando a
composi¢cao da rede de comunicagao entre o Centro de Controle e os
controladores.

# O terceiro nivel é representado pelos controladores semaféricos, os quais,
dentre outras fungdes, respondem pelo acionamento das lampadas dos
semaforos nas intersecgoes.

Se, por qualquer motivo, os controladores deixarem de receber os comandos
do centro de controle, estes passardo a comandar diretamente os semaforos,
utilizando planos semaféricos basicos e previamente otimizados. Todos os
parametros de seguranga deverdo ser preservados, ndo se aceitando que esta
situagado de controle degradado implique em condig&o insegura para motoristas e/ou
pedestres.

Os semaforos do sistema deverdo ter capacidade de operar nos seguintes
modos de controle:
% Controle Centralizado Adaptativo em Tempo Real, conforme descrito neste
documento.
% Controle Centralizado com Selegédo Dindmica (ou Automatica) de Planos.
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% Controle Centralizado com Planos Fixos, selecionados pela hora do dia /
dia do ano.
% Controle Local com Planos Fixos ou Controle Local Atuado.

A sequéncia mencionada devera ser também a sequéncia de degradagéo do
sistema. Portanto, na ocorréncia de falhas que impegam que o sistema opere em
determinado modo, o mesmo devera passar a operar no modo imediatamente
posterior.

O Sistema de Controle de Trafego Adaptativo em Tempo Real sera composto
pelos seguintes elementos:

% Centro de Controle.

% Controladores Eletrénicos de Semaforos com Deteccdo de Veiculos.

% Semaforos.

% Lagos Indutivos dos Detectores de Veiculos.

O Sistema de Controle de Trafego Adaptativo em Tempo Real ndo operara
inicialmente. Mesmo assim o sistema ofertado devera possuir a possibilidade de
upgrade para este modo de operagao.

O Centro de Controle de Trafego Adaptativo em Tempo Real devera ser
dimensionado prevendo-se uma capacidade minima de 300 (trezentos)
controladores que poderdo vir a ser vinculados ao Sistema, sem que se fagcam
necessarias ampliacdes ou aquisicoes de equipamentos que compdem o centro de
Controle.

A Contratada devera apresentar na documentagéo técnica, relatorio técnico
emitido por 6rgao oficial de gestdo de transito brasileiro, onde a licitante ja tenha
implantado sistema similar e acompanhado do respectivo Atestado de Capacidade
Técnica. Tal relatério devera atestar, no minimo, a reducido de atraso ou de filas e
aumento da velocidade média na area controlada pelo sistema.

O Centro de Controle, através do sistema de transmissao de dados, devera
ter a fungdo basica de controlar, coordenar, supervisionar e monitorar o trafego em
toda a area abrangida pelo Sistema.

Para garantir a otimizagcdo do uso dos equipamentos e a seguranga dos
usuarios, vinte e quatro horas, o Centro de Controle devera permitir também a
supervisdo e monitoragcao de falhas e incidentes, via Internet, durante feriados, fins
de semana e de madrugada. Tal supervisdo devera ter acesso criptografado e
dotado de “firewall” para ndo permitir alteragées nos parametros do sistema.

6.11.3. Definicao de Sistema de Controle de Trafego Adaptativo em
Tempo Real

Para efeitos deste documento, adota-se a Proposta Técnica da ANTP (2002-
3° trimestre), que cita que a légica do Sistema de Controle Adaptativo em Tempo
Real esta baseada na interacdo motorista — espaco viario — tempo e consiste em:
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% Coletar em tempo real os pardmetros de trafego.

% |dentificar a ocorréncia de anomalias e/ou incidentes.

% Avaliar as circunstancias, problemas, nivel de seguranga e fluidez.
% Reagir e intervir através de informacgbes e agdes operacionais.

Portanto, € um sistema que tenha a capacidade de calcular em tempo real os
tempos otimizados de ciclo, fragcbes de verde e defasagens para todos os
controladores do sistema. Este calculo sera realizado com base nos dados e
informacdes enviadas pelos detectores veiculares localizados nas interse¢des sob
controle.

Os tempos de verde e a defasagem de um ciclo semaférico, no Sistema de
Controle Adaptativo em Tempo Real, deverdo se adequar ao perfil de trafego que
efetivamente esta sendo medido naquele ciclo.

A adequacao das fragdes de verde e das defasagens, no Sistema de Controle
Adaptativo em Tempo Real, devera ocorrer pelo menos uma vez a cada ciclo
semaférico, enquanto que a adequacao do tempo de ciclo devera ocorrer, pelo
menos, uma vez a cada 5 (cinco) minutos.

O Sistema de Controle Adaptativo em Tempo Real devera produzir alteracdes
pequenas e frequentes nos parametros de controle de trafego, adequando-se de
forma suave as variagdes de trafego, sem provocar disturbios sobre o fluxo.

O Sistema de Controle Adaptativo em Tempo Real podera ter como base a
selecdo dindmica de planos, porém devera executar constantemente sobre essa
selecdo a Atuacao Adaptativa em Tempo Real, conforme aqui descrito.

Para efeitos deste documento, ndo serdo considerados como sistemas de
controle em tempo real sistemas unicamente baseados em “selecdo automatica de
planos”.

Os sistemas unicamente de selecdo dinamica ou automatica de planos sao
baseados fundamentalmente em selecionar, através da informagao dos detectores,
planos fixos e pré-determinados, calculados “off-line”.

Estes sistemas nao sao capazes de adequar, em tempo real, os parametros
de um plano semaférico as condi¢gdes do trafego, mas apenas escolhem, de forma
dinamica, o plano que melhor se ajusta as condi¢des de trafego detectadas.

Também nao serdo considerados como sistemas de controle em tempo real
sistemas baseados em atuacido veicular isolada, onde os tempos de verde sé&o
determinados em funcdo do numero de “extensdes” dados pelos detectores
veiculares. Apesar desses sistemas ndo operarem em tempo fixo, eles otimizam o
trafego de cada intersec&do de forma individual e isolada. Nestes sistemas, ndo existe
uma técnica de analise ou de calculo dos parametros de trafego através de
algoritmos a serem processados pelo computador central de controle, visando a
otimizacao de trafego considerando-se o conjunto de toda area controlada.
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6.11.4. Requisitos Funcionais do Sistema de Controle de Trafego

O sistema devera possuir, no minimo, 0s seguintes recursos:

% Realizar o Controle Adaptativo em Tempo Real sobre Selegdo Dinamica
de Planos, conforme descrito neste documento.

% Detectar e registrar, em midia magnética, todas as falhas ocorridas no
funcionamento dos detectores, controladores, equipamentos servidores
(ou concentradores de area) e rede de comunicagao de dados.

4 Coleta continua e tratamento estatistico e armazenamento de dados de

trafego coletados de detectores veiculares, tais como contagens de

veiculos e calculos de ocupacgao.

Deteccéo e tratamento estatistico de falhas.

Envio e armazenamento dos planos de trafego basicos locais, a partir do

Centro de Controle, aos controladores.

Envio de mensagens de alarme para o Centro de Controle, no minimo, nos

casos de:

% Falhas nos equipamentos.

% Falha na comunicacio.

% Porta do gabinete do controlador local aberta.

% Queima unitaria ou total das lampadas, indicando a cor e o grupo
semaférico correspondente.

% Laco detector rompido.

% Controlador em estado intermitente (em alerta).

% Verdes conflitantes.

Z4 Ser provido de sistema de deteccao de veiculos para:

% Fornecer dados compativeis com a operacdo do sistema de controle
em tempo real.

% Gerar estatisticas de fluxo e ocupacao.

% Gerar alarmes de congestionamento.

% Atuacéo, quando for necessario.

% Viabilizar a instalagéo de fiscalizagdo eletrénica de obediéncia ao sinal
vermelho.

NI X

NI

6.11.5. Planos Emergenciais

O sistema devera permitir a implantacdo de planos especiais para veiculos de
emergéncia. Tais planos deverdo permitir que o operador possa impor, a partir de
pedido de prioridade, uma sequéncia de temporizacdes facilitando o livre transito de
veiculos de emergéncia. Além disso, deve-se poder gerar "estagios emergenciais"
para casos de saida de hospitais, bombeiros, etc., de forma que, passado o estagio
de emergéncia, haja compensacao gradativa de tempo para os demais estagios
normais.

6.11.6. Prioridade Para o Transporte Coletivo

Os planos de trafego deverdo poder ser calculados de forma a priorizar as
linhas do sistema de transporte coletivo, que podem compartilhar o espacgo viario
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com o transito comum ou sofrerem a implantacdo de corredores ou faixas
exclusivas. O Sistema de Controle de Trafego devera possuir mecanismos, sem
modificar a arquitetura dos equipamentos ofertados, de forma a incrementar a
prioridade oferecida a estes veiculos, sem prejudicar sensivelmente o sincronismo
da malha viaria promovido pela atuagdo dinamica em tempo real. O proponente
devera descrever detalhadamente a maneira de efetuar tal prioridade.

6.11.7. Interface do Sistema Com o Operador

O operador, conforme o nivel de acesso podera atuar sobre o controle
exercido pelo computador central de controle, através dos terminais de operacao,
efetuando, no minimo, as seguintes atividades:

% Mudar, alterar e impor planos de trafego basicos num computador
individualmente, num grupo de controladores ou na totalidade de
controladores de uma subarea.

A Criar um plano ndo previsto e armazena-lo no controlador, em um grupo
de controladores ou na totalidade dos controladores de uma subarea.

% lIsolar do controle central um controlador, um grupo de controladores ou a
totalidade dos controladores de uma subarea.

4 Obter relatorio sobre o estado operacional do sistema, em nivel de
subarea sobre falhas, modos de controle e de operagao, inclusive do
sistema de deteccao e dos seus detectores.

Z4 Ler, criar, alterar e enviar planos basicos de trafego armazenados nos
controladores.

%4 Alterar a configuragdo das subareas, mudando um ou mais controladores
de uma subarea para outra.

O sistema devera permitir a visualizagao, na tela do terminal de operacao, das
condicbes de operacdo de toda a area sob controle, de forma a possibilitar
operagdes sucessivas de “zoom” de regides selecionadas pelo operador, conforme
descricao a seguir:

Da Area de Controle, exibindo:

% Principais ruas da area em forma simplificada.
% Nome das ruas.

% Todas as subareas.

% Todas as interse¢des controladas.

Das Intersecgbes, exibindo:

Nome das ruas.

Maos de direcao.

Sinalizagéo de solo e placas.
Localizagao dos detectores veiculares.
Localizagdo dos grupos focais.
Identificagdo dos grupos semaféricos.
Localizagdo do controlador.

Diagrama de estagios da intersecéo.
Modo de operagéo e de controle vigente.

NN NN NN ) 5N

VIA 11 - Engenharia de Seguranca Viaria Ltda. — EPP
CNPJ 03.427.492/0001-94
Rua Coronel Santiago, 400 - sala 09 — Anita Garibaldi — 89203-560 — Joinville (SC) 90
Telefoneffax: (47) 3433-6007 www.via11.com.br e-mail: via11@yvia11.com.br



RELATORIO PARCIAL 1

NN NN N

Plano vigente.

Parametros do plano vigente.

As cores dos grupos semaféricos no momento.

Falhas do controlador.

Falhas de detectores.

Fluxo e ocupagao de trafego no momento se houver detectores para essa

finalidade na intersecéo.

Os croquis de todas as intersegbes, mapas e todas as telas graficas do
sistema deveréao ser elaborados pela Contratada a partir de originais fornecidos pela

Contratante.

Toda a interface grafica com o operador devera ser estruturada segundo o
formato de janelas.

Para todas as intersegcdbes e em todos os niveis, a atualizacdo das
informagdes devera se dar em tempo real.

Devera ser possivel ao operador solicitar relatério impresso, contendo:

V4

NN NN N

Horario e data dos relatérios.

Relacao das subareas acompanhadas das indicag¢des solicitadas.
Relacao das intersecbes acompanhada das indicagdes solicitadas.
Relacao dos detectores acompanhada das indicagdes solicitadas.
Relacao dos controladores acompanhada das indicagdes solicitadas.
Relacao de falhas acompanhada das indicagdes solicitadas.
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6.12. SISTEMA INTELIGENTE DE GESTAO DE TRAFEGO — TEMPO DE PERCURSO

O tempo de trajeto € o principal resultado a ser obtido através do Sistema de
Gestao de Tempo de Percurso, a ser informado em tempo real aos motoristas e
usuarios das vias publicas através dos PMVs (Painéis de Mensagens Variaveis). A
funcionalidade de tempo de percurso € o resultado de calculos matematicos
utilizando informagdes provenientes do sistema de reconhecimento automatico das
placas dos veiculos, calculando médias de velocidades entre dois pontos de
monitoramento. Através destas informacdes é possivel orientar o usuario da via,
informando as condi¢des de trafego e permitindo que o usuario possa decidir sobre
o melhor caminho a percorrer.

O Sistema de Gestdo de Tempo de Percurso devera ser um aplicativo de
aprendizado adaptativo, de maneira que através das passagens dos veiculos nos
pontos de controle desejados seja capaz de traduzir esta informacgéao, em tempo real,
em dados uteis para uma gestdo eficaz do transito, se adequando conforme os
eventos ocorrem nas vias. Essa caracteristica € fundamental para um sistema
eficiente e eficaz de gestdo de transito, pois no momento que o sistema detectar
uma alteragdo na condigdo da via, como aumento no tempo de trajeto, o quanto
antes o sistema geral for informado desta situagdo o mesmo podera agir de maneira
a diminuir o impacto da mudanga ocorrida.

6.12.1. Caracteristicas Minimas do Sistema

O Sistema de Gestdo de Trafego — Tempo de Percurso devera no minimo
realizar as seguintes fungoes:

% Realizar o monitoramento estatistico de circulacdo de todos os veiculos
para calculo de tempo de percurso.
Fornecer em tempo real o tempo médio de deslocamento nos trechos pré-
programados.
Fornecer em tempo real a velocidade média nos trechos pré-programados.
Fornecer em tempo real a ocupacdo média da via nos trechos preé-
programados.
Armazenar todos os eventos de passagem ocorridos nas vias
monitoradas, com no minimo as seguintes informagdes: data e hora da
passagem, local e pista, e placa do veiculo.
Permitir integracdo com sistema de envio de mensagens aos PMVs.
Permitir integragdo com o software de gestdo ITS e com todos os seus
periféricos.
Permitir a identificagdo de transito lento nos trechos monitorados.
Analisar todos os dados de um periodo a fim de se gerar relatérios de
analise da evolugao do transito no local.
Permitir o cadastro de placas veiculares referentes as irregularidades em
geral, tais como veiculos furtados, para futura geragéo de alertas.
Programacdo de alertas através de pré-cadastro de ocorréncia de
passagem.
Automatizar o processo de identificacdo imediata e busca de
irregularidades relacionadas a placa de veiculos automotores, em pontos

N
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de fiscalizagdo como: veiculos furtados, veiculos com mandado de busca
e apreensao.

Z Permitir a geragdo de relatérios referente as informagbes da base de
dados e imagens para consultas de outros 6rgaos nao relacionados
necessariamente ao transito, tais como Infraestrutura e Seguranca.
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6.13. SISTEMA DE GESTAO DA FROTA VEICULAR DO TRANSPORTE PUBLICO

O servidor para gestédo da frota veicular do transporte publico, com base nas

informacgdes no sistema da Metrocard, devera permitir visualizar:

% Localizagdo em tempo real dos veiculos da frota.

% Para toda a frota, todos os veiculos de uma linha ou de um veiculo
especifico, a ultima coordenada processada podera ser visualizada em um
mapa da cidade. Sera possivel identificar se o veiculo esta cumprindo a
rota programada e qual viagem esta realizando. Sera verificado se o
mesmo esta atrasado, adiantado ou no horario, conforme parametros pré-
cadastrados. Quando for selecionada uma linha, sua rota devera ser
mostrada no mapa.

4 Os veiculos em alerta serdao mostrados de forma destacada, para facil
identificacao.

% Através de filtros de pesquisa, sera possivel visualizar separadamente os
veiculos em alerta de panico, alerta mecanico ou com sessao aberta.

A Se o mouse for colocado sobre um veiculo sera mostrada sua
identificacéo, estado de alerta (se houver) e o horario em que a posigao foi
adquirida.

Z4 A pagina devera atualizar automaticamente a posi¢géo dos veiculos a cada
30 (trinta) segundos ou outro intervalo configuravel.

# Através de cores diferenciadas, sera possivel identificar no mapa os
veiculos atrasados, adiantados, no horario e fora de rota.

Plotagem no mapa das rotas percorridas pelos veiculos da frota:

% Para cada veiculo da frota, sera possivel visualizar por um periodo de
tempo fornecido (com dias, horas e minutos e/ou viagem), a rota
percorrida pelo veiculo. Sera possivel identificar caso o veiculo tenha
saido da rota determinada, bem como seus atrasos e adiantamentos em
relagdo ao BDO programado. Quando definido o veiculo, a linha que o
mesmo esta cumprindo sera mostrada na tela. Caso o usuario selecione
uma linha especifica, sera apresentada uma lista e esta mostrara os
veiculos que fizeram aquela linha no periodo especificado, para que seja
selecionado um dos veiculos. Em todos os casos sera possivel visualizar o
histérico de apenas um veiculo por vez para plotagem de sua rota no
mapa.

A A visualizagdo do mapa permitira controle de zoom, oferecendo
possibilidade de aproximar ou afastar a visualizacdo das informacdes de
plotagem.

6.13.1. Caracteristicas Minimas do Sistema de Gerenciamento no
Servidor

Serao utilizadas as informacdes dos equipamentos do sistema Metrocard,
com:

% Visualizagdo de localizagdo da frota completa em tempo real.

% Visualizacdo de histdrico de deslocamento de cada rastreador.

% Cadastramento de pontos de controle.
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Cadastramento de cerca eletrénica.

Alertas por e-mail (SMS a parte, sob consulta).

Alertas de violagc&o de cerca eletronica, passagem por pontos de controle
e desvio de rotas.

Software baseado em plataforma WEB open source (Linux, My SQL, Java,
Apache).

NI N [

N

6.13.1.1. Informagbes ao Usuario (Painel de Mensagens)

No servidor teremos a tabela horaria e a posi¢ao atual de todos os dénibus.
Havera condicdes de sabemos se ele esta no horario, atrasado ou adiantado. Desta
forma o software podera estimar em quanto tempo ele chegara numa estagdo ou
num ponto. O tempo estimado e o nome da linha serdo mostrados ao usuario do
sistema em painéis posicionados nos terminais de transporte. As especificacoes
destes painéis constam no item anterior, neste documento.

6.13.2. Painel de Informag6es ao Usuario de Transporte — PUT

Nos acessos de todos os terminais estdo previstos painéis de mensagens
centrais para informagdes aos usuarios do sistema de transportes.

Tais painéis deverdo ser instalados dentro dos terminais em locais
estratégicos, conforme indicado no projeto, e deverdo informar a previsédo de tempo
de chegada de todos os veiculos que atendem o terminal e que fagam integragao
com a RIT.

Caracteristicas:

Monitor de LCD com no minimo 52”.

Espessura da tela com no maximo 10mm.

Espessura do equipamento com o gabinete no maximo 150mm.

Entrada de dados: Rede Ethernet.

Alimentacao: 110V.

Gabinete em aluminio com pintura eletrostatica.

Protecéo antivandalismo frontal em policarbonato 3mm e gabinete em
chapa metalica 2mm revestido por espuma de poliuretano.

NN N N SN I 8
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6.14. SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE VIiDEO DE MONITORAMENTO - CFTV
6.14.1. Descricao Geral

O Sistema de Gerenciamento de Video (SGV) devera possuir arquitetura
cliente/servidor e baseado em tecnologia IP, cujo servidor de video provera
gerenciamento integrado de imagens de video digital, audio e dados em uma rede
IP. O sistema de gerenciamento de video é projetado para trabalhar como parte de
um sistema de gestéo de trafego. O sistema de gerenciamento de video devera ser
composto de seguintes modulos de software — o servidor central, gravacao de
imagens, configuragdo de estagdes cliente e de estagbes do operador. Video's de
outros sites poderao ser vistos a partir de estagdes de trabalho individuais ou varios
em simultaneo, a qualquer momento. Cameras, gravadores e estagdes de
visualizacdo podem ser colocados em qualquer ponto dentro da rede IP.

O sistema devera suportar operagdo em Multicast (rede de CFTV IP) e
Unicast, bem como possuir capacidade de monitorar desempenho de toda a rede,
incluindo cameras, computadores, softwares, equipamentos da rede e dispositivos
terceiros (que neste caso a monitoramento € via SNMP).

O sistema devera ser capaz de suportar seguintes dispositivos de CFTV:
% Dispositivo de gravagao via servidor dedicado.

% Dispositivo de gravagao via rede.

% Gravador de video digital.

% Matriz de comutacéo de video.

O sistema devera suportar seguintes sistemas operacionais para o0s
respectivos servidores:

% Servidor Central, com Windows 2003 Server SO2 e Windows XP SP3.

% Servidor de Configuragédo, com Windows 2003 Server e Windows XP.

% Servidor Cliente para Operacéo, com Windows XP.

O sistema devera suportar operacao de video em forma de matriz virtual.

O sistema devera possuir um editor de comandos de script que permite
customizar os comandos escritos para controlar todas as fungdes do sistema. Os
scripts devem ser ativados via operador ou em resposta automatica aos alarmes do
sistema.

O sistema devera operar com videos com formatos MPEG-4 part 2 e MPEG-4
part 10 (H 264), provientes dos codificadores ou cameras |IPs nativos.

O sistema devera dispor de 10 (dez) diferentes agendamentos de gravagao,
do tipo velocidade de imagens em quadros por segundo, velocidade diferenciados
para gravagdes diurnos e noturnos, bem como de fins de semana e de datas
especiais. O sistema devera permitir janelas de logon por grupos de operadores para
situacdes de ocorréncia de alarmes e backup de dados.
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O sistema devera permitir criagdo de grupos de operadores com direitos de
acessos a cameras especificas, prioridade no controle das cameras moveis,
permissao para exportacdo de imagens gravadas e direito de acesso aos arquivos
de log de alarmes. Acesso para imagens ao vivo, recuperadas, audio, controle PTZ,
controle de pré-posicao e comandos auxiliares devem ser atribuidos individualmente
por camera.

O sistema devera suportar logon com dupla autorizagdo, nos seguintes
formatos:
Criagao de grupo de operadores com autorizagao dual.
Duplo logon, consiste em quaisquer dois grupos de usuarios, devera ser
designados a autorizag&o dupla de cada grupo de operadores.
Um conjunto de prioridades e privilégios podera ser designado para cada
grupo de operadores com dupla autorizagao.
Para cada grupo designado como parte de logon duplo, devera permitir a
este grupo.
Efetuar logon tanto individualmente quanto em formato duplo.
Efetuar logon como parte do logon duplo.
Caso um operador que faz parte de um /logon duplo e tiver de efetuar login
individualmente, este devera receber os privilégios e prioridades do seu
grupo designado. Se o mesmo operador tiver de efetuar logon em
separado de logon duplo, devera receber os privilégios e prioridades
designados para grupo de autorizagao dual.

b
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O sistema devera suportar a operagdo com o aplicativo de analise inteligente
de video, tanto na definicdo dos parametros de analise sobre as imagens, bem como
reacao dos alarmes provenientes do mesmo. O aplicativo devera possuir no minimo
as seguintes caracteristicas:

% Prover fungdo de andlise inteligente de video integrada as cdmeras ou
codificadores, eliminando a necessidade de PCs dedicados e a
manutengao do software associado.

#% Ser capaz de detectar um objeto estatico/removido, a permanéncia
prolongada num determinado local e o cruzamento de linha virtual,
previamente programada.

Exibir / detectar trajetorias do objeto, a velocidade, a diregdo e a cor do
mesmo.

Criar metadados para a pesquisa futura nas imagens de videos gravados.
Dispor de um assistente de configuragdo e fungcéo de recolha de objeto
para uma configuragao rapida.

Dispor de suporte para camara FLIR/Térmica bem como cameras moéveis
tipo Domo (para pelo menos 9 pré posi¢cdes da camera movel).

Detectar a entrada, saida ou a simples permanéncia dos objetos numa
determinada area (campo de detector).

Detectar a permanéncia prolongada num determinado local, relacionada
ao raio e tempo.

Detectar objetos estaticos num espacgo de tempo configuravel.

Detectar objetos removidos num espago de tempo configuravel.

Detectar trajetérias / percursos dos objetos que circulam na cena, exibidos
com linhas de seguimento.

N
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N

Detectar o cruzamento multiplo de linha, de uma até trés linhas

combinadas numa sequéncia logica.

Detectar propriedades de mudanca de condicdo tais como tamanho,

velocidade, direcdo e a mudanga de formato de imagem num espaco de

tempo especificado (por exemplo, um objeto em queda).

Detectar movimentagao suspeita de pessoas.

Detectar pichagdao em locais publicas.

Ser gestor de script de tarefas de alarme no modo avangado para

combinar tarefas de forma logica.

As estacdes de trabalho do sistema deverao permitir operagao com até 4

monitores, onde cada um possa ser configurado para mostras imagens ao

vivo, imagens recuperadas, mapas ou alarmes.

A Suportar LPDA (Lightweight Directory Access Protocol) que permite
integragcdo com sistemas de gerenciamento tal como Microsoft Active
Directory.

#4 Permitir exportagdo opcional de dados de video junto com respectivo
metadado e audio em formato ASF para drives de CD/DVD, Rede ou USB.
Os arquivos exportados em ASF devem permitir recuperacdo em
softwares padrdes do tipo Windows Media Player.

# Possuir capacidade de auto reconhecimento os dispositivos de video, tais
como codificadores, decodificadores e dispositivos de gravagdo, bem
como respectivos enderecos IP, dentro de diferentes sub-redes.

A Permitir multipla configuragdo de codificadores e decodificadores, mesmo

sendo de modelos diferentes.

N

N N 5

N

O software do servidor central devera dispor gerenciamento, monitoramento e
controle de todo o sistema. O mesmo devera ser instalado num computador de
classe servidor. O servidor central devera manter gerenciamento de feixe de dados,
de eventos de alarmes, de prioridades, registro central de /og de eventos e
gerenciamento dos operadores.

As atualizagbes nas estacdes de operador e de configuragdo deverdao ser
efetuadas automaticamente do servidor central.

O sistema devera suportar o funcionamento das gravagdes das imagens,
mesmo quando houver indisponibilidade do servidor central. Gravacdes normais e
de movimentos devem continuar mesmo sem o servidor central, e devem ainda
permitir modificagcdo em parametros agendados para as gravagdes.

O software do servidor de configuragdes devera dispor uma interface de
usuario para configuragdo e gerenciamento do sistema.

O software do servidor de operagdo devera dispor uma interface para
monitoramento e operacao do sistema. O operador devera ser capaz de visualizagao
das imagens ao vivo, recuperado e operagéo dos alarmes.
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6.14.2. Sistema de Gravagcao em Rede

O sistema devera possuir seguintes caracteristicas minimas:

% Distribuir a gravagéo de video.

% Facil expansdo da capacidade de gravagéo.

4 Enderegamento inteligente, assegurando balanceamento dos dados
gravados dentro do dispositivo.

% Proporcionar a recuperagdo de informagbes de video com a pesquisa de
dados e metadados.

% Capacidade de auto recuperagéo dos dados perdidos.

A4 Provisionar memorias de gravacéo redundante.

% Protecdo de falha do grupo de discos, com funcdo de gerenciamento
centralizado.

% Operar em modo stand alone.

4 Gerenciar todas as unidades de disco dentro do sistema como uma unica
massa de gravacgao.

O sistema devera operar com pelo menos 4 (quatro) modos de gravagao:

4 Irrestrito: relogio de 1GB para todas as unidades de disco disponiveis no

iISCSI, utilizando em ordem randémico, assegurando maxima ocupagao
dos espacos do disco, considerando reserva para failover.
# Restrito: somente unidades de iISCSI RAID especificado sao utilizados
para gravagao.
Failover: duas unidades de iSCSI| sdo configurados como principal e
reserva e somente um disco do principal é utilizado para gravagéo.
Preferencial: quando o disco principal falha, qualquer outra unidade de
disco conectado no sistema pode ser utilizado para failover.

N

N

sistema devera suportar seguintes caracteristicas minimas de operagao:
Protecéo contra acesso nao autorizado.
Cada camera ou codificador € protegido contra intrusdo com senhas nos
dispositivos para diferentes niveis de acesso.
Funcdo de administragdo do wusuario podera ser configurada para
diferentes usuarios para diferentes direitos de acesso a gravagao.
Acesso a programagao é protegido pela senha.
Gerenciamento centralizado de toda a comunicagdo e configuragdo do
sistema.
Disponibilizar todas as informacdes tais como: tempo de retencao, taxa de
bit, status de gravagdo na memoaria.
Visualizagdo de imagens ao vivo e recuperado da memoria.
Configuragdo de todo o sistema e a configuragdo de dispositivos
individuais, sistemas de gravagao e de usuarios.
Disponibilizar subsistemas de configuragdo, parametros de gravacgao
como: agendamento, taxa de dados, taxa de quadros, streams e
privilégios.
Permitir criacdo de usuarios e grupo de usuarios.
Permitir exibicdo das imagens gravadas.
Exportagdo das imagens gravadas em CD / DVD.
Permitir criacdo de regras de busca dentro da memoria.

NNO

N

NN

N

NI N

N

NN NN
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O sistema de gravagao devera ser compativel com sistema constituido por
quantidade de dispositivos de armazenamento de massa dimensionado de acordo
com a capacidade individual de 1000GB até 12TB e por aplicativos necessarios a
consecucao da tarefa continua das imagens de todas as cameras, de modo a haver
um periodo minimo de dias necessarios para gravagao das imagens.

A definigdo da quantidade e capacidade do sistema de armazenamento é
baseada em seguintes variaveis:

% Quantidade de cAmeras cujas imagens serédo gravadas.

% Qualidade das imagens a serem gravadas.

% Ambiente dos cenarios das cameras.

% Regras de gravagéo das imagens (periodo do dia, condigdes de alarme,

definicdo do operador, etc.).
% Periodo de armazenamento das imagens.

O acesso as informagdes gravadas, assim como as configuragdes do sistema
de gravacgao se fara através dos aplicativos de visualizagéo.

Caracteristicas minimas do sistema de armazenamento:

Estrutura modular com espaco para até 12 HDs.

HDs minimo do tipo SATA Il de 750 GB.

Substituicdo de HDs em Hot Swap.

Configuravel para RAID 5.

Acesso direto a rede Ethernet, por protocolo iSCSI.

Fonte de alimentacdo redundante e com capacidade de substituicdo em
Hot Swap.

Duas portas Ethernet Gigabit.

NN NN N

N

6.14.3. Sistema de Gravagao Via Servidor

O software de gerenciamento de video devera permitir a instalacéo,
administracdo e operacdo de um sistema de monitoramento de video utilizando
tecnologia de compressao de video em MPEG-2 e MPEG-4 através de uma rede

local.

O sistema devera procurar e localizar todos os equipamentos de transmissao
e de recepcgao, os servidores de video, codificadores e decodificadores, estacées de
monitoramento e dispositivos de gravacéo instalados em uma rede, e entdo permitir
ao administrador poder adicionar esses dispositivos a configuragdo do sistema
utilizando um recurso do tipo arvore de pesquisa que pode gerenciar e construir um
centro de monitoramento funcional com uma GUI (Interface Grafica com o Usuario)
via software.

As funcionalidades do aplicativo devem operar como uma matriz de video

virtual em rede capaz de:
% Comutar video nos monitores das estagbes de trabalho com o Sistema de

Gerenciamento de Video.
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Z Exibir as imagens em monitores de video analdgicos de CFTV quando
estiverem instalados na rede decodificadores compativeis com os
recomendados pelo fabricante.

O software devera suportar a todos os produtos baseados em MPEG-2 e / ou
MPEG-4 do fabricante do aplicativo.

O sistema devera ter um conjunto de aplicativos que ofere¢ca uma solugao
completa de monitoramento de video capaz de crescer de uma a centenas de
cameras onde cada uma delas possa ser adicionada em uma base de uma a uma;

O sistema devera ter suporte para conexao a rede IP, incluindo as tecnologias
LAN, WAN, VPN, Internet e Wireless (Wi Fi e celular).

O sistema devera suportar streams de video do tipo Multicast de IP (UDP) e
Unicast (TCP ou UDP) assim como Multi-unicast.

6.14.4. Gerenciamento de Alarmes

O sistema devera possuir as seguintes caracteristicas minimas:

% Possuir capacidade de receber 2.500.000 eventos por hora e transcrever
500.000 eventos no registro de logs, e de permitir interligar agendamento
dos eventos de alarme.

A Permitir que os alarmes sejam individualmente direcionados para grupos
de operacéao especificos para seu tratamento.

A Suportar replicacdo de eventos de modo que um evento singular gere
multiplos eventos de sistema. Estes eventos devem ser configurados de
forma independente por multiplos grupos de operador, ou ser tratado de
forma diferenciado, conforme programacéo.

A Permitir selecdo por alarme e por grupo de operador, e gerar pou-up
automatico do alarme de video.

Z Suportar o alarme de video, especialmente a janela de imagens de
alarme, de forma que operador nao necessita fazer busca nas telas para
achar o cenario com alarme.

#4 Mostrar alarme de video na fila do painel de navegacao de alarmes, com
uma linha por alarme, e com até cinco painéis por linha.

%4 Permitir configuracao do painel de alarme para mostrar imagens ao vivo,
recuperado, documentos de texto, mapa da localidade, arquivos HTML ou
web sites (URL).

4 Mostrar no painel de alarmes as linhas na sequéncia de prioridade, ou
seja, linhas prioritarias sempre ficam acima das n&o prioritarias. A
sequéncia de alarmes da mesma prioridade deve ser selecionada entre
novos alarmes sobre ja existentes, ou novos alarmes abaixo dos
existentes.

%4 Assegurar um tempo de reacdo a alarmes de no maximo dois segundos
(pop-up de um painel de visualizagdo de imagens ao vivo, um painel de
visualizacdo de imagem recuperado e um painel de visualizagdo do mapa
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de localizagao), assumindo que a capacidade de trafego da rede TCP / IP
estiver corretamente dimensionada.

A4 Distribuir notificacdo de alarmes baseado na lista de alarmes para os
respectivos operadores, para todos os membros do grupo de operagao os
quais os eventos sao destinados. O alarme devera aparecer em todos os
operadores da lista.

4 Suportar a condicdo de quando um alarme é reconhecido por um
operador, o evento sera removido da lista do restante dos operadores.

4 Permitir que operador ndo aceite um alarme previamente reconhecido.
Neste caso o alarme devera retornar a lista de alarmes para todos os
membros do grupo de operadores designados para este alarme.

%4 Suportar associagcdao de workflows com alarmes. Estes consistem em

planos de agéo e caixas de comentarios. Na tela do plano de agao devera

aparecer um documento de texto, pagina HTML. Os comentarios inseridos
na caixa de comentarios devem ser registrados no livro de logs.

Ser configuravel para forgar um workflow de alarme. Neste caso, o alarme

nao pode ser excluido até que o workflow seja processado.

Oferecer a possibilidade em limpar automaticamente os alarmes quando a

condic&o inicial do evento ndo mais exista.

Permitir a configuragdo dos alarmes para desviar as cameras moveis no

pré-posigdes planejadas.

Permitir o envio de e-mail ou mensagem SMS na ocorréncia de alarmes.

NN

N

6.14.5. Operagao com Alarmes Virtuais

O sistema devera dispor de uma interface de alarme que permite que outros
softwares criarem eventos de alarme no sistema de gerenciamento.

O dado da entrada virtual devera ser mostrado opcionalmente no modo de
imagem recuperado sincronizado com a imagem associada;

O sistema devera dispor de um servidor de OPC para integragdo com sistema
de software de terceiro, com objetivo de operar em conjunto com outros subsistemas
de seguranga.

A interface OPC devera obedecer os padrées de alarmes e eventos da OPC
Foérum.

6.14.6. Sistema de Operacao

O sistema devera possuir seguintes caracteristicas minimas para operagéao:

% Uma arvore logica configuravel pelo administrado. Esta arvore devera
suportar livre configuragdo com qualquer tipo de estrutura, contendo
arquivos ou mapas e dispositivos IP. Cada grupo de operador devera
visualizar apenas itens da arvore que foram previamente autorizados.

% Uma arvore favorita vinculada ao operador. Esta arvore devera suportar
mapas, arquivos e dispositivos, bem como visdo completa para
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configuragcéo, por cada operador dentro da estrutura pré-determinada. A
arvore favorita devera ficar disponivel independentemente da estagéo de
operagéao e pelo log de acesso ao sistema;

Dispor de uma janela de imagem que mostra uma colegao de painéis de
imagens. O numero de painéis devera variar de um e vinte e cinco,
montado em matriz 5 x 5. Uma barra devera permitir a configuragéo da
matrizde 1,2 x 2, 3 x 3,4 x4 e 5 x 5. Devera permitir ajuste do tamanho
dos painéis dentro da grade, através do clique de mouse.

Implementar o conceito de um painel de imagem selecionado. O mesmo é
marcado com borda amarela, 0 mesmo sera utilizado para comandos do
tipo PTZ, playback instantaneo, replay de audio.

Devera suportar canais de audio dos codificadores IP, permitindo vincular
fontes de audio das cadmeras.

Suportar dois modos distintos de audio, fonte unico e multiplo. Em modo
fonte unico, somente a fonte de audio vinculada a camera na imagem
selecionada é reproduzida. Em modo multiplo todas as fontes de audio
das cameras mostradas na tela sdo reproduzidas.

Devera suportar operagdo com mapas com icones correspondentes aos
dispositivos (cadmeras, relés e entradas), inicializagdo do script de
comandos, sequéncia de inicializacdo das cameras e link para outros
mapas. Os mapas devem ser capazes de ser ampliadas. Os icones que
possam gerar alarmes devem piscar quando o alarme correspondente
estiver ativo e opcionalmente devem ser configuraveis para mostrar o
nome do dispositivo ou link de identificacao.

Devera mostrar imagem ao vivo, permitindo selecionar o feixe gerado pelo
codificador ou camera IP.

Devera suportar sequenciamento automatico, permitindo aos operadores
selecionar multiplas cameras e arrastar esta multi-selecao para painel de
imagens ou num monitor analégico operando com decodificador. Todas as
cameras dentro da selecdo devem entrar em modo sequencial na
velocidade definida. Devera ainda permitir arrastar um arquivo para um
painel de imagem, neste caso todas as cameras contidas dentro da pasta
devem entrar em sequencia.

Devera suportar controle PTZ via um teclado joystick dedicado. Devera
ainda suportar via clique de mouse dentro do painel de imagem. Para
cameras moveis, o cursor devera mudar para indicar a direcdo do pan / tilt
quando estiver pairando no painel de imagem. A velocidade de pan / tilt
devera aumentar quando o cursor estiver mais afastado do centro da
imagem. A area central da imagem devera ser utilizada para controle de
zoom-in / zoom-out. Uma vez iniciado o zoom, a velocidade do mesmo
devera aumentar conforme o cursor mover mais longe do centro do painel
de imagem.

Devera suportar zoom digital de qualquer painel de imagem. Um controle
grafico dedicado especifico para esta fungdo, bom como uso do botdo de
scroll do mouse.

Devera dispor de fungcdo reproducgdo instantdneo que mostra imagem
gravada em um ou multiplo painel de imagem. Imagens gravadas de uma
unica cadmera poderdo ser reproduzidas em multiplos painéis. A
reproducgao instantdnea devera suportar a pausa, avancgo, reverso, avango
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quadro a quadro, retrocesso quadro a quadro, avanco radio e reverso
rapido.

Devera possuir uma barra de tempo permitindo visualizagado grafica das
imagens gravadas. Esta barra devera mostrar a escala de tempo que pode
se ajustado de quinze minutos por divisdo a um més por divisdo. Para
cada camera mostrada em modo reproducdo, a barra de tempo devera
mostrar uma linha indicando video gravado daquela camera. A linha
devera ser colorida mostrando se o video esta grava no tempo mostrado,
e caso positivo, se estda em gravagao normal, gravagéo por movimento ou
gravagao por alarme. A linha devera ser hachurada caso o video estiver
protegida contra apagamento. A linha devera indicar se audio associado
esta gravada no mesmo periodo indicado.

Devera suportar reproducdo sincronizada simultdnea de até dezesseis
imagens. Reprodugdo devera suportar avango, reverso, avang¢o quadro a
quadro, retrocesso quadro a quadro, avango radio e reverso rapido.
Devera suportar a busca de imagens gravadas vinculadas ao movimento
dentro em areas especificas.

Devera suportar a busca de imagens gravadas, baseados no descritivo de
fungdo de analise inteligente de video.

Devera opcionalmente mostrar a informagdo de analise inteligente de
video, tais como celular com detecgdo de movimento, mascaras de objetos
e trajetorias.

Devera suportar busca de imagens baseada em qualquer combinagao de
tempo/data, tipo de evento, prioridade de alarme, estado de alarme e
dispositivo. Devera ainda permitir salvar e recuperar os parametros de
busca.

Devera mostrar no modo grafico estado dos dispositivos em respectivos
icones na estrutura da arvore légica e em mapas. Para cameras devera
incluir indicagcado de perda de sinal de video, perda de conexdo da rede,
sinal de video muito ruidoso, sinal de video muito brilhante, sinal de video
muito escuro, imagem fora de foco e indicagdo das entradas e saidas de
alarme.

Devera suportar comutacdo de cameras para monitores analdgicas
conectados em decodificadores. As cameras deverao ser selecionadas via
clique e arraste da arvore légica ou de mapas.

Devera suportar funcionalidade de intercomunicacédo de audio bidirecional.
Os feixes de audio trafegam entre camera IP ou codificador e estagédo de
operacao.

A funcao de intercomunicacao de audio devera ser ativada via estacéo de
operacao.
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6.15. SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE DETECGAO DE INCIDENTES — DAI
6.15.1. Descri¢ao Geral

O aplicativo de deteccdo de incidentes devera possuir no minimo seguintes
caracteristicas:

% O aplicativo devera prover fungédo de analise inteligente de video integrada

as cameras ou codificadores, eliminando a necessidade de PCs dedicados
e a manutencao do software associado.

%4 O aplicativo devera ser capaz de detectar um veiculo estatico, a
permanéncia prolongada num determinado local e o cruzamento de linha
virtual, previamente programada.

O aplicativo devera exibir/detectar trajetérias do veiculo, a diregao,
velocidade estimada e a cor do mesmo.

O aplicativo devera criar metadados para a pesquisa futura nas imagens
de videos gravados.

O aplicativo devera dispor de um assistente de configuragédo e funcéo de
recolha de objeto para uma configuragao rapida.

O aplicativo devera suportar pelo menos 8 critérios de analise por cenario.
O aplicativo devera suportar criagdo de pelo menos 15 areas
independentes com pelo menos 16 vértices cada.

O aplicativo devera dispor de suporte para camara FLIR / térmica bem
como cameras moveis tipo Domo (para pelo menos 9 pré-posigdes da
camera moével).

Detectar a entrada, saida ou a simples permanéncia dos objetos numa
determinada area (campo de detector).

Detectar a permanéncia prolongada num determinado local, relacionada
ao raio e tempo.

Detectar veiculos estaticos num espaco de tempo configuravel.

Detectar trajetorias / percursos dos veiculos que circulam na via, exibidos
com linhas de seguimento.

Detectar o cruzamento multiplo de linha, de uma até trés linhas
combinadas numa sequéncia logica.

Detectar propriedades de mudanca de condigdo tais como tamanho,
velocidade, direcdo e a mudanga de formato de imagem num espaco de
tempo especificado.

Detectar movimentagao de veiculos no sentido contrario da via.

Detectar formagao congestionamentos.

Gestor de script de tarefas de alarme no modo avangado para combinar
tarefas de forma logica.

NN

N NN

N
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N

N
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7. EXECUGAO DE SERVICOS ESPECIALIZADOS REFERENTES AOS
EQUIPAMENTOS E COMUNICACAO

7.1. CONSIDERAGOES SOBRE SERVIGOS EXECUTADOS AO LONGO DAS VIAS

Os servigos executados ao longo das vias necessitam de sinalizagdo de
obras, compativel com a natureza do trabalho a ser realizado, o local, as condi¢cbes
do tempo e de trafego e a duracéo das atividades.

A sinalizagdo para execugao dos trabalhos devera ser planejada, montada e
operada de acordo com o Cddigo de Transito Brasileiro.

A Contratada sera responsavel pelo fornecimento de materiais e
equipamentos de sinalizag&o e recursos humanos para montagem, desmontagem e
operacado da sinalizacdo durante a execucdo de seus trabalhos. Sendo assim, a
Proponente devera prever em seus custos o fornecimento de todo o material e
recursos de sinalizagdo necessarios, incluindo, mas nao se limitando a:

% Cones de sinalizacéo, conforme padrdo da Contratante.

% Cavaletes.

% Conjunto de placas de sinalizag&o:

Estreitamento de pista.

Desvio a frente.

Homens trabalhando.

Reduza a velocidade.

Fim das obras.

Outras que se fizerem necessarias.

NN NN N

Para os servigos noturnos, a Contratada devera providenciar o material de
sinalizagdo adequado a sinalizagdo noturna, arcando com os custos e a logistica
necessaria para implantacao de tal sinalizacao.

Para os casos de interdigdo de faixas que exijam sinalizacdo do tipo PARE /
SIGA, a Contratada devera providenciar todas as placas, material e pessoal
adicional necessario.

Toda a sinalizacdo devera ser aprovada pela Fiscalizagcdo, que esta
autorizada a interromper, a qualquer momento, qualquer frente de servigos que nao
esteja corretamente sinalizada.

A Contratante ndo aceitara reclamacdes posteriores por parte da Contratada,
nem alegacao de desconhecimento desta instrugéo.

7.2. INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS, TAIS cOMO PAINEIS, MODEMS, PROTETORES
DE SURTO E DEMAIS ITENS

E responsabilidade da Contratada a instalacdo de todos os itens de seu
fornecimento, responsabilizando-se por toda a logistica necessaria e pelo
fornecimento de todos os recursos necessarios a perfeita execugao dos servigos.
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Os servicos de instalacdo de equipamentos devem ser planejados com
antecedéncia e em conjunto com a Contratante, onde devera ser informada a
descrigao das atividades de acordo com cronograma de implantagao.

A instalac&do dos alguns equipamentos devera ser detalhadamente planejada,
pois alguns podem necessitar o fechamento total do trafego por alguns instantes e
possui restricdo de horario para sua execug¢ao. Sendo assim, a Contratada devera
prever que tal atividade sera autorizada em dias / horarios de menor trafego e de
menor impacto aos usuarios, o que pode ocorrer em sabados, domingos, feriados ou
horarios noturnos.

No caso de desmontes, é responsabilidade da Contratada obter junto a
Contratante autorizacdo para os mesmos, bem como proceder a recuperagao ou
remontagem.

A Contratada devera executar, quando aplicavel, a interligacdo dos
equipamentos a malha de aterramento do local onde o mesmo esta instalado.

7.3. INSTALAGAO ELETRICA DOS EQUIPAMENTOS

A Contratada devera lancar cabos de alimentagcdo desde o local de
interconexao elétrica dos equipamentos até o ponto de alimentagao disponibilizado
pela Contratante.

A Contratada devera, antecipadamente, ter executado a infraestrutura de
tubulagéo para langamento de cabos.

Os cabos devem ser corretamente dimensionados pela Contratada e devem
atender a todas as normas aplicaveis, principalmente a NBR 5410.

A Contratada €& responsavel pela verificacdo da qualidade e das
caracteristicas da energia elétrica fornecida antes da energizacdo dos
equipamentos, solicitando a correcdo do problema e responsabilizando-se por danos
causados pela alimentacao incorreta dos mesmos.

Quando aplicavel os equipamentos deverdo ser energizados apos a devida
conexao do sistema de aterramento.

7.4. INSTALAGAO DE PROTETORES DE SURTO

A Contratada devera instalar equipamentos protetores de surto, no minimo,
para as conexdes de entrada de energia, de comunicacdo Ethernet e demais
conexdes que promovam saida de cabos da caixa do painel ou que o fabricante do
painel julgar necessarias;

Os protetores de surto deverao, salvo especificacdo técnica em contrario do
fabricante, ser devidamente conectados a malha de aterramento do equipamento,
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contando para isso com fiagao exclusiva até a barra de aterramento a ser instalada
no interior dos painéis;

Sob nenhuma hipétese os equipamentos poderdo ser energizados sem a
devida instalagao dos protetores de surto;

7.5. CONFIGURAGAO DOS EQUIPAMENTOS

A Contratada devera executar a configuracdo de todos os equipamentos de
seu fornecimento, de acordo com as premissas basicas deste documento e o projeto
elaborado pela mesma e aprovado pela Fiscalizagao.

7.6. DOCUMENTAGAO SOBRE O SISTEMA IMPLANTADO

A Contratada devera elaborar documentagéo especifica para este projeto, de
forma a garantir a perpetuacdo da informacao durante a vida util do sistema e de
seus equipamentos.

A documentacio devera incluir, no minimo:

% Manuais originais dos fabricantes dos equipamentos, em versdo original
(lingua nativa).

# Manuais originais dos fabricantes dos equipamentos, traduzidos para o
portugués, conforme o novo acordo ortografico da lingua portuguesa.

# Listas de equipamentos, com respectivas localizagdes, identificacdes
individuais, marcas, modelos, numeros de série, acessorios e demais
informacodes pertinentes.

4 Manual especifico para o sistema fornecido, contendo, no minimo:

% Descricao do sistema fornecido, de suas partes e suas funcionalidades.
% Guias de solucéo rapida de problemas.

% Descrigao das configuragoes.

% Diagramas de Interligagao.

% Relagdo conexdes e seus respectivos usos e configuragdes.

Toda a documentacao devera ser apresentada a Fiscalizacdo para aprovagao
antes de sua emissao definitiva.

7.7. TREINAMENTO OPERACIONAL

A Contratada devera ministrar treinamento voltado a operacdo e manutengao
do sistema por ela proposto, especifico para a equipe indicada pela Contratante.

Este treinamento devera ser realizado nas dependéncias da Contratante,
utilizando os equipamentos fornecidos pela Contratada e devera permitir aos
funcionarios da Contratante:

% Conhecer detalhes dos equipamentos, de como foram implantados, sua

arquitetura e caracteristicas especificas.

VIA 11 - Engenharia de Seguranca Viaria Ltda. — EPP
CNPJ 03.427.492/0001-94
Rua Coronel Santiago, 400 - sala 09 — Anita Garibaldi — 89203-560 — Joinville (SC) 108
Telefoneffax: (47) 3433-6007 www.via11.com.br e-mail: via11@yvia11.com.br



RELATORIO PARCIAL 1

N

Conhecer as partes que compdem os equipamentos, descrevendo suas
funcionalidades.

Realizar os ajustes necessarios a operagdo, manutengédo e expansao do
sistema.

Realizar diagnosticos e solucionar problemas.

Configurar os equipamentos envolvidos.

Conhecer e descrever detalhadamente os modos de operagdo dos
equipamentos.

Recuperar o sistema de falhas graves que provoquem sua inoperancia.
Prover suporte aos demais envolvidos, principalmente os operadores do
sistema.

NI

NN

NI

O material do treinamento, as apresentacdes, as apostilas, os equipamentos
a serem utilizados para praticas de laboratorio e o curriculo do instrutor deverao ser
apresentados a Contratante para verificagao e aprovacéo.
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8. EXECUGAO DE OBRAS CIVIS PARA IMPLANTAGAO DE POSTES,
SEMIPORTICOS, DUTOS E LACOS

8.1. OBJETIVO

Estabelecer condigbes exigiveis e adequadas na execugao de obras civis
para instalagéo de:

% Sinalizacdo semaforica.

% Implantagéo de lagos.

% Implantacgéo de dutos.

% Implantagéo de postes e semiporticos.

8.1.1. Licengas e Franquias

A Contratada sera obrigada a obter todas as licengas e franquias necessarias
a execucgdo das obras e servigos, pagando os emolumentos prescritos por lei e
observando todas as leis, regulamentos e posturas referentes a obra e a seguranca
publica, bem como atender ao pagamento de seguro de seu pessoal, despesas
decorrentes das leis trabalhistas e de consumo de telefone, agua, luz e forga que
digam respeito as obras e servigcos contratados.

E obrigada, também, ao cumprimento de quaisquer formalidades e ao
pagamento, a sua custa, das multas porventura impostas pelas autoridades. A
observancia de leis, regulamentos e posturas, abrangem também as exigéncias do
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia e de outros érgaos legais.

8.1.2. Materiais e Servigos
Serdo aceitos somente os materiais especificados ou, em caso da
inexisténcia dos mesmos, materiais similares, desde que sejam aprovados pela

Fiscalizacao.

Os materiais empregados e a técnica de execugdo deverdo obedecer as
normas da ABNT, as normas dos fabricantes de materiais e de equipamentos.

Na falta de normatizacdo nacional, serdao adotadas normas técnicas de
origem estrangeira.

A Fiscalizagdo se reserva ao direito de rejeitar qualquer equipamento ou
material que a seu exclusivo critério nao deva ser instalado ou empregado.

Todo o material fornecido devera ser de primeira qualidade e novo.

A mao-de-obra empregada devera ser de primeira qualidade devendo os
acabamentos, tolerancias e ajustes serem fielmente cumpridos.
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A aceitacao pela Fiscalizagao de qualquer material ou servico ndo eximira a
Contratada da total responsabilidade sobre toda e qualquer irregularidade
porventura existente, respeitando se os prazos de garantia.

8.2. DESCRIGAO DOS SERVIGOS

A execugdo de obras civis para implantagdo de infraestrutura devera
considerar os itens apresentados a seguir.

8.2.1. Verificagao de Interferéncias Fisicas

Antes de iniciados os servigos, a Contratada devera realizar a verificagao de
interferéncias aéreas e subterraneas. E importante a prévia avaliacdo das condicdes
de instalacdo dos equipamentos e dispositivos exigidos em projeto. Para tanto,
seguem algumas diretrizes:

% Posteamento de rede elétrica, fiagdo, luminarias, posicionamento de rede
telefénica, distancias laterais de eventuais linhas de alta tenséo, etc.

Poda das arvores e raizes que possam interferir na execugao das

travessias.

% Posicdo de caixas de inspecdo subterraneas, de redes elétricas e
telefénicas, inclusive posicionamento provavel dos dutos.

% Posicdo de pogos de visita, bocas de lobo, tampdes e posicionamento
provavel das tubulag¢des de esgoto e aguas pluviais.

% Posigdo das caixas de registros de rede de agua, hidrantes e
posicionamento provavel dos dutos.

N

8.2.2. Estruturas de Viadutos, Trincheiras e Pontes

Com base nas informacdes levantadas, a Contratada devera analisar se as
condigdes do local permitem a instalagao do projeto, com garantia de boa execugéo
a todo projeto. Em caso negativo, devera comunicar-se com a fiscalizagéo, para que
sejam tomadas as providéncias de relocacdo ou remogdo das interferéncias, ou
revisdo do projeto. Fica vedado a Contratada a relocagdo ou realizagdo de
modificagbes no projeto original sem o prévio consentimento da equipe de
fiscalizacao.

8.2.3. Rede de Dutos Subterraneos para Travessia de Cabos Semaféricos

Todas as conexdes elétricas dos semaforos a serem implantados serao
realizadas através de cabos subterraneos, protegidos por uma rede de dutos, com
projeto especifico para cada cruzamento. Essas conexdes, através de cabos
elétricos, resumem-se em 4 (quatro) tipos basicos:

% Conex3o entre o ponto de energia da concessionaria e o controlador de

trafego.
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N

Conexédo entre o controlador e os diversos grupos semaféricos (e
botoeiras).

% Conexao entre o controlador e os detectores de trafego.

% Conexao entre controladores coordenados (rede de dados).

A Contratada executara todos os servigos de obras civis que viabilizem a
travessia subterranea de cabos, através de assentamento de dutos novos,
complementacdo de rede de dutos existentes, ou de recuperagcao de dutos
danificados.

Em alguns cruzamentos, onde semaforos existentes serdo substituidos e / ou
padronizados, ha necessidade de adequacdes imprescindiveis da rede de dutos
para:

% Remanejamento, para atender a padronizagdo adotada.

% Reconstrugéo, em caso de estarem irremediavelmente danificadas.

% Desobstrugdes de dutos e caixas de passagem.

% Reparos ou substituigdo de caixas de passagem.

Nesses cruzamentos, a Contratada devera analisar e apresentar a
fiscalizagdo um diagndstico individualizado de condi¢cées de reaproveitamento dos
dutos existentes, ja usados, logo apos a passagem de cabos guias e/ou retirada de
cabos antigos. Para garantir travessias e integridade dos novos cabos, ficara ao seu
encargo a execucgao de possiveis desobstrugdes, consertos e substituigdo de dutos
danificados, bem como, se necessario for, a execu¢cao de dutos novos paralelos a
aqueles comprometidos, conforme demarcacdo que venha a ser feita pela
fiscalizacao.

Entenda-se por “travessia” a implantagédo de eletroduto flexivel, corrugado em
formato helicoidal, fabricado em poliuretano de alta densidade — PEAD na cor preta
com diametros compativeis aos projetos de cada via, para aplicagdo na via publica
por métodos n&o-destrutiveis (cravagao) ou de abertura de vala sob o asfalto ou em
gramados, com instalacdo de caixas de passagem padronizadas, conforme
especificagao.

Estao previstas para ocorrer em trés situacgdes distintas:

% Sob as pistas de rolamento em concreto asfaltico, abaixo da base de brita,
a profundidade minima de 50cm.

% Sob os passeios calgados de petit-pavé (pedra portuguesa), lousinhas de
granito, lajotas de concreto, etc., a profundidade minima de 50cm.

% Sob os canteiros gramados, a profundidade minima de 50cm.

Para travessias em pistas de rolamento, sera adotado pela fiscalizacao,
prioritariamente, o método de cravagéo, salvo em local onde tal método mostre-se
impraticavel, seja por interferéncias conhecidas ou ocultas, que poderdo vir a
manifestar-se durante a execugdo dos servigos. Caso sejam aceitas travessias
executadas pelo método tradicional de abertura de vala somente serdo considerados
como travessias concluidas os trechos de travessias ou lances compreendidos e
especificados em projeto ou determinados pela fiscalizagdo, sendo desconsiderados
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os lances inacabados de travessias que necessariamente tenham que ser
abandonados em func¢ao da dificuldade de execugcdo como exemplificado acima.

Para assentamento de dutos sob os passeios ou canteiros, o0 método de
abertura de valas sera adotado em todos os casos.

8.2.4. Travessias pelo Método de Abertura de Vala

Na impossibilidade da execucao de travessias pelo método de cravacéo, sera
adotado o método de abertura de vala para o assentamento de dutos, destinados a
passagem dos cabos elétricos e de cabos de sincronismo. Neste procedimento, em
funcao dos transtornos causados a circulacédo de veiculos e pedestres, a Contratada
devera assegurar a qualidade na execugao dos servigos e composigao de materiais
empregados, para garantir a durabilidade das travessias.

A execucao das travessias devera obedecer a posigao e dire¢ao previamente
demarcadas pela fiscalizacdo, e a Contratada iniciara os servicos somente apoés
obtencdo de alvara. Eventuais impedimentos por motivo de interferéncias (dutos
existentes, caixas de passagem existentes, guaritas, etc.), deverdo ser comunicados
de imediato a fiscalizagdo, a qual fara nova demarcacgao.

Entenda-se por demarcagéo, o conjunto de simbolos executados in loco pela
fiscalizagdo (com pincel e tinta amarela), para identificacdo da posi¢cdo da
implantagdo dos suportes dos grupos semaféricos (colunas compostas, colunas
simples, pedestal), assim como a dire¢cdo e sentido de travessias e locais de
implantagéo de caixas de passagem.

8.2.4.1. Em Pistas de Rolamento

A abertura das valas em vias pavimentadas devera ser feita com rompedor
pneumatico ou elétrico, preferencialmente em angulo reto em relagéo ao eixo da via
e fora da area de pintura da faixa de pedestres. Para a retirada da camada
betuminosa e base do pavimento, devendo ser executado previamente os cortes das
laterais da vala com serra de disco diamantado. A demarcacido da linha de corte
pode ser feita com o uso de corda de pequeno diametro e tinta spray.

A largura maxima e uniforme de corte em pistas, que antecedem a escavagéo
de valas, é de 20cm para travessia em duto unico e 30cm para travessias com
tubulagéo dupla.

A profundidade minima da vala sera de 50cm em toda a extensdo da
travessia, sendo que seu leito devera estar devidamente regularizado e compactado,
de forma a assegurar a resisténcia do concreto de envelopamento do duto, em toda
a sua extenséo.

A declividade da vala devera acompanhar aquela apresentada na via,
respeitando-se um minimo de 2%, medido do eixo para as bordas da pista.
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A interligagdo (com 1 ou 2 dutos) entre caixas de passagem, no caso de
travessia de pista de rolamento, devera ser feita com duto PEAD do tipo kanalex ou
equivalente, @= 100mm / 75mm ou conforme indicado no croqui do cruzamento, em
lance unico, sem emendas e com guias de arame galvanizado bitola AWG 14, com
sobra de 1,0 m (um metro) em cada ponta, as quais deverao ficar enroladas dentro
das caixas de passagem.

O envelopamento do duto devera ser feito com mistura de cimento, pedrisco
ou brita #1 e areia, no trago 1:2:3 e fck ~ 120kg/cm?®. A mistura final devera estar
semi-seca, e ser compactada por dispositivo manual, elétrico ou pneumatico,
sobreposto com pedra britada #1, e em seguida imprimado. A critério da fiscalizagao,
a camada de brita podera ser substituida por igual volume de concreto semi-seco.

A recomposigdo do pavimento em pistas de rolamento devera apresentar as
mesmas caracteristicas existentes antes da abertura da vala. No caso de
acabamento do preenchimento de valas abertas em vias pavimentadas em asfalto,
esse devera ser feito com CBUQ, apds a aplicagao de imprimagédo de CM-30 (0,012
I/m2) sobre camada de brita. A capa asfaltica de CBUQ aplicado nao podera
apresentar espessura inferior a 5 cm apdés compactada, nivelada com o pavimento
existente, sem ressaltos ou depressdes. Apds a compactacao final da camada de
concreto asfaltico, devera ser novamente aplicado a emuls&o asfaltica (CM-30) em
toda a extensao e nas laterais da vala executada.

Nos casos em que nao seja possivel a aplicagdo de massa asfaltica para
fechamento da vala, em funcéo da indisponibilidade da mesma no dia, a Contratada
devera providenciar a colocagao de chapas metalicas, de espessura nao inferior a 1
cm, para a passagem de veiculos.

8.2.4.2. Em Passeios e Canteiros

Na execugao de travessias em passeios, como é o caso de interligagcdo de
controladores de semaforos coordenados, o duto a ser assentado no fundo da vala
regularizada e compactada, devera estar a uma profundidade de 50cm do nivel do
passeio. A cada 30 metros de travessia (lance maximo), devera ser intercalada uma
caixa de passagem padrao (40 x 40 x 40cm) ou (60 x 60 x 40cm), assentada sobre
uma camada de 15 cm de brita #2. Nesse caso, sera permitido o uso de conexdes
apropriadas, de mesma marca e linha, para a continuidade do duto. Sobre o duto
assentado, devera a Contratada identifica-lo com fita plastica amarela com a
inscricdo “ATENCAO — CABO DE DADOS”, nos casos de rede de comunicacéo,
depositada no eixo da vala, apdés a compactacdo de 15cm de camada de terra,
aproximadamente a 10cm do nivel do passeio, bem como envolvendo a tubulacgao,
na ordem de uma volta (um passo) para cada 3m de duto.

Na execucgao de travessias em passeios ou em asfalto, para comunicacao de
dados através de fibra éptica, o duto a ser assentado no fundo da vala regularizada
e compactada, devera estar a uma profundidade de 80cm do nivel do passeio. A
cada 50 metros de travessia (lance maximo). Nesse caso, sera permitido o uso de
conexdes apropriadas, de mesma marca e linha, para a continuidade do duto. Sobre
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o duto assentado, devera a Contratada identifica-lo com fita plastica amarela com a
inscricdo “ATENCAO - FIBRA OPTICA DE DADOS”, nos casos de rede de
comunicacao, depositada no eixo da vala, apds a compactagao de 15cm de camada
de terra, aproximadamente a 10cm do nivel do passeio, bem como envolvendo a
tubulagéo, na ordem de uma volta (um passo) para cada 3m de duto.

Nos casos de cruzamentos adjacentes, comandados por controlador unico, as
travessias em passeios, do controlador de semaforo até os grupos focais, seréao
executadas com dutos de diametro minimo de 75mm, conforme descrito
anteriormente e recobertos (envelopados), com concreto de fck > 80kgf/cm?, traco
aproximado de 1:3,5.

Nos trechos onde houver a coincidéncia de dutos destinados a ligagao de
grupos focais e de cabos de comunicagdo da rede de dados, estes deverao
obrigatoriamente ser dispostos em duto especifico, de didmetro ndo inferior a 50mm.

Em caso de travessias em canteiros ou gramados, os procedimentos serao os
mesmos ora descritos para implantagao de dutos sob os passeios.

Quando se tratar de abertura de valas e assentamento de dutos em acessos
de veiculos através de guias rebaixadas, devera ser feito um envelopamento do duto
com concreto fck > 100kgflcm? na extensdo da largura do acesso ou guia
rebaixada, apdés a compactagdo do solo, em espessuras de argamassa nao
inferiores a 8cm da face inferior e superior do duto.

A implantagdo de caixas de passagem a ser feita nos locais demarcados,
devera ser feita conforme padrdo especificado, cumprindo-se o0s seguintes
procedimentos:

% ApOs a escavagdo realizada, profundidade de 75cm do nivel do passeio,

devera ser assentada camada de pedra britada #2, com espessura de
camada de 15 cm. Acima desta camada, devera ser assentada, a
estrutura inferior da caixa de passagem, a caixa de passagem e sua
vedacao superior. Na implantacdo das mesmas, devera ser levado em
conta, pela Contratada, a declividade do passeio existente.

#4 O fechamento de cada caixa quanto a sua estanqueidade, no caso de
caixas de com tampa superior em concreto, devera ser feito através de
rejunte de argamassa de cal e areia, nas quatro laterais da tampa; essa
somente podera ser selada apods vistoria e testes de operagdo do
semaforo, e sua aceitagao por parte da fiscalizacdo da Contratante.

8.2.4.3. Caixas de Passagem

Para implantagdo de caixas de passagem, e trechos de comunicacao
compreendidos entre o lago detector e equipamento controlador, valem os mesmos
procedimentos descritos anteriormente. Em fungdo do aterramento a que ficam
submetidas algumas destas caixas, e o consequente assoreamento de materiais ao
interior da mesma e dos dutos, estes deverao ser tamponados e a abertura superior
da caixa de passagem protegida por manta plastica conforme ilustrado a seguir.
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Em geral, a recomposi¢do do calgamento dos passeios e gramados apds o
preenchimento das valas, devera atender as mesmas caracteristicas que
apresentavam originalmente, seguida de limpeza e retirada de entulhos gerados
pela obra.

8.2.4.4. Instalagdo de Detectores de Veiculos por Laco Indutivo

Orientagdes preparadas com o proposito de instalagcao de lagos em sistemas
de deteccao de veiculos. A maioria dos procedimentos descritos aqui nao sao novos,
e representam os melhores conhecimentos e as mais bem sucedidas experiéncias
de construtores e 6rgaos municipais. Como ajuda adicional para o pessoal envolvido
em sistemas de detecgdo de veiculos por lago(s) indutivo(s), a forma geométrica do
laco devera ser preparada previamente. Os servigos manuais de instalacdo do laco
deverao ser realizados por pessoal técnico especializado neste tipo de instalacao,
assim como a instalacao eletrénica e manutencao técnica. A importancia de um bom
projeto, instalagcdo e manutencdo sdo fundamentais para um eficiente sistema de
controle de trafego baseado em sistema de detecc¢do de veiculos.

O posicionamento e dimensionamento correto dos lagos é um fator muito
importante para obtermos o maximo de desempenho e confiabilidade do sistema de
estatistica e geragao de tabelas dinamicas.

8.2.4.5. Técnicas de Instalacéo

Usar materiais adequados a tipo de utilizacdo. Embora os materiais usados
em instalagées de lagcos em pavimentos de ruas ou estradas sejam de materiais de
uso corrente, as condicdes de operacido sao muito mais criticas em fungao das altas
frequéncias envolvidas que podem variar de 60Hz a 100kHz. Conexdes soltas ou
frouxas podem causar intermiténcias ou curtos-circuitos. Como nenhuma indicagao
visual ocorre nestes casos, a perda de sua fungao é clara e o sistema de detecgao
nao funcionara corretamente. A instalagao dever ser supervisionada e inspecionada
continuamente durante a construgao.
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Deve-se assegurar de que a alimentagdo e os cabos do lago n&o possam
mover-se. Pratica de instalagdo, desenho, dire¢ao, indutancia e capacitancia devem
ser mantidas. A estabilidade fisica do laco e o modo de alimentagdo do mesmo sao
imperativos.

As conexdes do lago e do cabo do lago deverao ficar em caixas de passagem
situada ora da pista de rolamento e perpendicular ao lago para facilitar a ligagao.
Esta caixa de passagem devera estar situada em local seco e possuir sistema de
drenagem, com tampa identificada.

Evitar a implantagdo das caixas de passagem e dutos na area compreendida
entre o alinhamento predial e a 2,00m deste — area destinada as redes de
abastecimento de agua e coletora de esgoto.

Nao se devera instalar lagcos em local de parada de 6nibus, estacionamento
de carros, curvas, guia rebaixada, etc.

A tranca do lago devera ser estavel e fixada com fita de alta-fusdo ou fita
plastica de PVC e a ligagdo do cabo do lago devera ser feita com resina ou selante
do tipo Scotchkote. A emenda devera ser envolvida por mufla de resina e o cabo do
lago que vai até o controlador de trafego devera ser soldada com estanho, a fim de
evitar mau-contato.

Cabo flexivel (multi-fios) é preferivel ao invés de cabos rigidos de maneira a
evitar o efeito de perdas. Conexdes em cabos rigidos sdo desaconselhaveis pelo
efeito de oxidagao o que pode resultar em conexao intermitente.

O cabo do lago devera ser continuo desde a sua saida da caixa de passagem
até a sua volta, considerando ai as voltas necessarias ao lago (geralmente 3 voltas).

O cabo utilizado para confeccao do lago devera ter o isolante tipo polietileno e
secdo minima de 2,5mm?, salvo projeto especifico do contratante. Evitar dobras e
abrasdes que possam causar perda da variacdo dielétrica dos cabos. O cabo
indicado para a execucdo do laco em pavimento asfaltico devera ser do tipo
Sintenax 2,5mm?, 1KVA.

As espiras dos lagcos devem ser montadas na mesma diregcdo de lagos
adjacentes em um sistema de multiplos lagos. Lagos adjacentes devem ficar
espagados de um minimo de 0,90m (noventa centimetros).

As conexdes série/paralelo do lago, quando for o caso de multiplos lagos,
devem ser feitas na caixa de passagem ou no gabinete do controlador € nunca no
pavimento.

Fugas devem ser medidas durante o processo de instalagdo. Resisténcia
menor do que 10MOhms na instalagdo sao motivo para rejei¢cao da instalagao e de
acgdes corretivas. Medigdes de indutancia e capacitancia sdo também desejaveis.
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O selante das cavidades do lago devera ter caracteristicas compativeis com
os movimentos de contracdo e expansdao do pavimento. O selante devera
encapsular completamente os fios do lago de maneira a inibir os movimentos
causados pela vibragdo do pavimento. Aplicagcdao do selante somente no fundo e
topo da cavidade do aco ndo séo aceitaveis. O uso de areia como preenchimento €
uma atitude que nunca devera ser aceita.

O cabo devera ser protegido por corda tipo sisal, para que o selante nao
encoste diretamente no cabo do lago e venha a danifica-lo.

O duto, metalico ou plastico, na caixa de passagem, devera ter inclinagao
suficiente que possa haver a drenagem da umidade por gravidade.

O cabo utilizado para ligar o lago da caixa de passagem até o controlador
semaforico devera ser CCE APL 50 x 2mm, 50 x 4mm ou 50 x 6mm — conforme
numero de lacos confeccionados.

Apods a confecgao dos lagos, sua medida devera ser de 90uH (com +/- 10 %
de tolerancia).

Evitar a instalacdo de lagos préoximos a local de grande massa metalica,
tubulacdes de ferro fundido de concessionarias, etc., visto que essas massas
metalicas tem efeito imprevisivel sobre a performance do lago.

8.2.4.6. Execucgéo das Cavidades do Laco

A instalagdo de lagos indutivos devera ser feita em pavimentos rigidos e
estaveis como pavimentos realizados com CBUQ ou concreto. Pavimentos instaveis
e flexiveis como os anti-pd ndo sao indicados para instalacbes de sistema de
deteccao por lagos indutivos. O corte das cavidades dos cabos do lago devera ser
feita com maquina de corte apropriada, sejam elétricas ou com motores a exploséao.
Os motores elétricos tém demonstrado maior confianga na execugao dos servigos. A
profundidade da cavidade do corte devera ser tal que a ultima volta do laco fique a
aproximadamente a 25mm da superficie do pavimento. A profundidade é
determinada pelo numero de voltas e espessura do cabo acrescida de uma pequena
tolerancia para a colocacado do selante no fundo da cavidade. A espessura da fenda
€ também funcédo da espessura do cabo, acrescido de uma pequena largura para
penetracdo do selante, e ndo dever ser excessiva que torne dificil a estabilidade de
cada volta. A espessura da fenda pode ser conseguida com a adigdo de um ou mais
discos adiamantados na maquina de corte. Quando o lago for instalado em
pavimentos asfalticos novos o mesmo pode ficar abaixo da camada final do
pavimento.
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Obs.: Profundidade do corte 80mm (+/- 10 % de tolerancia)

8.2.4.7. Demarcacéao e Posi¢céao do Lago

Execucdo de lagos apropriados ao tamanho do veiculo tem melhor
desempenho. Evitar profundidades da fenda excessiva. Nao instalar lacos proximos
a juntas de dilatagdo do pavimento, pois os movimentos de contragdo e expanséo
podem fraturar os causar deterioragcdo do material selante. O desenho do laco no
pavimento pode ser feito através de linhas de giz branco ou através de gabaritos de
papelao e tinta spray, resistente a agua utilizada como resfriamento do disco de
corte. Embora desenhos retangulares sejam os mais recomendados, variagdes
como formas circulares e diamante sdo permitidas em situacdes justificaveis. E
conveniente lembrar que o poder de sensibilidade e eficiéncia do lago € maior
quando o mesmo € projetado para tipo comum ou tipo padrao de veiculos.

8.2.4.8. Preparativos para Execug¢éo do Laco

Limpar as fendas cuidadosamente: Limpeza de detritos e retirada de umidade
da fenda sao principios basicos para uma boa instalacdo. Apds a execucido das
cavidades das fendas do lago, as mesmas deverao ser limpas com ar comprimido
com pressao minima de 125psi. Sob nenhuma circunstancia é permitido a presenca
de umidade na cavidade. A execucgao de lagcos em pavimentos novos de concreto
nao sao recomendados em fungdo de contragdes do material neste periodo, assim
como da umidade e vapores quimicos que podem afetar os isolante e selantes do
laco. Nenhuma areia é permitida na fenda para absorver umidade ou como material
de enchimento dos cabos.

Os cortes dos cantos do lago devem ser feitas na diagonal (aproximadamente
45°) para evitar cantos vivos que possam danificar os cabos. Na instalagcdo as
rebarbas resultantes do corte da serra devem ser aparadas para evitar a perda do
isolante do cabo. Se conduites ou tubos sdo usados entre o lago e a caixa de
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passagem do laco, a sobra dentro da caixa devera ser o suficiente para evitar a
infiltracdo e o retorno da umidade para o lago. Em geral o uso de conduites desta
maneira € uma potencial armadilha e o recomendado é ndo usa-lo. O uso de areia
para absorver umidade é justificavel de tal forma que a mesma néo entre em contato
com os cabos do lago.

8.2.4.9. Projeto do Lago

O sistema para ser eficiente devera atender a todas as condigdes. O projeto
devera considerar uma série de fatores para que se obtenha a maxima sensibilidade,
confianga e manutengdo minima. O projeto devera considerar as altas frequéncias
de ressonéncia envolvidas (indutancia e capacitancia) e a atender os requisitos do
controlador de trafego. Sao fatores a serem considerados:

4 Posicao do laco.

Tipo do controlador.
Velocidade de aproximacgao.
Movimentos de conversao.
Coordenacéo.

Prioridade.

Veiculos adjacentes.
Abrangéncia do lago.

NN N NN NN

8.2.5. Estruturas Metalicas
8.2.5.1. Coluna Composta Cénica Engastada Para Semaforos

Coluna composta, com brago projetado para sustentagcdo de semaforo
principal, repetidor e semaforo de pedestres.

A coluna devera ser construida em chapa de aco SAE 1010 / 1020, com
espessura minima de 3 (trés) milimetros, com altura de 4,20 ou 5,00 metros fora do
solo e no minimo 1,00 metro engastada no solo. Didmetro no topo de 123mm e na
base inferior de 187mm, formando um desenvolvimento cbnico constante, com
secao circular ou poliédrica de pelo menos 16 faces.

A coluna devera ser equipada com uma janela de inspecéao, provida de tampa
parafusada, localizada a 1,0m do solo, podendo ser cega ou para fixacdo de
botoeira para pedestres, conforme edital.

Devera ser provida de uma caixa quadrada, de chapa de aco soldada a
estrutura da coluna, localizada no topo superior, medindo 150mm de lado, provida
de quatro furos rosqueados, rosca 1/2", 12 fios por polegada, para fixagdo de até 4
bracos projetados, e um furo central de 26mm de didmetro para passagem do cabo
de alimentacéo.

A coluna sera provida de 02 (duas) aletas anti-giro, localizadas a 100mm da
base inferior e soldadas a coluna em angulo de 180°.
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Devera ser provida de furo de passagem a 80cm da base inferior com 65mm
de didmetro.

A coluna depois de cortada, dobrada, soldada e furada devera ser
galvanizada a fogo interna e externamente.

O brago projetado sera construido em chapa de agco SAE 1010 / 1020,
espessura de 3 (trés) milimetros, com projecao de 3, 4 ou 5 metros, com didmetro de
123mm na base inferior junto a flange e 76mm no inicio da parte horizontal,
garantindo um desenvolvimento cbnico.

A parte horizontal do brago tera um desenvolvimento cilindrico constante de
76mm entre o ponto de concordancia da curva e a ponta do bragco. A 200mm da
ponta do bragco havera um furo de passagem na parte inferior com 25mm de
diametro.

O brago devera ser provido de uma flange construida em ago, soldada a base
inferior do braco, provida de 4 furos de 15 mm de didmetro que devera ser
parafusada a coluna através de 4 parafusos de acgo inoxidavel 1/2" x 1", que deverao
acompanhar o mesmo.
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9. PLANILHA ORGAMENTARIA

No Volume Il apresentamos planilha orcamentaria contendo:

% Itens de servico.

% Pregos unitarios / quantidades previstas / valores totais de cada servigo da
licitacao de implantagao (dados fornecidos pela COMEC).

#Z Quantidades medidas acumuladas / valores totais acumulados de cada
servico até a 172. Medicado da empresa DATAPROM (dados fornecidos
pela COMEC).

%4 Percentuais executados acumulados de cada servico até a 172. Medicao
da empresa DATAPROM (dados fornecidos pela COMEC).

% Quantidades a executar / valores correspondentes para completa
implantagéo do projeto revisto e adequado.

#% Observamos que existem alguns itens de servigos suprimidos pela
modernizagdo do sistema e alguns outros servigos referentes a esta
modernizagdo (quantificados e com valores que foram cotados e
devidamente retroagidos para a data base do contrato) para o fechamento
do saldo de valor contratual e sua aplicacdo em outros equipamentos que
certamente irdo melhorar o sistema de monitoramento.

Como principais redug¢des de servigos nesta revisdo e adequacgao do projeto,

destacamos:

% A retirada da transmissédo de dados das cameras via radio e a utilizagéo
da fibra 6ptica da COPEL Telecomunicagdes.

4 A retirada da rede de fibra Optica prevista na Avenida das Torres e
Avenida Marechal Floriano e sua substituicao pela fibra dptica ja instalada
pela COPEL Telecomunicagbes nessas vias.

4 A utilizacdo do mesmo poste para as cameras Dome / PTZ e pelas
cameras Fixas / DAL

%4 A utilizacao das informacgdes do sistema Metrocard para o rastreamento do
transporte publico e a consequente retirada do fornecimento e instalagéao
de GPSs nos 6nibus.

9.1. Outros Servigos

Apresentamos a seguir, algumas situagbes que sao abordadas na Planilha
Orgcamentaria:

% Recuperagdo de equipamentos implantados, medidos e objeto de
vandalismo e furtos.

% Aproveitamento de saldo existente no Contrato COMEC x DATAPROM
para instalacdo de cameras para monitoramento e painéis para
informagdes aos usuarios nos Terminais de Transporte Coletivo da Regiéo
Metropolitana.

Como exemplo do vandalismo, mostramos a situagcao atual do PMV 105,
implantado no trecho urbano da BR-376/PR, municipio de Sdo José dos Pinhais.
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