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O presente Volume 3A - Estudos Geotécnicos tem a finalidade de apresentar o

relatorio dos estudos realizados para a implantacdo da obra do Corredor Metropolitano da
Regido Metropolitana de Curitiba, no subtrecho C.2b, entre a BR-116 (Est. 995=PP Curitiba) e
a BR-476 (Est.1463+16,71 Araucaria), com extensao total de 9.376,71 m.

Os servicos e projetos foram desenvolvidos de acordo com o Termo de Referéncia do
Edital de Concorréncia Publica 03/2011-COMEC (Lote 03) com extensao total de 9.376,71 m.

Sd0 as seguintes as principais informacdes referentes aos servicos e ao Contrato
firmado entre o consoércio ESTEIO/ENGEMIN/CONSPEL e a COMEC - Coordenacdo da

Regido Metropolitana de Curitiba:

Estudos e Projetos de Engenharia para Implantagdo do Corredor

Objetivo: Metropolitano

Via: Corredor Metropolitano

Trecho: Contorno Leste (Sdo José dos Pinhais) - BR-476 (Araucéria)
Subtrecho: BR-116 (Est. 995=PP Curitiba) e a BR-476 (Est.1463+16,71 Araucaria)

Extens&o Aprox.(trecho):

9,37 km

Edital: Concorréncia Publica 03/2011 - COMEC (Lote 03)
Contrato: 11/2011
Ordem de Servico: 11/2011
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Figura 1 — Mapa de Situacéo.
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3 ESTUDOS GEOLOGICOS / GEOTECNICOS

3.1 Geologia

A regido em estudo situa-se geologicamente sobre a Bacia de Curitiba, formada por
sedimentos do Terciario médio ao superior correspondente a Formacdo Guabirotuba,
caracterizada por argilitos, arenitos arcoseanos e diamictitos.

O trecho compreende também sedimentos do Quaternario bem como depdsitos
aluvio-coluvionares recentes, compostos por sedimentos aluvionares inconsolidados
constituidos por seixos, areias finas a grossas, com niveis de cascalhos, lentes de material
silto-argiloso e solos orgénicos, relacionados a planicies de inundacdo e canais fluviais
atuais.

Estas unidades estdo sobrepostas a metamorfitos do embasamento cristalino
(gnaisses e migmatitos).

Os subleitos em corte no presente trecho sdo predominantemente constituidos por
solos residuais e transportados da Formacdo Guabirotuba, classificados como A-7, formado
por argilas siltosas e argilas arenosas, de coloragcdo variada, entre vermelha, amarela e
cinza esverdeada. Quanto ao suporte tém comportamento variavel, apresentando ma
drenagem interna.

As porcdes mais baixas dos terrenos, ao longo do trecho apresentam solos
aluvionares associados as linhas de drenagens principais, constituidos por solos
hidromarficos argilosos, arenosos finos a grosseiros e niveis com matéria organica e turfas

de baixa capacidade de suporte.

3.2 Estudo Geotécnico

Os Estudos Geotécnicos desenvolvidos ao longo do trecho objetivaram a
identificacdo das caracteristicas e classificagdo dos materiais ocorrentes, partindo dos
subsidios fornecidos pelos Estudos Geoldgicos e pelo Projeto Geométrico.

Estes estudos foram realizados visando proporcionar aos demais projetos,
conhecimento da trabalhabilidade dos materiais a serem escavados, caracteristicas dos
materiais para constituicdo dos aterros e fundacdo destes, definindo o perfil geotécnico do
terreno e a localizacdo do lencgol freatico, bem como permitir uma avaliacdo qualitativa e
gquantitativa dos materiais ocorrentes na regiao, passiveis de utilizacdo na construcdo da
obra.

Os processos utilizados no estudo, consistiram na realizacdo de sondagens a trado,

com coleta de amostras para ensaios de caracterizacéo e ISC.
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Com estes resultados foi possivel fornecer as informagBes e o0s subsidios
necessarios ao projeto do pavimento, distribuicdo dos diversos materiais que compde o local

e as caracteristicas fisicas e técnicas mais adequadas de interveng&o no terreno.

3.2.1 Servigos de Campo

e Sondagens Manuais
A programacdo das sondagens manuais baseou-se na 1S-206: Estudos

Geotécnicos do DNIT.

e Sondagem a Trado

A sondagem foi realizada utilizando equipamento composto por hastes metalicas e
broca de perfuragdo helicoidal, com didametro de 6”e 8”. Em seguida foi realizado um boletim
de sondagem constando a andlise tactil visual das camadas de solo, determinagdo da
profundidade do nivel d’dgua, bem como a coleta de amostra para os ensaios de laboratério.

A execucgao das sondagens seguiu a norma da ABNT, NBR-9603/86.

o Investigacdo do Material dos Cortes

Nos cortes foram executadas sondagens a trado, com profundidades de 2,0 m
abaixo do greide, a cada 150 m aproximadamente. Em todos os furos foram coletadas
amostras para ensaios completos de laboratério (Granulometria, LL, LP, Compactacéo e
ISC).

e Fundacéo de Aterros

Além da programacdo normal executada para este estudo ao longo de todo o
subtrecho, foram também realizadas investigacdes complementares, através sondagens a
trado e barra-mina na varzea do Rio Barigui e onde mais se fez necessario, visando melhor
definir a extenséo e profundidade das camadas de solo mole.

Posteriormente, toda vez que houve duvida sobre a capacidade de suporte dos
terrenos de fundacéo dos aterros, foram realizadas sondagens percussivas SPT e ensaios
especiais de adensamento, para subsidiar o projeto de estabilizagdo dos aterros a serem
construidos.

Os boletins de sondagem e quadros resumo dos ensaios dos estudos acima

realizados, sdo apresentados no final deste relatorio.
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e Fundagdes das Obras de Arte Especiais

Foram executadas sondagens percussivas com ensaio SPT nas trincheiras da
Intersecao 1-08 (BR-116) e de Campo de Santana, e sondagens mistas nas margens do Rio
Barigui, para determinacao dos valores de resisténcia a penetracdo, estratigrafia do terreno
e posicao do lencol freatico.

Os perfis individuais das sondagens realizadas sdo apresentados no final deste

relatorio.

3.2.2 Ocorréncia de Materiais para Construcao

A pesquisa realizada com as ocorréncias disponiveis na regido em condicbes de
suprir a obra levou em consideracdo além da qualidade e capacidade de producdo do

material, a distancia de transporte mais favoravel.

e Ocorréncia de Rocha

Das pedreiras pesquisadas na regido foram selecionadas:

e a JP-Costa, situada na localidade de Cachoeira, a 13,4 km da estaca 1012 do
trecho, no cruzamento do eixo de projeto com a BR-116 (Indicada);

e a JP-Marc, localizada na estrada de Campo Largo da Roseira, a 37,9 km da
estaca 1012 do trecho, no cruzamento do eixo do projeto com a BR-116; e

e a JP-Boscardin, localizada em Piraquara, a 45,8 km da estaca 1012 do trecho,

no cruzamento do eixo do projeto com a BR-116.

e Ocorréncia de Saibro

As jazidas selecionadas foram:

e a JS-Costa, situada na localidade de Cachoeira, a 13,4 km da estaca 1012 do
trecho, no cruzamento do eixo do projeto com a BR-116 (Indicada);

e a JS-Santana, localizada na localidade do Agarau, a 18,9 km da estaca 1012 do
trecho, no cruzamento do eixo do projeto com a BR-116; e

¢ a JS-Marc, localizada na estrada de Campo Largo da Roseira, a 37,9 km da

estaca 1012 do trecho, no cruzamento do eixo do projeto com a BR-116 (Sul).

e Ocorréncia de Solo
Das ocorréncias pesquisadas, somente foi possivel viabilizar para utilizacdo o
material proveniente da decapagem da Pedreira Costa, localizada a 13,4 km da estaca 1012

do trecho, no cruzamento do eixo do projeto com a BR-116.

10
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e Ocorrénciade Areia

Os areais pesquisados foram:

e 0 Areal Excoletto Comércio de Areia Ltda., localizado no Agarau, a 16,1 km da
estaca 1012 do trecho, no cruzamento do eixo do projeto com a BR-116
(Indicado); e

e 0 areal da SSR Mineracdo, situado na margem do Rio Irai, Municipio de
Piraquara, a 28,2 km da estaca 1012 do trecho, no cruzamento do eixo do
projeto com a BR-116 (Sul).

Os ensaios realizados com o material das ocorréncias indicadas sdo mostrados no
final deste relatério e os croquis com a localizacdo, indicacdes gerais e caracteristicas

técnicas das ocorréncias indicadas sdo apresentados no Volume 2 — Projeto de Execucéo.

3.2.3 Deposito de Material Excedente - DME

Foram ainda pesquisadas na regido, areas disponiveis em condicbes de serem
utilizadas como depdsito do material excedente da obra.

Dos locais pesquisados foi possivel viabilizar:

e a area do Parque Costa de propriedade do Areal Costa situado a 10,6 km da
estaca 1012 do trecho, no cruzamento do eixo do projeto com a BR-116
(Indicado); e

e a area de propriedade da SSR Mineracéo, localizada a 28,23 km da estaca 1012

do trecho, no cruzamento do eixo do projeto com a BR-116.

O croqui de localizacdo e as indicacdes gerais do DME indicado é apresentado no

Volume 2 — Projeto de Execugéo.

11
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4.1 Boletins de Sondagem
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BOLETIM DE SONDAGEM

OBRA: Corredor Metropolitano - Lote 03

SUBTRECHO: C.2b

SEGMENTO: BR-116 - BR-476 (Araucaria)

DATA: 24/9/12

g [ g ©
© ° ® >
© = 8 c 3 o]
° o 5 3 & 5o | T¢ £ cs g
5 g 2 £ s | 2| 8| < | R | = icagé
i) g 3 < © c @ El=) © % N 5 Identificagdo quanto a textura e cor
& g g ° s | 3 se | % | 5% | =
b -"_,é ! £ o % K z
De Até m m O m
1011 + 10 ST-01 0,00 0,40 - Eixo 10,00 Trado Argila com saibro - Aterro
01 0,40 1,00 X " Argila siltosa marrom
02 1,00 2,70 X Silte variegado
03 2,70 3,00 X " Silte ¢/ pedregulho fino branco
04 3,00 4,30 X Silte ¢/ pedregulho fino amarelo
4,30 " NFE |Silte ¢/ pedregulho compacto - Impenetravel a trado
1011 + 10 ST-01 A 0,00 0,30 - Eixo 10,00 Trado Argila com saibro - Aterro - (Furo deslocado a 3m do eixo devido a impenetrabilidade)
0,30 1,25 " Argila siltosa marrom
1,25 2,77 " Silte variegado
2,77 3,45 Silte ¢/ pedregulho fino branco
3,45 4,80 " NFE |Silte ¢/ pedregulho fino amarelo
Silte ¢/ pedregulho compacto - Impentravel a trado
1015+15 BM - 1 0,00 0,75 - Eixo - FA BM - Argila pedregulhosa
1017 ST-02 0,00 0,15 - Eixo 2,00 FA Trado Camada vegetal
0,15 2,00 " 1,50 |Argila arenosa c/ mica cinza
1017 BM -2 0,00 2,75 - Eixo - FA BM - Areia grossa
1018 BM-3 0,00 0,80 - Eixo - FA BM - Argila siltosa rosa
1027 ST-03 0,00 0,35 - Eixo 4,00 Trado Camada vegetal
05 0,35 4,00 X " 3,60 |Argila marrom
1032 ST-04 0,00 0,40 - Eixo 4,00 Trado Camada vegetal
06 0,40 1,50 X " Argila marrom
07 1,50 2,00 X Argila c/ pedregulho fino marrom
08 2,00 4,00 X " 3,80 |Argila variegada
1037 ST-05 0,00 0,40 - Eixo FA Trado Camada vegetal
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BOLETIM DE SONDAGEM

OBRA: Corredor Metropolitano - Lote 03 SUBTRECHO: C.2b
SEGMENTO: BR-116 - BR-476 (Araucaria) DATA: 24/9/12
o ©
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(7] f b o g i
De Até m m O m
0,40 2,00 2,00 " " 1,40 |Argila amarela
1043 ST-06 0,00 0,40 Eixo 5,00 Camada vegetal
09 0,40 3,80 X Trado Argila marrom
10 3,80 5,00 X " 4,50 |Argila c/ pedregulho fino marrom
11 1050 ST-07 0,00 0,80 - Eixo 2,00 X Trado Cascalho e cali¢a - aterro
12 Greide 0,80 1,00 X = NFE |Pedra de mao com silte variegado cinza - Aterro
1053 + 10 BM -4 0,00 1,25 - Eixo - FA BM - Argila marrom
1054 ST-08 0,00 0,30 - Eixo 2,00 FA Trado Camada vegetal
0,30 1,20 " 1,20 |Argila marrom
1,20 2,00 " Argila organica preta
1054 BM - 5 0,00 2,85 - Eixo - FA BM - Argila oganica preta
1055 BM -6 0,00 1,06 - Eixo - FA BM - Argila marrom
1065 ST-09 0,00 0,13 - Eixo 2,60 Trado Camada vegetal
13 0,13 2,60 X " NFE |Argila marrom
1075 ST-10 0,00 0,50 - Eixo 2,40 Trado Camada vegetal
14 0,50 2,00 X " Argila variegada
15 2,00 2,40 X " NFE |[Silte variegado
1086 ST-11 0,00 0,20 - Eixo 3,80 Trado Camada vegetal
16 0,20 0,80 X " Argila marrom
17 0,80 2,30 X " Argila variegada rosa
18 2,30 3,80 X " NFE |Silte vermelho
1096 ST-12 0,00 0,10 - Eixo 2,00 Trado Camada vegetal
19 Greide 0,10 2,00 X " 1,10 |]Argila siltosa variegada
1105 ST-13 0,00 0,15 - Eixo 3,60 Trado Camada vegetal
20 0,15 0,30 X " Argila arenosa rosa
21 0,30 1,50 X " Argila arenosa amarela
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BOLETIM DE SONDAGEM

OBRA: Corredor Metropolitano - Lote 03 SUBTRECHO: C.2b
SEGMENTO: BR-116 - BR-476 (Araucaria) DATA: 24/9/12
o ©
° O = ©
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22 1,50 3,60 X " NFE |Argila arenosa variegada
1114 ST-14 0,00 0,30 Eixo 2,40 Trado Camada vegetal
23 0,30 2,50 X " 1,40 |Argila siltosa marrom - saturada
1124 ST-15 0,00 0,10 - Eixo 3,00 Trado Camada vegetal
24 0,10 1,00 X " Argila marrom
25 1,00 3,50 X " 1,50 |Silte ¢/ mica vermelho
1130 ST-16 0,00 0,05 - Eixo 2,00 FA Trado Camada vegetal
0,05 0,80 = " Silte variegado
0,80 2,00 = " NFE |Silte argiloso variegado
1135 ST-17 0,00 0,05 - Eixo 4,00 Trado Camada vegetal
26 0,05 2,30 X " Argila com pedregulho médio vermelha
27 2,30 4,00 X " NFE |Argila vermelha
1142+10 ST-18 0,00 0,65 - Eixo 2,00 FA Trado Camada vegetal
0,65 2,00 = " NFE |Silte argila arenosa cinza
1148 ST-19 0,00 0,15 - Eixo 4,00 Trado Camada vegetal - Aterro
28 0,15 2,30 X " Argila arenosa vermelha
29 2,30 4,00 X NFE |Argila arenosa rosa
1154 ST-20 0,00 0,50 - Eixo 4,60 Trado NFE |Camada vegetal - Aterro
30 0,50 2,30 X " Argila silto arenoso ¢/ mica vermelha
31 2,30 3,10 X Argila arenosa c/ mica vermelha
32 3,10 3,80 X " Argila variegada amarela
33 3,80 4,60 X NFE |Argila arenosa c/ quartzo amarela
1167 ST-21 0,00 1,00 - Eixo 2,00 FA Trado Silte argiloso variegado - Aterro
1,00 2,00 " NFE |Argila organica preta
1174 ST-22 0,00 1,00 - Eixo 2,00 FA Trado Silte argiloso variegado - Aterro
1,00 2,00 " NFE |Argila organica preta
1182 ST-23 0,00 0,70 - Eixo 2,00 FA Trado Camada vegetal (solo mole)
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BOLETIM DE SONDAGEM

OBRA: Corredor Metropolitano - Lote 03 SUBTRECHO: C.2b
SEGMENTO: BR-116 - BR-476 (Araucaria) DATA: 24/9/12
o ©
° O = ©
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© = o s T ©
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> I = 8 © g @ 29 ° SN 3 Identificagdo quanto a textura e cor
g i 5 2 3 22 | = 53 | 2
(7] f b o g i
De Até m m O m
0,70 1,60 " Areia fina siltosa cinza
1,60 2,00 " 1,80 |Argila orgénica preta
1182 BM -7 0,00 2,65 - Eixo - FA BM - Areia
1185 BM - 8 0,00 2,85 - Eixo - FA BM - Areia
1186 BM -9 0,00 3,00 - Eixo - FA BM - Areia a 10m do rio
1193 BM - 10 0,00 1,10 - Eixo - FA BM - Argila cinza
1195 ST-24 0,00 0,40 - Eixo 2,00 FA Trado Camada vegetal (solo mole)
0,40 1,30 " 0,80 |Argila siltosa cinza - saturada
1,30 2,00 " Argila organica arenosa cinza escura
2,00 2,65 " Areia siltosa fina cinza
1195 BM - 11 0,00 2,85 - Eixo - BM Areia
1196 ST-24-A 0,00 0,33 - Eixo 2,00 FA Trado Camada vegetal (solo mole)
0,33 1,45 " 0,40 |Argila siltosa variegada - saturada (cinza amarela)
1,45 1,97 " Argila siltosa cinza - saturada
1,97 2,20 " Argila organica arenosa cinza escura
2,20 2,70 - Eixo " Areia siltosa fina cinza
1196 BM - 12 0,00 3,30 - Eixo - FA BM - Areia grossa
1198 ST-24-B 0,00 0,60 - Eixo 2,00 FA Trado 0,20 |Camada vegetal (solo mole)
0,60 1,30 " Argila siltosa variegada (cinza amarela)
1,30 1,86 " Argila siltosa cinza - saturada
1,86 2,05 " Argila organica arenosa cinza escura - saturada
2,05 2,20 " Areia fina siltosa cinza
1198 BM - 13 0,00 3,35 - Eixo - FA BM - Areia grossa
1202 BM - 14 0,00 0,85 - Eixo - FA BM - Argila marrom
1206 ST-25 0,00 0,45 - Eixo 6,00 Trado Camada vegetal




18

PRESA CE

SEESTEIO =y cvcemw

ConspPEL

BOLETIM DE SONDAGEM

OBRA: Corredor Metropolitano - Lote 03

SUBTRECHO: C.2b

SEGMENTO: BR-116 - BR-476 (Araucéria)

DATA: 24/9/12

S s g o
] o T o 17 E
e ] 5 § o % o S g g g = g
Z g g £ © = g < g o ificaca
S 2 = I 5 g © ER=) o % N 5 Identificag&o quanto a textura e cor
g { 5 ° 2 g N 5 | 2
3 B 2 g o % 9 z
De Até m m O m
34 0,45 1,24 - X " Argila siltosa amarela
35 1,24 2,30 - X Silte argila arenosa amarela
36 2,30 5,80 - X " Silte arenoso variegado
5,80 5,95 - NFE |Impenetravel - solo pedregulhoso
1209 ST-26 0,00 0,55 - Eixo 2,00 FA Trado Camada vegetal
0,55 2,10 " NFE |Argila marrom - saturada
1215 ST-26-A 0,00 0,40 - Eixo 2,00 FA Trado Camada vegetal
0,40 1,37 " Argila silte arenoso variegado
1,37 1,60 " Argila plastica cinza clara - saturada
1,60 2,25 NFE |Argila plastica cinza escura
1221 ST-27 0,00 0,40 - Eixo 4,60 Trado Camada vegetal
37 0,40 1,77 X " Argila marrom
38 1,77 2,80 X " Argila siltosa variegada (amarela e cinza)
39 2,80 4,70 X " NFE |Argila siltosa variegada - saturada (rosa e cinza)
1236 ST-28 0,00 0,45 - Eixo 3,00 Trado Camada vegetal
0,45 1,30 " NFE |Argila siltosa com areia grossa e raizes marrom - furo deslocado
1235+15 ST-28-A 0,00 0,40 - Eixo 3,00 Trado Camada vegetal
40 0,40 1,10 X " Argila siltosa marrom
41 1,10 2,00 X " Argila silto arenoso rosa
42 2,00 3,10 X " NFE |[Silte argiloso variegado (rosa e branco)
1245 ST-29 0,00 0,30 - Eixo 3,00 Trado Camada vegetal
43 0,30 1,80 X " Argila siltosa preta
44 1,80 3,10 X " NFE |Argila marrom
1248 ST-30 0,00 0,35 - Eixo 2,00 FA Trado Camada vegetal
0,35 1,43 " Argila preta
1,43 2,00 NFE |Argila marrom claro
1253 ST-31 0,00 0,35 - Eixo 3,40 Trado Camada vegetal
45 0,35 0,80 X " Argila marrom
46 0,80 3,60 X " NFE |Argila vermelha
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OBRA: Corredor Metropolitano - Lote 03 SUBTRECHO: C.2b
SEGMENTO: BR-116 - BR-476 (Araucaria) DATA: 24/9/12
S $ s g ©
] o B o 7 S
e @ 5 % o S0 s £ g ‘2 S g
= 2 2 e < g X 2 < £ s © s
k=) 5 = S © g° 3o K g o Identificagdo quanto a textura e cor
2 u S S 2 ° g g 55 Z
a & = o g s
De Até m m O m
1261 ST-32 0,00 0,35 - Eixo 2,00 FA Trado Camada vegetal
0,35 2,00 " NFE |Argila arenosa vermelha
1264 ST-33 0,00 0,35 - Eixo 3,20 Trado Camada vegetal
47 0,35 3,20 X " NFE |Argila arenosa vermelha
1272 ST-34 0,00 0,30 - Eixo 3,20 Trado Camada vegetal
48 0,30 3,20 - X " NFE |Argila arenosa vermelha
1277+10 BM - 15 0,00 0,56 - Eixo - FA BM - Argila marrom
1279 BM - 16 0,00 2,80 - Eixo - FA BM - Argila preta saturada
1281 ST-35 0,00 0,13 - Eixo 2,00 FA Trado Camada vegetal
0,13 1,35 " 1,20 |Argila orgénica preta
1,35 2,55 Argila cinza - saturada
1281 BM - 17 0,00 2,56 - Eixo - FA BM - Argila preta saturada
1282 BM - 18 0,00 0,45 - Eixo - FA BM - Argila marrom
1279+10 ST-35A 0,00 0,20 - Eixo 2,00 FA Trado Camada vegetal
0,20 2,10 " 0,85 |Argila organica preta
1283 ST-36 0,00 0,50 - Eixo 3,60 Trado Camada vegetal
0,50 1,80 X " Argila arenosa amarela
49 1,80 3,80 X NFE |Argila arenosa variegada
50
1287 BM - 19 0,00 0,55 - Eixo - FA BM - Argila arenosa
1288 ST-37 0,00 0,50 - Eixo 2,00 FA Trado Camada vegetal
0,50 2,60 " NFE |Argila arenosa variegada - saturada
1288 BM - 21 2,60 2,75 - Eixo - FA BM - Argila arenosa
1289 BM - 22 0,00 0,52 - Eixo - FA BM - Argila arenosa
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SEESTEIO =y cvcemw

ConspPEL

BOLETIM DE SONDAGEM

OBRA: Corredor Metropolitano - Lote 03 SUBTRECHO: C.2b
SEGMENTO: BR-116 - BR-476 (Araucaria) DATA: 24/9/12
o ©
° O = ©
o o T o @0 =]
e ] 5 § o % o S g g g = g
Z e 2 £ © = 2 < g o ificaca
=) 3 k] S © g @ ER=) ° sX 5 Identificagdo quanto a textura e cor
& w 5 3 2 o % ] 55 =
(7] f b4 o % 'y
De Até m m O m
1292 ST-38 0,00 0,49 - Eixo 5,20 Trado Camada vegetal
51 0,49 1,40 X " Silte variegado cinza
52 1,40 3,15 X Argila arenosa amarela
53 3,15 4,05 X Argila plastica preta - saturado
54 4,05 5,40 X NFE |Argila siltosa arenosa cinza
1301 ST-39 0,00 0,35 - Eixo 2,00 FA Trado Camada vegetal
0,35 2,00 " NFE |Argila arenosa marrom - saturda
1307 ST-40 0,00 0,40 - Eixo 5,80 Trado Camada vegetal
55 0,40 2,00 X " 3,00 |Silte arenoso variegado ¢/ mica saturado
56 2,00 5,80 X " Silte variegado saturado ¢/ mica cinza
1314 ST-41 0,00 0,30 - Eixo 2,00 FA Trado Camada vegetal
0,30 2,00 " NFE |Argila siltosa marrom
1319 ST-42 0,00 0,30 - Eixo 4,80 Trado Camada vegetal
57 0,30 0,45 X " Argila ¢/ quartzo marrom
58 0,45 2,15 X Silte argiloso ¢/ mica marrom
59 2,15 4,80 X " NFE |[Silte arenosos ¢/ mica amarela
1325 ST-43 0,00 0,30 - Eixo 5,80 Trado Camada vegetal
60 0,30 5,80 X " NFE |Argila siltosa ¢/ mica vermelha
1326 BM - 23 0,00 0,40 - Eixo - FA BM - Argila arenosa
1327 ST-44 0,00 0,30 - Eixo 2,00 FA Trado Camada vegetal
0,30 0,75 " Argila siltosa variegada
0,75 2,10 1,70 |Argila siltosa cinza escura - saturada
1327 BM - 24 2,10 3,35 - Eixo - FA BM - Argila arenosa
1328 BM - 25 0,00 0,38 - Eixo - FA BM - Argila arenosa
1330 ST-45 0,00 0,30 - Eixo 3,20 Trado Camada vegetal
61 0,30 0,65 X " Argila marrom
62 0,65 2,07 X " Silte argiloso p/ arenoso cinza claro
63 2,07 3,20 X " NFE |[Silte argiloso amarrelo
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PRESA CE

ConspPEL

BOLETIM DE SONDAGEM

OBRA: Corredor Metropolitano - Lote 03

SUBTRECHO: C.2b

SEGMENTO: BR-116 - BR-476 (Araucéria)

DATA: 24/9/12

3 S m g ]
] o T o @ S
e ] 5 § o % o S g g g = g
Z g g £ © = g < g o ificaca
S 2 = I 35 g © ER=) o % N 5 Identificag&o quanto a textura e cor
g (i 5 c 3 g e £ = 55 2
» S 2 Qe % s P4
De Até m m O m
1335 ST-46 0,00 0,30 - Eixo 5,00 Trado Camada vegetal
0,30 1,70 " Silte argiloso ¢/ pedregulho rosa
1,70 NFE |Impenetravel a trado - pedregulho grosso quartzo branco
1335+10 ST-46-A 0,00 0,30 - Eixo 5,00 Trado Camada vegetal
64 0,30 1,50 X " Silte argiloso ¢/ pedregulho rosa
1,50 " NFE |Impenetravel a trado - pedregulho grosso quartzo branco
1335+15 ST-46-B 0,00 0,30 - Eixo 5,00 Trado Camada vegetal
65 0,30 1,90 X " NFE |Silte argiloso c/ pedregulho rosa
1,90 Impenetravel a trado - pedregulho grosso quartzo branco
1340 ST-47 0,00 0,30 - Eixo 4,80 Trado Camada vegetal
0,30 0,80 " NFE |Argila c/ pedregulho marrom
Impenetravel a trado rocha interperizada
1339+18 ST-47-A 0,00 0,30 - Eixo 4,80 Trado Camada vegetal
66 0,30 0,90 X " NFE |Argila c/ pedregulho marrom
Impenetravel a trado rocha interperizada
1139+16 ST-47-B 0,00 0,30 - Eixo 4,80 Trado Camada vegetal
0,30 0,70 " NFE |Argila c/ pedregulho marrom
Impenetravel a trado quartzo
1342 ST-48 0,00 0,20 - Eixo 2,00 FA Trado Camada vegetal
0,20 2,10 " 1,85 |Argila siltosa variegada - saturada
1342 BM - 26 0,00 2,80 - Eixo - FA BM - Argila preta
1343 BM - 27 0,00 2,88 - Eixo - FA BM - Argila preta
1345 BM - 28 0,00 0,74 - Eixo - FA BM - Argila marrom
1346 ST-49 0,00 0,30 - Eixo 3,40 Trado Camada vegetal
67 0,30 1,95 X " Silte arenoso marrom
68 1,95 2,60 X Silte argila arenosa amarelo
69 2,60 3,30 X " Silte argila arenosa cinza - saturado
70 3,30 3,60 X NFE |Argila preta - saturada
1348 ST-50 0,00 0,30 - Eixo 2,00 FA Trado Camada vegetal
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ConspPEL

BOLETIM DE SONDAGEM

OBRA: Corredor Metropolitano - Lote 03

SUBTRECHO: C.2b

SEGMENTO: BR-116 - BR-476 (Araucéaria)

DATA: 24/9/12

S $ s S ]
] o B o 7 S
e @ 5 % o S0 s £ g ‘2 S g
2 o ) e < g X s < [ ko] e ~
5 i) s IS ES g o ER=) [ E N 5 Identificagdo quanto a textura e cor
¢ i 5 © S 2 Se = S 2
’ 3 L= il - z
De Até m m O m
0,30 1,10 = Argila siltosa cinza escura
1,10 2,00 " 1,20 |Argila siltosa cinza - saturada
1348 BM - 29 0,00 2,25 - Eixo - FA BM - Argila cinza - a 5,00m do tanque
1352 ST-51 0,00 0,30 - Eixo 3,80 Trado Camada vegetal
71 0,30 1,20 - X " Argila c/ pedregulho fino marrom
72 1,10 1,96 - X Argila siltosa variegada
73 1,96 3,80 - X " NFE |Argila silte arenosa variegada
1356 ST-52 0,00 0,30 - Eixo 4,00 Trado Camada vegetal
74 0,30 2,45 X " Argila vermelha
75 2,45 3,10 X " Argila ¢/ pedregulho fino vermelha
76 3,10 4,10 X " NFE |Argila siltosa c/ pedregulho médio variegada
1364 ST-53 0,00 0,30 - Eixo 4,40 Trado Camada vegetal
77 0,30 3,25 X " Argila vermelha
78 3,25 4,40 X NFE |Silte arenoso marrom - saturado
1377 ST-54 0,00 0,35 - Eixo 2,00 FA Trado Camada vegetal
0,35 2,00 " Argila ¢/ pedregulho fino variegada
" NFE
1381 ST-55 0,00 0,40 - Eixo 2,40 Trado Camada vegetal
79 0,40 2,40 X " NFE |Argila arenosa vermelha
1390 ST-56 0,00 0,21 - Eixo 2,00 FA Trado Camada vegetal
0,21 0,40 " NFE |Silte arenoso compacto rosa
1389+15 ST-56-A 0,00 0,30 - Eixo 2,00 FA Trado Camada vegetal
0,30 0,80 " Argila organica preta
0,80 2,00 NFE |Silte arenoso rosa
80 1396 ST-57 0,00 0,30 - Eixo 2,40 Trado Camada vegetal
0,30 2,40 X " NFE |Silte arenoso cinza - saturado
1412 ST-58 0,00 0,30 - Eixo 2,00 FA Trado Camada vegetal
0,30 2,00 " NFE |Argila organica preta
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BOLETIM DE SONDAGEM

OBRA: Corredor Metropolitano - Lote 03

SUBTRECHO: C.2b

SEGMENTO: BR-116 - BR-476 (Araucéaria)

DATA: 24/9/12
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¢ i 5 © S 2 Se = S 2
’ 3 L= il - z
De Até m m O m
1419 ST-59 0,00 0,20 - Eixo 2,00 FA Trado Camada vegetal
0,20 1,10 " Argila organica preta
1,10 2,00 NFE |Argila arenosa cinza - saturada
1423 ST-60 0,00 0,30 - Eixo 4,00 Trado Camada vegetal ¢/ pedregulho
0,30 1,20 " NFE |Silte arenoso variegado
Pedregulho grosso - impenetravel a trado
1423+05 ST-60-A 0,00 0,30 - Eixo 4,00 Trado Camada vegetal ¢/ pedregulho
81 0,30 2,00 X " NFE |Silte arenoso compacto cinza
Pedregulho grosso - impenetravel a trado
1430 ST-61 0,00 0,30 - Eixo 4,00 Trado NFE |Camada vegetal
82 0,30 1,50 X " Argila marrom
83 1,50 2,50 X Argila arenosa marrom
84 2,50 3,50 X Argila arenosa amarela - saturada
85 3,50 4,00 X " Argila arenosa variegada
1435 ST-62 0,00 0,35 - Eixo 4,00 Trado Camada vegetal
86 0,35 1,10 X " Argila arenosa marrom - saturada
87 1,10 2,50 X " Silte arenoso variegado
88 2,50 4,00 X 3,20 |[Silte arenoso amarelo
1445 ST-63 0,00 0,35 - Eixo 4,60 Trado Camada vegetal
89 0,35 1,27 X " Argila arenosa marrom
90 1,27 2,30 X Argila arenosa amarela
91 2,30 2,75 X Areia c/ pedregulho argiloso cinza
92 2,75 4,65 X 4,60 |[Silte arenoso variegado
1447 BM - 30 0,00 0,45 - Eixo BM Argila cinza - a 5,0m do tanque
1449 ST-63A 0,00 0,30 - Eixo 2,00 FA Trado Camada vegetal
0,30 1,50 - " 1,40 |Silte argiloso cinza
1,50 2,30 - Silte argiloso variegado - saturado
1451 BM - 31 0,00 1,65 - Eixo - FA BM - Argila cinza - a 5,0m do tanque
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1452 BM - 32 0,00 3,565 - Eixo - FA BM Argila cinza - a 5,0m do tanque
1454+10 BM - 33 0,00 3,25 Eixo - FA BM - Argila cinza - a 5,0m do tanque
1456 ST-64 0,00 0,10 - Eixo 2,00 Trado Camada vegetal
0,10 0,58 " Cascalho grosso @ max. 8" - aterro
0,58 0,82 " Saibro graduagdo média amarelo - aterro
93 0,82 2,10 X " NFE |Silte argiloso variegado c/ pedregulho
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De Até m m @] m
2+040 ST-R100-01 0,00 0,30 7,60 NFE |Camada vegetal
1 0,30 3,90 Argila organica
2 3,90 7,60 X Argila siltosa saturada plastcidade alta marron claro - saturada
2+160 ST-100-02 0,00 0,30 6,00 NFE |Camada vegetal
0,30 1,20 Argila arenosa, plasticidade baixa marron
3 1,20 3,90 X Argila plastictdade média, com pedregulho vermelha
4 3,90 6,00 X Silte com pedrisco, plasticidade média, variegado
2+250 ST-R100-03 0,00 0,25 2,00 FA NFE |Camada vegetal
0,25 0,70 Argila, plasticidade média, marron escura
0,70 1,20 Argila com pedregulho, plasticidade baixa, marron claro
1,20 2,00 Argila siltosa com pedregulho variegado
3+090 ST-R150-01 0,00 0,20 5,40 NFE |Camada vegetal
5 0,20 1,20 X Argila, plasticidade média, marron
6 1,20 2,60 X Argila, plasticidade média, marron - saturada
7 2,60 4,20 X Argila siltosa, plasicidade alta, variegado
8 4,20 5,40 X Silte arenoso, plasicidade média variegado
3+270 ST-R150-02 0,00 0,20 2,00 FA NFE |Camada vegetal
0,20 0,70 Argila arenosa plasticidade média, marron
0,70 2,00 Silte com pedregulho, plasticidade baixa, variegado
4+020 ST-R200-01 0,00 0,30 2,00 FA Camada vegetal
0,30 2,00 1,80 |Argila plasticidade média marron-saturada
4+170 ST-R200-02 0,00 0,20 6,40 Camada vegetal
0,20 0,90 Silte com pedregulho, plasticidade média, variegado
9 0,90 3,40 X Silte arenoso plasticidade baixa, variegado
10 3,40 6,40 X 4,10 |[Silte plasticidade alta, variegado
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OBRA: Corredor Metropolitano - Lote 03 SUBTRECHO: C.2b
LOCAL: Segmento: Intersecao - BR-116 DATA: 24/05/2013
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5+010 ST-R250-01 0,00 0,25 2,00 FA Camada vegetal
0,25 0,70 Silte arenoso plasticidade baixa, variegado
0,70 2,00 1,90 |Silte arenoso plascitidade baixa,amarelo - saturado
5+100 ST-R250-02 0,00 0,30 2,40 NFE |Camada vegetal
11 0,30 1,00 X Argila arenosa plasticidade média, variegada
12 1,00 2,40 X Silte plasticidade alta, variegado
5+200 ST-R250-03 0,00 0,30 2,00 FA Camada vegetal
0,30 0,90 Argila arenosa plasticidade média, marron
0,90 2,00 1,70 |Argila siltosa plasticidade baixa, marron claro - saturada
6+110 ST-R300-01 0,00 0,15 9,20 Camada vegetal
13 0,15 1,95 X Argila arenosa plasticidade média, variegada
14 1,95 8,60 X 7,10 |Silte plasticidade alta, variegado
6+250 ST-R300-02 0,00 0,25 6,40 Camada vegetal
15 0,25 1,20 X Argila plasticidade baixa arenosa, marron clara
16 1,20 3,90 X Argila siltosa, plasticidade baixa, rosada - saturada
17 3,90 6,40 X 5,9 |[Silte plasticidade baixa variegado - saturado
6+420 ST-R300-03 0,00 0,10 5,80 Camada vegetal
18 0,10 1,45 X Argila plasticidade baixa arenosa, marron clara
19 1,45 4,70 X 5,40 |Argila siltosa, plasticidade baixa, rosada - saturada
20 4,70 5,80 X Argila plasticidade baixa arenosa, marron
7+090 ST-350-01 0,00 0,35 3,80 Camada vegetal
21 0,35 1,90 X Argila saturada plasticidade baixa marron escura - saturada
22 1,90 3,80 X 3,40 |Argila organica, plasticidade alta - saturada
7+170 ST-350-02 0,00 0,35 5,00 Camada vegetal
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23 0,35 1,90 X Silte arenoso plasticidade média - saturado
24 1,90 3,20 X Areia siltosa plasticidade média,branca - saturada
25 3,20 5,00 X 4,20 |Areia siltosa saturada variegada - saturada
7+250 ST-R350-03 0,00 0,30 2,00 FA NFE |Camada vegetal
0,30 0,90 Argila arenosa, plasticidade média marron escura - saturada
0,90 2,00 Argila marron plasticidade alta com pedregulho - saturada
7+310 ST-R350-04 0,00 0,30 6,40 Camada vegetal
26 0,30 1,20 X Argila arenosa, plasticidade média marron escura
27 1,20 3,90 X Argila arenosa plasicidade baixa, marron
28 3,90 6,40 X Silte arenoso plasicidade média variegado
7+380 ST-R350-05 0,00 0,20 8,00 Camada vegetal
29 0,20 1,60 X Argila plasticidade baixa, marron alaranjada
30 1,60 3,60 X Argila siltosa plasticidade baixa, variegado
31 3,60 6,00 X Silte arenoso plasticidade baixa, rosa
32 6,00 8,00 X Silte plasticidade média, variegado
8+070 ST-R400-01 0,00 0,38 3,80 Camada vegetal
33 0,38 1,15 X Argila plasticidade baixa, marron alaranjada
34 1,15 3,80 X Argila siltosa plasticidade baixa, variegado
8+320 ST-R400-02 0,00 0,15 2,00 FA Camada vegetal
0,15 0,60 Argila arenosa plasticidade média marron
0,60 2,00 Argila plasticidade alta, variegada - saturada
8+470 ST-R400-03 0,00 0,18 3,80 NFE |Camada vegetal
35 0,18 1,32 X Silte arenoso plasticidade baixa marron claro
36 1,32 3,80 X Silte arenoso plasticidade média, variegado
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9+120 ST-R450-01 0,00 0,20 2,00 FA Camada vegetal
0,20 0,90 Silte arenoso plasticidade baixa marron claro - saturado
0,90 2,00 1,80 |Silte arenoso plasticidade média, variegado
9+340 ST-R450-02 0,00 0,10 6,60 Camada vegetal
37 0,10 0,90 X Argila plasticidade baixa, marron escura
38 0,90 2,90 X Argila arenosa plasticidade média ,vermelha - saturada
39 2,90 6,60 X 4,40 [Silte arenoso plasticidade baixa, variegado
9+450 ST-R450-03 0,00 0,25 3,80 NFE |Camada vegetal
40 0,25 1,20 X Silte arenoso plasticidade baixa marron claro - saturado
41 1,20 3,80 X Silte arenoso plasticidade média, variegado
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Enap:

RESA CE

EESTEIO = /246N “Consrer
QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

OBRA Corredor Metropolitano - Lote 03

LOCAL |SUBTRECHO: C.2b SEGMENTO: BR-116 - BR-476 (Araucéria) DATA 01/10/2012

REGISTRO 1 2 3 4 5 6 7

SONDAGEM ST-01 ST-01 ST-01 ST-01 ST-03 ST-04 ST-04

ESTACA 1012 1012 1012 1012 1027 1032 1032

POSICAO (LE / EX / LD) Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo

PROFUNDIDADE 0,40 a 1,00 1,00a 2,70 2,70 a 3,00 3,00 a 4,30 0,35 a 4,00 0,40 a 1,50 1,50 a 2,00

63,5 212" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
50,8 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
m 38,1 11/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
-g 25,4 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g 19 3/4" 100,0 100,0 100,0 98,4 100,0 100,0 99,1
% g 12,7 1/2" 100,0 100,0 100,0 98,4 100,0 100,0 98,9
E \é 9,5 3/8" 100,0 99,8 97,8 94,7 99,6 99,3 94,3
S|l2| 48 [ N°24 99,2 99,6 94,3 91,0 97,5 98,6 92,9
% ;3) 2 N.° 10 97,1 98,8 89,4 86,2 96,8 97,9 91,2
% § 1.2 | N°16 96,6 95,4 88,3 84,3 94,4 97,0 90,4
% 06 | N°30 93,1 88,4 87,1 79,5 93,2 95,6 83,9
g 0,42 N.° 40 90,2 77,9 85,6 65,4 89,2 88,2 78,7
S| 025 | N°6O 88,7 71,8 80,3 63,6 80,5 83,4 77,5
0,15 |N.° 100 87,3 68,6 77,8 59,8 66,2 80,1 71,0
0,075 [ N.° 200 84,6 59,4 64,3 48,1 49,5 65,7 63,1
PEDREGULHO
o (76 -2 mm)
3¢ AREIA GROSSA
g (2 - 0,42 mm)
O [AREIA FINA (042
SiTE
d (0,05 - 0,005 mm)
ARGILA
(< 0,005 mm)
L.L.(%) 40,3 43,2 NP NP 41,7 48,7 50,3
@ L.P.(%) 36,9 38,0 0,0 0,0 32,6 39,7 36,8
% 1.P. 34 5,2 0,0 0,0 9,1 9,0 13,5
a 1.G. 8 5 0 0 3 7 4

CLASSIFICACAO S.U.C.S.

CLASSIFICAGAO T.R.B. A-5 A5 A4 A4 A5 A5 A4
19( Energia Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
E(’" Dens.méaxima (g/cm?) 1,451 1,487 1,506 1,558 1,505 1,490 1,496
§ hot (%) 27,4 27,6 25,0 22,3 24,3 29,7 26,4
g Expansao (%) 0,6 2,3 11 13 11 1,0 12
8 ISC% 9,3 9,1 8,9 7,4 8,9 11,7 6,5

UMIDADE NATURAL (%) 30,3 31,2 30,6 25,7 35,6 40,9 33,0

30



Enap:

RESA CE

EESTEIO = /246N “Consrer
QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

OBRA Corredor Metropolitano - Lote 03

LOCAL SUBTRECHO: C.2b SEGMENTO: BR-116 - BR-476 (Araucéria) DATA 01/10/2012

REGISTRO 8 9 10 11 12 13 14

SONDAGEM ST-04 ST-06 ST-06 ST-07 ST-07 ST-09 ST-10

ESTACA 1032 1043 1043 1050 1050 1065 1075

POSICAO (LE / EX / LD) Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo

PROFUNDIDADE 2,00a4,00 | 0,40a 3,80 3,80a5,00 | 000a0,80 [ 080a1,00 | 0,13a2,60 | 0,50a2,00

635 | 21/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

50,8 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

@ | 381 | 112 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

é 25,4 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

% 19 3/4" 100,0 100,0 100,0 98,8 97,1 100,0 100,0

g g 12,7 1/2" 100,0 100,0 100,0 95,1 93,3 100,0 100,0

g g 9,5 3/8" 100,0 100,0 100,0 91,4 91,2 100,0 99,8

S|l2| 48 [ N°24 99,5 99,1 99,8 87,6 85,5 100,0 99,5

% ;3, 2 N.° 10 98,8 97,3 99,0 85,2 79,8 99,8 98,8

% § 1,2 | N°16 97,6 95,1 97,2 80,9 74,1 96,3 97,0

% 06 | N°30 93,5 93,6 89,5 72,1 73,0 94,4 93,9

g 0,42 | N.°40 90,4 90,4 79,3 64,9 72,5 89,5 92,3

S| 025 | N°6O 88,0 87,1 77,4 62,0 67,6 86,3 90,4

0,15 |N.° 100 86,2 82,5 70,9 55,3 62,4 715 82,3

0,075 | N.° 200 81,9 73,8 52,8 39,5 56,4 63,1 68,2
. PE%E'_EZGmUmkHO 12 0,2
z§ ARI(EZI-AOEZR&?SA 5.3 54
; AREIA Fn:ﬁs o 116 313
g 005 oo 33,2 14,0
(f‘oﬁ)%sl;ﬁ) 48,7 492

L.L.(%) 45,5 43,9 41,9 NP NP 48,8 37,8

@ L.P.(%) 39,4 38,9 30,8 0,0 0,0 37,9 32,4

2 I.P. 6,1 5,0 11,1 0,0 0,0 10,9 5,4

B 1.G. 8 9 4 1 4 7 7

CLASSIFICACAO S.U.C.S.

CLASSIFICAGAO T.R.B. A-7-5 A5 A-7-5 A-4 A-4 A-5 A4
19( Energia Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
E(’" Dens.méaxima (g/cm?) 1,393 1,418 1,509 1,685 1,714 1,477 1,513
§ hot (%) 31,1 29,3 25,3 16,8 15,9 29,8 22,7
g Expanso (%) 2,5 0.4 1,3 11 16 0,6 15
8 ISC% 6,4 8,5 7,9 10,6 12,4 10,8 8,2

UMIDADE NATURAL (%) 33,8 34,8 30,7 23,8 18,6 35,3 34,3

31



Enap:

RESA CE

EESTEIO = /246N “Consrer
QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

OBRA Corredor Metropolitano - Lote 03

LOCAL SUBTRECHO: C.2b SEGMENTO: BR-116 - BR-476 (Araucéria) DATA 01/10/2012

REGISTRO 15 16 17 18 19 20 21

SONDAGEM ST-10 ST-11 ST-11 ST-11 ST-12 ST-13 ST-13

ESTACA 1075 1086 1086 1086 1096 1105 1105

POSICAO (LE / EX / LD) Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo

PROFUNDIDADE 2,00 a 2,40 0,20a0,80 0,80 a2,30 2,30a3,80 0,10 a 2,00 0,15a0,30 0,30 a1,50

63,5 212" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

50,8 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

m 38,1 11/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

-é 25,4 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

g 19 3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

% g 12,7 1/2" 99,4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

g g 9,5 3/8" 99,0 99,6 99,4 98,7 100,0 99,3 99,8

S|l2| 48 [ N°4 97,5 99,5 96,9 95,9 99,6 98,5 99,3

% ;3) 2 N.° 10 96,1 99,2 92,5 91,3 99,0 94,2 96,1

% § 1,2 N.° 16 93,8 98,1 91,3 89,9 98,2 93,5 93,9

% 06 | N°30 86,3 95,0 90,8 88,0 95,3 91,6 89,4

g 0,42 N.° 40 79,8 90,7 89,7 86,9 90,0 90,8 78,5

S| 025 | N°6O 75,4 87,3 86,3 84,6 88,4 85,3 74,2

0,15 |N.° 100 72,6 80,4 81,6 82,2 85,1 80,7 69,6

0,075 [ N.° 200 63,6 68,2 72,4 79,5 72,8 69,8 53,9
. PE%IEI-EZG#“I;HO 02
x;’ ARI(EZI.AOEZRmOm?SA 135
; AREIA Fn:ﬁs o 22.7
g (o,oss-loL,(-lJ;Emm) 44,4
oot 19,2

L.L.(%) 36,4 46,9 51,5 47,6 49,8 47,5 52,4

@ L.P.(%) 315 35,6 39,8 40,4 36,2 34,9 44,3

2 I.P. 4,9 11,3 11,7 7,2 13,6 12,6 8,1

a 1.G. 6 8 10 10 11 11 5

CLASSIFICACAO S.U.C.S.

CLASSIFICAGAO T.R.B. A-4 A-7-5 A-7-5 A5 A-7-5 A-7-5 A-5
19( Energia Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
E(’" Dens.méaxima (g/cm?) 1,562 1,516 1,402 1,490 1,530 1,465 1,580
§ hot (%) 24,4 23,2 30,1 27,0 24,0 27,7 20,4
g Expansao (%) 2.4 0.4 1,6 2,2 2,2 1,3 17
8 ISC% 5,6 8,9 6,2 5,8 4,8 7,2 8,7

UMIDADE NATURAL (%) 33,2 28,5 36,9 34,2 28,6 37,4 32,0

32



RESA CE

EESTEIO = /246N “Consrer
QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

OBRA Corredor Metropolitano - Lote 03

LOCAL |SUBTRECHO: C.2b SEGMENTO: BR-116 - BR-476 (Araucéria) DATA 01/10/2012

REGISTRO 22 23 24 25 26 27 28

SONDAGEM ST-13 ST-14 ST-15 ST-15 ST-17 ST-17 ST-19

ESTACA 1105 1114 1124 1124 1135 1135 1148

POSICAO (LE / EX / LD) Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo

PROFUNDIDADE 1,50 a 3,60 0,30 a 2,50 0,10 a 1,00 1,00 a 3,50 0,05a 2,30 2,30 a 4,00 0,15a2,30

635 | 21/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
50,8 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
m 38,1 11/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
-é 25,4 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g 19 3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
% g 12,7 1/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g g 9,5 3/8" 100,0 100,0 100,0 99,9 100,0 100,0 96,8
S|l2| 48 [ N°4 99,2 100,0 100,0 99,7 99,9 99,1 94,3
% j‘l) 2 N.° 10 98,2 99,4 99,7 99,1 99,2 98,6 91,4
% § 1,2 N.° 16 96,4 98,9 97,2 97,6 96,4 97,4 89,8
% 06 | N°30 91,7 97,1 92,8 94,8 93,1 95,0 85,2
g 0,42 N.° 40 89,3 96,6 79,6 86,5 90,7 89,8 80,9
S| 025 | N°6O 85,0 95,6 72,5 80,2 87,5 87,3 77,4
0,15 |N.° 100 82,9 93,5 68,1 77,4 83,9 81,4 72,9
0,075 [ N.° 200 69,3 89,2 55,3 63,3 72,6 69,4 61,2
. PE%IEI?ZG#“I;HO 0.9
<, AREIA GROSSA 42
- (2 - 0,42 mm)
o
% AREIA FII(\){,I; - (042 256
g (o,oss-loL,(-lJ;Emm) 20,5
oot 48,9
L.L.(%) 51,7 58,9 42,8 55,3 49,7 53,1 51,8
@ L.P.(%) 39,2 40,3 35,4 46,5 40,2 42,6 40,4
2 I.P. 12,5 18,6 7,4 8,8 95 10,5 11,4
a 1.G. 10 15 4 8 9 9 7

CLASSIFICACAO S.U.C.S.

CLASSIFICAGAO T.R.B. A-7-5 A-7-5 A5 A5 A5 A5 A-7-5
19( Energia Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
E(’" Dens.méaxima (g/cm?) 1,429 1,193 1,437 1,518 1,435 1,486 1,508
§ hot (%) 28,1 26,1 27,9 18,6 28,6 29,2 24,9
g Expanso (%) 11 0,5 0,2 3,2 0,2 0,6 0,8
8 ISC% 8,3 6,1 13,4 3,9 13,4 9,4 8,3

UMIDADE NATURAL (%) 34,7 51,8 30,4 28,7 34,8 40,7 33,1

33



Enap:

RESA CE

EESTEIO = /246N “Consrer
QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

OBRA Corredor Metropolitano - Lote 03

LOCAL |SUBTRECHO: C.2b SEGMENTO: BR-116 - BR-476 (Araucéria) DATA 01/10/2012

REGISTRO 29 30 31 32 33 34 35

SONDAGEM ST-19 ST-20 ST-20 ST-20 ST-20 ST-25 ST-25

ESTACA 1148 1154 1154 1154 1154 1206 1206

POSICAO (LE / EX / LD) Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo

PROFUNDIDADE 2,30a4,00 0,50 a 2,30 2,30a3,10 3,10 a 3,80 3,80 a 4,60 0,45a1,24 1,24 a 2,30

63,5 212" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

50,8 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

m 38,1 11/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

-é 25,4 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

g 19 3/4" 98,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

% g 12,7 1/2" 98,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

E g 9,5 3/8" 97,2 100,0 100,0 100,0 99,2 97,6 100,0

S|l2| 48 [ N°24 95,8 99,7 99,8 99,8 98,4 96,2 99,8

% l‘i 2 N.° 10 93,6 98,5 98,6 97,8 97,2 94,5 98,3

% § 1,2 N.° 16 90,0 93,5 96,4 92,8 93,1 90,0 96,5

% 06 | N°30 87,6 89,8 87,9 89,3 86,2 86,3 89,8

g 0,42 N.° 40 83,1 78,6 76,2 75,0 78,9 73,5 81,2

S| 025 | N°6O 80,4 72,9 70,0 72,5 75,0 69,8 77,4

0,15 |N.° 100 75,6 67,4 66,1 64,3 74,6 62,7 68,3

0,075 [ N.° 200 63,4 51,4 52,5 54,1 71,3 52,1 59,0
oL 14 28
’;‘y AREIA GROSSA 3,6 11,0
; AREIA Fn:ﬁs o 24.0 14.9
g (o,oss-loL,(-lJ;Emm) 52,2 23,4
(f‘oﬁ)%sl;ﬁ) 18,9 479

L.L.(%) 50,2 46,8 44,2 51,5 47,6 41,0 43,7

@ L.P.(%) 36,6 39,6 37,8 40,2 36,4 33,6 33,9

2 I.P. 13,6 7,2 6,4 11,3 11,2 7.4 9,8

a 1.G. 9 4 4 5 9 4 5

CLASSIFICACAO S.U.C.S.

CLASSIFICAGAO T.R.B. A-7-5 A5 A5 A-7-5 A-7-5 A5 A-5
19( Energia Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
E(’" Dens.méaxima (g/cm?) 1,587 1,468 1,545 1,500 1,469 1,493 1,530
§ hot (%) 21,1 27,5 25,0 25,8 27,9 24,7 24,7
g Expansao (%) 17 17 2,3 0,8 12 1,4 2,3
8 ISC% 7,6 6,8 5,8 10,2 8,7 9,0 51

UMIDADE NATURAL (%) 38,5 43,4 32,5 34,1 34,0 30,3 33,1

34



EMPRESA CE

EESTEIO = /246N “Consrer
QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

OBRA Corredor Metropolitano - Lote 03

LOCAL SUBTRECHO: C.2b SEGMENTO: BR-116 - BR-476 (Araucéria) DATA 01/10/2012

REGISTRO 36 37 38 39 40 41 42

SONDAGEM ST-25 ST-27 ST-27 ST-27 ST-28-A ST-28-A ST-28-A

ESTACA 1206 1221 1221 1221 1235+15 1235+15 1235+15

POSICAO (LE / EX / LD) Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo

PROFUNDIDADE 2,30a5,80 0,40 a 1,77 1,77 a 2,80 2,80 a4,70 0,40 a 1,10 1,10 a 2,00 2,00 a3,10

63,5 212" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
50,8 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
m 38,1 11/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
-é 25,4 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g 19 3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
% g 12,7 1/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g g 9,5 3/8" 98,8 100,0 100,0 99,0 99,8 98,9 100,0
O |l 2| 48 | N°4 97,1 99,8 99,2 97,8 99,6 97,6 98,8
% l‘i 2 N.° 10 96,2 98,2 98,5 96,1 98,4 95,4 96,3
% § 1,2 N.° 16 95,4 97,3 97,9 95,8 97,9 90,3 90,4
% 06 | N°30 94,2 91,9 96,6 94,3 93,8 87,5 88,2
g 0,42 N.° 40 92,1 85,0 94,3 92,7 82,6 79,0 85,7
S| 025 | N°6O 89,7 82,3 92,1 91,5 80,7 76,4 83,1
0,15 |N.° 100 86,3 69,6 91,7 89,6 76,6 71,9 79,9
0,075 [ N.° 200 70,2 51,4 89,6 85,0 66,9 61,3 71,4
. PEDRESULHO 3,9 12
E:(y AREIA GROSSA 1.8 10,6
; AREIA Fn:ﬁs o 0.3 16,8
g (o,oss-loL,(-lJ;Emm) 37,7 22,7
L.L.(%) 39,1 42,6 53,2 50,9 40,6 45,9 40,3
@ L.P.(%) 31,7 31,4 41,7 40,6 33,7 35,0 33,4
2 I.P. 7.4 11,2 11,5 10,3 6,9 10,9 6,9
a 1.G. 7 4 11 10 6 6 7

CLASSIFICACAO S.U.C.S.

CLASSIFICAGAO T.R.B. A-4 A-7-5 A-7-5 A5 A5 A5 A-5
19( Energia Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
E(’" Dens.méaxima (g/cm?) 1,587 1,539 1,399 1,433 1,413 1,695 1,571
§ hot (%) 23,8 23,2 30,5 29,4 27,6 20,8 21,6
g Expanso (%) 2,5 0,3 2,3 2,2 0,6 0,7 3,7
8 ISC% 4,8 12,4 5,6 5,9 11,3 11,5 4,3

UMIDADE NATURAL (%) 35,8 31,3 49,7 44,2 33,4 29,0 27,0

35



RESA CE

EESTEIO = /246N “Consrer
QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

OBRA Corredor Metropolitano - Lote 03

LOCAL SUBTRECHO: C.2b SEGMENTO: BR-116 - BR-476 (Araucéria) DATA 01/10/2012

REGISTRO 43 44 45 46 47 48 49

SONDAGEM ST-29 ST-29 ST-31 ST-31 ST-33 ST-34 ST-36

ESTACA 1245 1245 1253 1253 1264 1272 1283

POSICAO (LE / EX / LD) Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo

PROFUNDIDADE 0,30a1,80 | 1,80a3,10 | 0,35a0,80 | 0,80a3,60 0,35a 3,20 0,30a3,80 | 0,50a1,80

635 | 21/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

50,8 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

@ | 381 | 112 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

é 25,4 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

% 19 3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

g g 12,7 1/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

g g 9,5 3/8" 100,0 100,0 99,8 100,0 100,0 100,0 98,9

S|l2| 48 [ N°4 99,4 99,9 99,2 98,8 99,4 99,1 97,3

% ;3, 2 N.° 10 98,7 98,7 98,1 97,6 98,6 97,5 94,4

% g 12 | N°16 97,5 96,1 96,6 95,5 97,1 95,3 90,0

21 06 |N°30 95,2 89,8 92,8 93,2 94,8 92,7 87,5

g 0,42 | N.° 40 92,5 84,1 87,6 91,5 92,3 89,8 73,0

S| 025 [ N°60 91,4 82,9 86,0 90,4 90,2 88,2 66,4

0,15 |N.° 100 90,2 75,4 82,4 89,0 89,6 85,9 60,8

0,075 | N.° 200 88,4 63,2 75,9 88,6 85,4 79,2 51,9
. PE%E'_EEWEJN%HO 2,4 2,5
z§ ARI(EZI-AOEZR&?SA 44 48
; AREIA Fn:ﬁs o 46 135
g (o,oss-loL,(-lJ;Emm) 48,1 31,2
Lhown 405 48,0

L.L.(%) 44,6 48,2 46,9 54,9 52,5 50,6 48,1

@ L.P.(%) 36,9 35,4 38,4 42,5 39,8 40,8 38,6

2 I.P. 77 12,8 8,5 12,4 12,7 9,8 9,5

B 1.G. 9 8 9 12 12 10 4

CLASSIFICACAO S.U.C.S.

CLASSIFICAGAO T.R.B. A-5 A-7-5 A5 A-7-5 A-7-5 A-5 A-5
19( Energia Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
E(’" Dens.méaxima (g/cm?) 1,403 1,413 1,403 1,387 1,465 1,488 1,492
§ hot (%) 28,3 27,7 27,5 32,7 27,0 26,9 26,6
g Expanso (%) 12 0,6 0,5 0,2 14 1,3 0,5
8 ISC% 6,8 11,3 9,6 12,5 8,7 9,3 12,0

UMIDADE NATURAL (%) 30,8 31,5 30,4 40,5 32,0 24,8 28,6

36



Enap:

RESA CE

EESTEIO = /246N “Consrer
QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

OBRA Corredor Metropolitano - Lote 03

LOCAL |SUBTRECHO: C.2b SEGMENTO: BR-116 - BR-476 (Araucéria) DATA 01/10/2012

REGISTRO 50 51 52 53 54 55 56

SONDAGEM ST-36 ST-38 ST-38 ST-38 ST-38 ST-40 ST-40

ESTACA 1283 1292 1292 1292 1292 1307 1307

POSICAO (LE / EX / LD) Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo

PROFUNDIDADE 1,80 a 3,80 0,49 a1,40 1,40 a 3,15 3,15a4,05 4,05a5,40 0,40 a 2,00 2,00 a5,80

635 | 21/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
50,8 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
m 38,1 11/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
-é 25,4 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g 19 3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
% g 12,7 1/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g g 9,5 3/8" 100,0 99,3 99,1 100,0 100,0 98,9 98,8
O |2 48 | N°4 99,6 96,8 95,8 99,6 99,5 97,3 98,3
% l‘i 2 N.° 10 97,9 95,2 93,0 98,9 99,0 96,0 95,6
% g 1,2 N.° 16 95,3 93,9 91,4 98,0 97,3 95,5 92,3
% 0,6 | N.°30 89,7 92,1 89,6 97,1 95,2 93,8 90,4
g 0,42 N.° 40 77,6 90,4 87,6 95,4 93,4 90,7 79,0
S| 025 | N°60 65,5 87,5 84,8 93,9 88,6 88,2 76,9
0,15 |N.° 100 64,7 82,6 79,2 90,4 81,5 85,1 71,4
0,075 | N.° 200 59,0 71,8 66,3 83,6 71,5 62,5 53,2
N 21 10
é ARI(EZI.AOEZR&?SA 8.2 38
; AREIA Fn:ﬁs o 30,7 23,7
g 005 oo 10,8 22,7
(f‘oﬁ)fsl tﬁn 48,2 4838
L.L.(%) 42,7 49,3 51,4 56,4 49,6 40,5 NP
@ L.P.(%) 37,5 41,8 40,3 42,9 39,1 32,9 0,0
2 I.P. 5,2 75 11,1 135 10,5 7,6 0,0
a 1.G. 5 9 8 13 9 6 4

CLASSIFICACAO S.U.C.S.

CLASSIFICAGAO T.R.B. A-5 A-5 A-7-5 A-7-5 A5 A-5 A-5
19( Energia Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
E(’" Dens.méaxima (g/cm?) 1,514 1,514 1,509 1,375 1,515 1,561 A-4
§ hot (%) 25,8 24,8 23,2 32,9 27,2 23,5 26,1
g Expansao (%) 1,4 2,6 1,9 0,9 17 2,2 2,3
8 ISC% 7,1 4,5 6,8 8,1 6,9 53 5,6

UMIDADE NATURAL (%) 40,9 36,9 30,6 42,9 36,4 40,0 43,8

37



EMPRESA CE

EESTEIO = /246N “Consrer
QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

OBRA Corredor Metropolitano - Lote 03

LOCAL SUBTRECHO: C.2b SEGMENTO: BR-116 - BR-476 (Araucéria) DATA 01/10/2012

REGISTRO 57 58 59 60 61 62 63

SONDAGEM ST-42 ST-42 ST-42 ST-43 ST-45 ST-45 ST-45

ESTACA 1319 1319 1319 1325 1330 1330 1330

POSICAO (LE / EX / LD) Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo

PROFUNDIDADE 0,30a0,45 0,45a2,15 2,15a4,80 0,30 a 5,80 0,30 a 0,65 0,65 a 2,07 2,07 a3,20

635 | 21/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

50,8 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

m 38,1 11/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

-é 25,4 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

g 19 3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

% g 12,7 1/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

g g 9,5 3/8" 99,6 99,8 100,0 99,6 100,0 100,0 100,0
O |l2| 48 [ N°4 95,8 99,1 98,9 99,2 99,5 99,6 99,6
% ;3) 2 N 10 93,9 98,2 97,3 97,6 99,1 98,4 98,5
% g 1,2 N.° 16 93,2 97,0 96,2 96,2 98,7 95,6 97,3
% 0,6 N.° 30 89,8 93,9 92,7 91,7 94,4 92,9 95,4

g 0,42 N.° 40 86,5 90,4 88,2 83,5 91,0 92,1 92,7

I 0,25 N.° 60 84,1 87,8 85,9 79,9 87,2 90,4 89,8

0,15 |N.° 100 80,9 80,4 78,7 75,8 84,6 87,6 87,6

0,075 | N.° 200 70,6 60,9 56,9 63,4 61,7 76,8 84,6
. PE%I?I?zG#“I;HO 15

L AREIA GROSSA

g (2 - 0,42 mm) 3.1
; AREIA Fn:ﬁs o 10,8
g (o,oss-loL,(-lJ;Emm) 61,8
o

L.L.(%) 52,3 47,8 NP 51,1 54,2 47,8 57,1

@ L.P.(%) 41,6 40,9 0,0 43,6 41,7 40,3 46,1
2 I.P. 10,7 6,9 0,0 75 12,5 75 7,0
a 1.G. 10 6 4 7 8 10 12

CLASSIFICACAO S.U.C.S.

CLASSIFICAQAO T.R.B. A-5 A-5 A-4 A-5 A-7-5 A-5 A-7-5
19( Energia Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
E(’" Dens.méaxima (g/cm?) 1,423 1,534 1,509 1,427 1,435 1,451 1,364
§ hot (%) 30,7 22,8 23,8 28,8 28,0 28,6 31,9
g Expanso (%) 12 2,0 2.4 2,1 14 2,9 17
8 ISC% 9,4 7,2 4,7 5,7 8,9 5,2 6,0

UMIDADE NATURAL (%) 37,3 40,7 42,5 48,4 39,4 34,0 38,3
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Enap:

RESA CE

EESTEIO = /246N “Consrer
QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

OBRA Corredor Metropolitano - Lote 03

LOCAL SUBTRECHO: C.2b SEGMENTO: BR-116 - BR-476 (Araucéria) DATA 01/10/2012

REGISTRO 64 65 66 67 68 69 70

SONDAGEM ST-46-A ST-46-B ST-47-A ST-49 ST-49 ST-49 ST-49

ESTACA 1335+10 1335+15 1339+18 1346 1346 1346 1346

POSICAO (LE / EX / LD) Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo

PROFUNDIDADE 0,30a1,50 | 0,30a1,90 0,30a20,90 | 0,30a1,95 1,95 a 2,60 2,60a3,30 | 3,30a3,60

635 | 212" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
50,8 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
w | 381 | 11/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g 25,4 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
% 19 3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ g 12,7 1/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
E g 9,5 3/8" 98,9 100,0 100,0 99,9 100,0 100,0 100,0
S|l2| 48 [ N°4 96,7 99,4 98,3 98,9 99,4 98,6 100,0
% ;3, 2 N.° 10 95,2 93,8 94,4 95,8 98,2 95,9 98,8
% § 1,2 | N°16 93,9 90,4 92,3 93,1 97,5 93,4 97,9
% 06 | N°30 91,5 89,6 91,4 85,4 90,8 89,6 96,4
g 0,42 | N.°40 89,7 89,0 90,6 76,4 77,4 80,1 94,5
S| 025 | N°6O 86,6 85,6 88,9 73,1 76,5 75,4 90,6
0,15 |N.° 100 83,9 84,8 85,7 66,4 66,8 70,3 89,7
0,075 [ N.° 200 82,5 77,6 66,1 61,0 51,7 59,4 85,2
PEDREGULHO
o (76 - 2 mm)
3¢ AREIA GROSSA
g (2 - 0,42 mm)
O [AREIA FINA (042
SiTE
d (0,05 - 0,005 mm)
ARGILA
(< 0,005 mm)
L.L.(%) 45,4 47,1 52,7 36,1 45,3 44,8 59,6
@ L.P.(%) 36,6 38,2 40,8 31,5 38,7 36,9 46,5
2 I.P. 838 8,9 11,9 4,6 6,6 7.9 13,1
a 1.G. 9 9 9 5 4 5 13

CLASSIFICACAO S.U.C.S.

CLASSIFICAGAO T.R.B. A-5 A5 A-7-5 A-4 A5 A5 A-7-5
19( Energia Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
E(’" Dens.méaxima (g/cm?) 1,543 1,504 1,532 1,569 1,499 1,455 1,394
§ hot (%) 23,4 25,1 26,4 22,9 25,9 25,5 31,7
g Expansao (%) 2,3 19 1,7 2,3 19 2,1 0,9
8 ISC% 55 6,6 7,4 5,6 6,9 6,1 6,6

UMIDADE NATURAL (%) 31,1 32,7 27,1 27,9 29,5 36,8 44,8
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PRESA CE

EESTEIO = /246N “Consrer
QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

OBRA Corredor Metropolitano - Lote 03

LOCAL |SUBTRECHO: C.2b SEGMENTO: BR-116 - BR-476 (Araucéria) DATA 01/10/2012

REGISTRO 71 72 73 74 75 76 7

SONDAGEM ST-51 ST-51 ST-51 ST-52 ST-52 ST-52 ST-53

ESTACA 1351 1351 1351 1356 1356 1356 1364

POSICAO (LE / EX / LD) Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo

PROFUNDIDADE 0,30a1,20 1,10 a 1,96 1,96 a 3,80 0,30 A 2,45 2,45a3,10 3,10 a 4,10 0,30a3,25

635 | 21/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
50,8 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
m 38,1 11/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
-g 25,4 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g 19 3/4" 98,6 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
% g 12,7 1/2" 98,6 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,1
E \é 9,5 3/8" 97,8 100,0 99,8 100,0 98,7 100,0 98,9
S|l2| 48 [ N°4 96,2 99,4 99,0 99,6 95,3 98,9 98,8
% ;3) 2 N.° 10 91,2 96,8 97,2 98,4 92,8 95,6 98,6
% § 1,2 N.° 16 87,6 93,5 93,4 97,0 90,5 89,7 97,0
% 06 | N°30 83,5 90,2 91,8 90,3 88,3 81,5 94,3
g 0,42 N.° 40 74,6 85,6 90,5 84,1 86,9 56,0 90,2
S| 025 | N°6O 71,3 84,0 86,9 81,3 84,8 55,1 88,7
0,15 |N.° 100 58,9 81,8 83,2 69,8 77,9 48,7 79,8
0,075 [ N.° 200 45,1 71,6 66,5 54,3 63,4 43,2 64,9
PEDREGULHO
o (76 - 2 mm)
<L AREIA GROSSA
g (2 - 0,42 mm)
O [AREIA FINA (042
SiTE
d (0,05 - 0,005 mm)
ARGILA
(< 0,005 mm)
L.L.(%) 38,2 52,3 45,1 53,6 50,4 44,9 54,8
@ L.P.(%) 33,2 40,8 36,5 41,9 39,2 35,3 42,6
2 I.P. 4,9 11,5 8,6 11,7 11,2 9,6 12,2
a 1.G. 2 10 7 6 8 2 9

CLASSIFICACAO S.U.C.S.

CLASSIFICAGAO T.R.B. A-4 A-7-5 A5 A-7-5 A-7-5 A5 A-7-5
19( Energia Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
E(’" Dens.méaxima (g/cm?) 1,575 1,419 1,504 1,416 1,584 1,622 1,436
§ hot (%) 24,8 28,5 26,5 29,9 24,3 21,0 29,4
g Expanso (%) 0,6 0,9 1,6 0,7 13 15 0,8
8 ISC% 9,4 8,3 8,7 9,6 8,5 6,3 8,8

UMIDADE NATURAL (%) 31,0 37,3 33,5 24,7 29,4 26,1 33,5

40



RESA CE

EESTEIO = /246N “Consrer
QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

OBRA Corredor Metropolitano - Lote 03

LOCAL |SUBTRECHO: C.2b SEGMENTO: BR-116 - BR-476 (Araucéria) DATA 01/10/2012

REGISTRO 78 79 80 81 82 83 84

SONDAGEM ST-53 ST-55 ST-57 ST-60-A ST-61 ST-61 ST-61

ESTACA 1364 1381 1396 1423+05 1430 1430 1430

POSICAO (LE / EX / LD) Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo

PROFUNDIDADE 3,25a4,40 0,40 a 2,40 0,30 a2,40 0,30 a 2,00 0,30 a 1,50 1,50 a 2,50 2,50 a 3,50

63,5 212" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
50,8 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
m 38,1 11/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
-é 25,4 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g 19 3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
% g 12,7 1/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g g 9,5 3/8" 99,0 100,0 100,0 98,6 99,1 100,0 100,0
S|l2| 48 [ N°24 98,4 99,7 98,6 95,4 98,8 99,4 100,0
% j‘l) 2 N.° 10 97,7 98,6 94,9 91,7 97,2 98,5 99,1
% § 1,2 N.° 16 95,2 96,2 91,7 89,6 96,5 97,0 98,9
% 06 | N°30 91,7 93,8 90,6 86,4 94,4 96,2 95,8
g 0,42 N.° 40 87,4 90,1 88,3 83,2 91,7 93,6 93,6
S| 025 | N°6O 81,9 84,3 83,2 79,7 90,2 91,5 90,7
0,15 |N.° 100 75,4 79,8 75,6 70,4 83,5 89,3 87,5
0,075 [ N.° 200 54,8 69,2 70,4 53,6 73,4 80,6 71,9
. PE%I?I?ZG#“I;HO 14
3¢ AREIA GROSSA
g (2 - 0,42 mm) 48
; AREIA Fn:ﬁs o 246
g (o,oss-loL,(-lJ;Emm) 20,6
oot 48,6
L.L.(%) 0,0 48,4 39,8 0,0 49,4 47,3 48,6
@ L.P.(%) 0,0 36,6 315 0,0 38,9 39,0 38,1
% 1.P. 0,0 11,8 8,3 0,0 10,5 8,3 10,5
a 1.G. 4 9 7 4 10 9 9

CLASSIFICACAO S.U.C.S.

CLASSIFICAGAO T.R.B. A-4 A-7-5 A4 A4 A-5 A5 A-5
19( Energia Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
E(’" Dens.méaxima (g/cm?) 1,542 1,492 1,478 1,603 1,424 1,478 1,456
§ hot (%) 23,6 26,3 24,7 20,8 29,1 27,3 28,2
g Expansao (%) 2,7 13 2,6 2,3 0,9 1,3 19
8 ISC% 54 9,3 5,8 11,9 9,5 10,4 7,6

UMIDADE NATURAL (%) 41,0 34,7 27,2 34,4 34,8 35,5 49,6
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Enap:

RESA CE

EESTEIO = /246N “Consrer
QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

OBRA Corredor Metropolitano - Lote 03

LOCAL |SUBTRECHO: C.2b SEGMENTO: BR-116 - BR-476 (Araucéria) DATA 01/10/2012

REGISTRO 85 86 87 88 89 90 91

SONDAGEM ST-61 ST-62 ST-62 ST-62 ST-63 ST-63 ST-63

ESTACA 1430 1435 1435 1435 1445 1445 1445

POSICAO (LE / EX / LD) Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo

PROFUNDIDADE 3,50 a 4,00 0,35a1,10 1,10 a 2,50 2,50 a 4,00 0,35a1,27 1,27 a 2,30 2,30a2,75

63,5 212" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
50,8 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
m 38,1 11/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
-é 25,4 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g 19 3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
% g 12,7 1/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
E g 9,5 3/8" 100,0 100,0 99,0 98,9 99,6 99,1 98,3
S|l2| 48 [ N°4 100,0 99,1 98,1 97,9 99,1 98,2 95,4
% l‘i 2 N.° 10 98,6 98,4 97,4 96,6 97,4 97,6 89,8
% § 1,2 N.° 16 97,4 96,5 96,6 96,0 96,2 95,8 87,5
% 06 | N°30 93,8 94,3 94,8 93,9 95,8 94,2 84,6
g 0,42 N.° 40 90,4 91,8 87,9 85,3 90,2 89,9 81,7
S| 025 | N°6O 88,9 90,3 86,1 80,4 87,3 88,3 71,3
0,15 |N.° 100 83,6 85,4 85,0 77,6 84,4 85,9 56,4
0,075 [ N.° 200 68,7 70,2 69,3 59,7 70,6 65,8 31,3
PEDREGULHO
o (76 -2 mm)
¢ AREIA GROSSA
g (2 - 0,42 mm)
O [AREIA FINA (042
a 0,05 mm)
2 SILTE
d (0,05 - 0,005 mm)
ARGILA
(< 0,005 mm)
L.L.(%) 44,7 46,4 38,3 0,0 50,2 45,1 0,0
@ L.P.(%) 37,2 33,8 31,6 0,0 39,7 33,9 0,0
% 1.P. 7,5 12,6 6,7 0,0 10,5 11,2 0,0
a 1.G. 8 9 7 5 9 7 0

CLASSIFICACAO S.U.C.S.

CLASSIFICAGAO T.R.B. A-5 A-7-5 A4 A4 A5 A-7-5 A-2-4
19( Energia Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
E(’" Dens.méaxima (g/cm?) 1,521 1,512 1,572 1,505 1,592 1,535 1,611
§ hot (%) 25,9 24,7 23,5 22,5 24,6 23,3 18,6
g Expanso (%) 18 19 2,6 2,9 0,7 0,9 13
8 ISC% 7,5 8,1 5,4 4,8 13,3 8,4 9,8

UMIDADE NATURAL (%) 34,8 48,1 47,0 38,6 27,6 35,2 30,2

42



EESTEIO = /246N “Consrer
QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

OBRA Corredor Metropolitano - Lote 03

LOCAL SUBTRECHO: C.2b SEGMENTO: BR-116 - BR-476 (Araucéria) DATA 01/10/2012

REGISTRO 92 93

SONDAGEM ST-63 ST-64

ESTACA 1445 1456

POSICAO (LE / EX / LD) Eixo Eixo

PROFUNDIDADE 2,75a4,65 | 082a210

635 | 21/2" 100,0 100,0
50,8 2" 100,0 100,0
@ | 381 | 112 100,0 100,0
é 25,4 1" 100,0 100,0
2| 19 [ s 100,0 100,0
';—‘_: E, 127 | 12" 100,0 100,0
ulg 9,5 3/8" 99,0 100,0
g % 4,8 N° 4 97,7 97,9
Z | q 2 N.° 10 91,7 93,1
% § 1,2 | N°16 87,9 90,4
% 06 [ N30 78,1 89,6
g 042 | N.° 40 69,8 87,8
S| 025 | N°60 67,4 84,5
0,15 |N.° 100 66,3 81,7
0,075 | N.° 200 50,6 62,9
PEDREGULHO
o (76 -2 mm)
<L AREIA GROSSA
g (2 - 0,42 mm)
O [AREIA FINA (042
b 0,05 mm)
g (o,oss-loL,(-lJ;Emm)
ARGILA
(< 0,005 mm)
L.L.(%) 0,0 48,2
@ L.P.(%) 0,0 36,4
2 I.P. 0,0 11,8
1.G. 3 7

CLASSIFICACAO S.U.C.S.

CLASSIFICACAO T.R.B. A-4 A-7-5
19( Energia Normal Normal
2 | pens.maxima (g/cm®) 1,599 1,585
§ hot (%) 23,6 25,5
< Expanséo (%) 23 26
8 1SC% 45 5.1

UMIDADE NATURAL (%) 34,2 26,3
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Enap:

RESA CE

P —

FEESTEIO = g/ :vetmy “ConspeL

QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

OBRA Corredor Metropolitano - Lote 03 DATA: 18/6/2013

LOCAL SUBTRECHO: C.2b SEGMENTO: Intersegdo da BR-116

REGISTRO 01 02 03 04 05 06 07

SONDAGEM ST-R100-01 ST-R100-01 ST-100-02 ST-100-02 ST-R150-01 ST-R150-01 ST-R150-01

ESTACA 2+040 2+040 2+160 2+160 3+090 3+090 3+090

POSICAO (LE / EX / LD)

PROFUNDIDADE 0,30 a 3,90 3,90 a 7,60 1,20 a 3,90 3,90 a 6,00 0,20 a 1,20 1,20 a 2,60 2,60 a 4,20

63,5 212" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
50,8 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
@ 38,1 11/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
[
E 25,4 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
2 19 3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
< £ " R . . . . . .
z | e 12,7 1/2
UEJ a 9,5 3/8" 99,8 100,0 99,8 99,2 100,0 99,8 100,0
9 |l2| 48 | N°4 99,6 99,6 97,9 96,9 99,9 99,7 100,0
=) [}
Z > 2 N.° 10 99,4 98,9 95,6 94,2 99,8 99,5 99,9
[
| 12 |no16 - - - - - - -
21| o6 0
& . N.° 30 - - - - - - -
§ 0,42 N.° 40 98,8 97,1 92,7 90,7 98,4 98,1 98,2
S| 025 | N°60 - - - - - - -
0,15 |N.° 100 - - - - - - -
0,075 | N.° 200 93,6 89,6 87,4 81,3 78,3 91,9 95,5
PEDREGULHO
o (76 - 2 mm)
4 AREIA GROSSA
(<_()~ (2-0,42 mm)
O |AREIA FINA (042
w 0,05 mm)
7]
2 SILTE
i} (0,05 - 0,005 mm)
[}
ARGILA
(< 0,005 mm)
L.L.(%) 54,2 55,6 53,1 49,9 52,2 50,4 54,1
%)
8 L.P.(%) 41,6 40,2 38,9 38,6 37,4 34,8 40,5
g 1.P. 12,6 15,4 14,2 11,3 14,8 15,6 13,6
1.G. 12,0 13,0 12,0 11,0 12,0 12,0 12,3

CLASSIFICAGAO S.U.C.S.

CLASSIFICACAO T.R.B. A7-5 A7-5 A7-5 A7-5 A7-5 A7-5 A-7-5
2 Energia Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
i3
&{ Dens.méaxima (g/cm?) 1,322 1,378 1,449 1,514 1,453 1,440 1,405
'_

2 hot (%) 32,1 33,1 29,2 26,5 27,1 25,8 31,1

g Expansao (%) 0,6 13 1,6 17 0,9 1,4 13

o

O ISC% 51 6,5 5,9 6,3 7,1 6,6 5,3
UMIDADE NATURAL (%) 37,4 40,2 33,6 30,9 31,2 32,5 34,3
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Enap:

RESA CE

EESTEIO = /246N “Consrer
QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

OBRA Corredor Metropolitano - Lote 03 DATA: 18/6/2013

LOCAL SUBTRECHO: C.2b SEGMENTO: Interse¢do da BR-116

REGISTRO 08 09 10 11 12 13 14

SONDAGEM ST-R150-01 ST-R200-02 ST-R200-02 ST-R250-02 ST-R250-02 ST-R300-01 ST-R300-01

ESTACA 3+090 4+170 4+170 5+100 5+100 6+110 6+110

POSICAO (LE / EX / LD)

PROFUNDIDADE 4,20 a5,40 0,90 a 3,40 3,40 a 6,40 0,30 a 1,00 1,00 a 2,40 0,15a1,95 1,95 a 8,60

635 | 21/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
50,8 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
m 38,1 11/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
-é 25,4 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g 19 3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
lg—‘_: E 127 | 12 - - - - - - -
UEJ 8 9,5 3/8" 100,0 100,0 100,0 97,7 99,7 99,7 100,0
9 |lT| 48 | N°4 99,3 99,9 99,7 95,8 99,5 98,1 99,7
% % 2 N.° 10 97,6 99,6 99,0 92,7 99,3 96,3 98,9
&S| 12 |no1s - - - - - - -
% 06 | N°30 - - - - - - -
§ 0,42 N.° 40 96,5 97,4 97,5 87,6 98,5 92,9 97,1
S| 025 | N°60 - - - - - - -
0,15 |N.° 100 - - - - - - -
0,075 | N.° 200 79,6 72,2 79,4 84,9 81,5 87,3 82,9
PEDREGULHO
. (76 - 2 mm)
>4 AREIA GROSSA
g (2-042 mm)
E AREIA Fllc\)lgks - (042
g éILTE
d (0,05 - 0,005 mm)
ARGILA
(< 0,005 mm)
L.L.(%) 49,4 40,0 55,1 50,4 53,3 51,8 49,4
g L.P.(%) 38,1 32,5 40,2 40,1 41,7 39,8 37,3
2 I.P. 11,3 7,5 14,9 10,3 11,6 12,1 12,1
B 1.G. 10,0 7.4 13,0 10,0 11,3 11,2 11,0

CLASSIFICACAO S.U.C.S.

CLASSIFICACAO T.R.B. A7-5 A-4 A7-5 A-5 A-7-5 A-7-5 AT7-5
rg Energia Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
2 | pens.maxima (g/cm®) 1,429 1,471 1,486 1,492 1,394 1,512 1,437
§ hot (%) 29,6 28,2 28,1 27,1 32,5 24,6 28,3
% Expanséo (%) 0,6 1,6 0,9 0,7 0,9 0,7 11
8 8 5,6 6,4 55 7,3 5,2 6,8 5,7

UMIDADE NATURAL (%) 33,8 31,3 33,6 31,8 36,4 29,9 32,5
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Enap:

RESA CE

EESTEIO = /246N “Consrer
QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

OBRA Corredor Metropolitano - Lote 03 DATA: 18/6/2013

LOCAL SUBTRECHO: C.2b SEGMENTO: Interse¢do da BR-116

REGISTRO 15 16 17 18 19 20 21

SONDAGEM ST-R300-02 ST-R300-02 ST-R300-02 ST-R300-03 ST-R300-03 ST-R300-03 ST-350-01

ESTACA 6+250 6+250 6+250 6+420 6+420 6+420 7+090

POSICAO (LE / EX / LD) 0,25a1,20 1,20 a3,90 3,90 a 6,40 0,10a1,45 1,45a4,70 4,70 a 5,80 0,35a1,90

PROFUNDIDADE

635 | 21/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
50,8 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
m 38,1 11/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
-é 25,4 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g 19 3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
lg—‘_: E 127 | 12 - - - - - - -
UEJ 8 9,5 3/8" 99,4 100,0 99,4 100,0 100,0 100,0 99,7
S|1T| 48 [ N°4 98,9 99,9 97,3 99,2 100,0 99,7 99,5
% % 2 N.° 10 98,5 99,9 95,2 98,8 99,8 99,0 99,3
&S| 12 |no1s - - - - - - -
21 06 | N°20 - - - - - - -
g 0,42 N.° 40 92,7 98,7 89,4 98,1 98,2 96,6 98,3
8] 025 [ N°60 - - - - - - -
0,15 |N.° 100 - - - - - - -
0,075 | N.° 200 83,0 79,2 76,3 80,6 91,4 70,8 84,8
PEDREGULHO
o (76 - 2 mm)
§ ARI(EZI_AOEZRrSn?SA
E AREIA Fllc\)lgks - 042
2 éILTE
d (0,05 - 0,005 mm)
ARGILA
(< 0,005 mm)
L.L.(%) 43,7 41,9 42,7 51,9 47,4 42,7 53,9
g L.P.(%) 34,3 351 30,8 36,4 36,8 30,5 39,7
2 I.P. 9,4 6,8 11,9 15,5 10,6 12,2 14,2
B 1.G. 8,7 8,4 9,3 13,0 9,7 8,5 12,5

CLASSIFICACAO S.U.C.S.

CLASSIFICACAO T.R.B. A-5 A-7-5 A7-5 A7-5 A-5 A-7-5 A-7-5
rg Energia Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
2 | pens.maxima (g/cm®) 1,536 1,512 1,527 1,473 1,515 1,507 1,491
§ hot (%) 24,6 23,8 23,3 24,7 23,8 26,6 29,8
% Expanséo (%) 1,2 1,2 1,9 2,1 1,4 0,9 1,8
8 ISC% 7,5 6,6 5,8 6,1 6,8 7.4 6,9

UMIDADE NATURAL (%) 26,6 34,2 30,6 28,2 31,3 29,9 38,6
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Enap:

RESA CE

EESTEIO = /246N “Consrer
QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

OBRA Corredor Metropolitano - Lote 03 DATA: 18/6/2013

LOCAL SUBTRECHO: C.2b SEGMENTO: Interse¢do da BR-116

REGISTRO 22 23 24 25 26 27 28

SONDAGEM ST-350-01 ST-350-02 ST-350-02 ST-350-02 | ST-R350-04 | ST-R350-04 | ST-R350-04

ESTACA 7+090 7+170 7+170 7+170 7+310 7+310 7+310

POSICAO (LE / EX / LD)

PROFUNDIDADE 1,90a3,80 | 0,35a1,90 1,90a3,20 | 3,20a500 | 0,30a1,20 | 1,20a3,90 | 3,90 a6,40

635 |21/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
50,8 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
@ | 381 | 112 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
é 25,4 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g 19 3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
lg—‘_: E 127 | 12 - - - - - - -
iy 4 9,5 3/8" 100,0 100,0 98,4 100,0 97,3 99,1 92,7
S|1T| 48 [ N°4 99,9 98,7 72,3 100,0 94,5 98,3 89,7
% % 2 N.° 10 99,6 96,6 60,4 93,8 91,7 95,4 87,0
&S| 12 |no1s - - - - - - -
% 06 | N°30 - - - - - - -
§ 0,42 | N.°40 97,7 94,8 48,2 87,5 86,9 90,8 84,0
S| 025 | N°60 - - - - - - -
0,15 |N.° 100 - - - - - - -
0,075 | N.° 200 94,4 80,8 41,1 80,9 84,2 86,3 78,7
PEDREGULHO
o (76 - 2 mm)
zé ARI(EZI_AOE-ZRrSn?SA
E AREIA Fllc\)lgks - (042
g éILTE
d (0,05 - 0,005 mm)
ARGILA
(< 0,005 mm)
L.L.(%) 57,4 51,6 39,8 35,6 50,3 48,3 37,0
g L.P.(%) 40,1 36,5 33,9 26,8 40,4 40,0 24,6
2 I.P. 17,3 15,1 59 8,8 9,9 8,3 12,4
- 1.G. 14,4 12,4 1,2 8,0 10,0 10,0 9,0

CLASSIFICAGAO S.U.C.S.

CLASSIFICAGAO T.R.B. A-7-5 AT-5 A4 A-4 A-5 A-5 A-6
rg Energia Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
2 | pens.maxima (g/cm®) 1,352 1,458 1,713 1,638 1,542 1,549 1,508
§ hot (%) 32,9 28,9 18,6 21,9 23,9 25,6 23,5
% Expanséo (%) 0,5 0,9 1,2 1,2 0,7 0,9 1,6
8 ISC% 4,6 7.9 12,7 9,8 7.4 7,6 8,2

UMIDADE NATURAL (%) 43,7 36,6 22,9 24,6 25,8 27,3 251
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Enap:

RESA CE

EESTEIO = /246N “Consrer
QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

OBRA Corredor Metropolitano - Lote 03 DATA: 18/6/2013

LOCAL SUBTRECHO: C.2b SEGMENTO: Interse¢do da BR-116

REGISTRO 29 30 31 32 33 34 35

SONDAGEM ST-R350-05 ST-R350-05 ST-R350-05 ST-R350-05 ST-R400-01 ST-R400-01 ST-R400-03

ESTACA 7+380 7+380 7+380 7+380 8+070 8+070 8+470

POSICAO (LE / EX / LD)

PROFUNDIDADE 0,20a1,60 1,60 a 3,60 3,60 a 6,00 6,00 a 8,00 0,38a1,15 1,15a 3,80 0,18a1,32

63,5 21/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
50,8 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
m 38,1 11/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g 25,4 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g 19 3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
lg—‘_: g 127 | 12 - - - - - - -
UEJ g 9,5 3/8" 98,9 100,0 100,0 100,0 100,0 98,6 97,9
S|le| 48 [ N°4 96,4 97,5 99,7 98,2 98,8 96,4 96,5
% % 2 N.° 10 91,9 96,1 99,4 97,6 95,9 93,7 93,8
| 12 |no16 - - - - - - -
21 06 | N°30 - - - - - - -
g 0,42 N.° 40 87,3 92,6 98,6 94,8 91,7 89,5 86,7
S| 025 | N°60 - - - - - - -
0,15 |N.° 100 - - - - - - -
0,075 | N.° 200 83,8 79,6 71,6 89,4 85,2 87,3 72,2
PEDREGULHO
o (76 - 2 mm)
<4 AREIA GROSSA
o4 @-042mm)
E AREIA Fllc\)lgks - (042
ﬁ éILTE
d (0,05 - 0,005 mm)
ARGILA
(< 0,005 mm)
L.L.(%) 48,9 44.8 30,7 59,3 49,1 52,4 34,6
g L.P.(%) 39,4 37,3 23,7 43,1 40,2 43,3 26,8
) I.P. 9,5 7,5 7,0 16,2 8,9 9,1 7,8
- 1.G. 9.8 9.0 73 14,3 9,8 10,5 7.4

CLASSIFICAGAO S.U.C.S.

CLASSIFICAGAO T.R.B. A-5 A5 A4 A7-5 A-5 A-5 A-4
12 Energia Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
Z | Dens.maxima (g/cm®) 1,519 1,465 1,532 1,429 1,533 1,509 1,565
§ hot (%) 25,2 27,0 28,1 29,6 24,2 25,8 215
% Expanséo (%) 1,6 1,8 0,9 1,2 1,1 1,4 2,2
8 ISC% 7,2 57 7,6 6,9 6,4 6,2 5,8

UMIDADE NATURAL (%) 28,6 31,5 29,4 32,1 27,9 28,6 23,0
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Enap:

RESA CE

SEESTEIO =

EN"G‘?M/N CONS PEL

angenhano 8 geciogio

QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

OBRA Corredor Metropolitano - Lote 03 DATA: 18/6/2013

LOCAL SUBTRECHO: C.2b SEGMENTO: Interse¢do da BR-116

REGISTRO 36 37 38 39 40 41

SONDAGEM ST-R400-03 ST-R450-02 ST-R450-02 ST-R450-02 ST-R450-03 ST-R450-03

ESTACA 8+470 9+340 9+340 9+340 9+450 9+450

POSICAO (LE / EX / LD)

PROFUNDIDADE 1,32 a 3,80 0,10 a 0,90 0,90 a 2,90 2,90 a 6,60 0,25a1,20 1,20 a 3,80

63,5 212" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
50,8 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
@ 38,1 11/2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
[
E 25,4 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
2 19 3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
< £ " R . . . . .
x £ 12,7 1/2
L|§J a 9,5 3/8" 100,0 99,1 99,6 99,7 100,0 100,0
O le| 48 | N4 97,4 98,6 99,0 99,6 99,6 98,9
=) []
% UQ) 2 N.° 10 95,8 97,5 98,0 99,2 96,4 95,6
[
| 12 |no16 - - - - - -
=]
S 0,6 N.° 30 - - - - - -
12}
g 0,42 N.° 40 91,7 96,9 95,2 97,0 82,1 89,8
s 025 [ N°6O - - - - - -
0,15 |N.° 100 - - - - - -
0,075 | N.° 200 84,0 90,4 84,7 87,5 75,6 81,3
PEDREGULHO
o (76 - 2 mm)
<L AREIA GROSSA
(<_()~ (2-0,42 mm)
O IAREIA FINA (042
w 0,05 mm)
& )
2 SILTE
i} (0,05 - 0,005 mm)
o
ARGILA
(< 0,005 mm)
L.L.(%) 46,5 52,3 56,9 40,6 39,8 44,8
%)
8 L.P.(%) 37,1 39,8 47,3 32,4 31,7 35,9
g I.P. 9,4 125 9,6 8,1 8,1 8,9
1.G. 9,3 11,5 11,4 8,1 8,0 9,0

CLASSIFICAGAO S.U.C.S.

CLASSIFICACAO T.R.B. A-5 A7-5 A-5 A-5 A-4 A-5
2 Energia Normal Normal Normal Normal Normal Normal
i3
&,:y Dens.méaxima (g/cm?) 1,492 1,407 1,414 1,586 1,519 1,463
'_

g hot (%) 25,1 30,2 25,1 22,7 24,1 27,6
g Expansao (%) 18 0,7 1,9 2,3 18 1,3
e}

O ISC% 7,0 6,8 7,4 5,9 6,3 6,6

UMIDADE NATURAL (%) 28,9 34,4 33,1 25,6 32,5 29,8
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4.3 Estudo de Fundacéo de Aterro
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ERAPRESA CERTIFICADIA

EESTEIO =/ 2/cemi “ConspeL

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM PERCUSSIVA OU MISTA
SERVICO: Eatudo de fundagio de aterro SONDAGEM N™
CLIENTE: Constrelo Eslelo - Engemin - Canspel SPT-1167
TRECHO! Corredor Metropoliianc=Lote=3
LOCAL: Subtrecno C2b ESTACA: 1167+0,00
SONDAGEM PERCUSSAO METODO ABNT - NBR -6484 /| SONDAGEM ROTATIVA - DNER-PRO 102/97
h PENETR#C*D: {GOLPES/30 em) EQUIPAMENTOS UTILIZADOS: .
o = 1" g 2" penetrogles Revestimenta: @ 78,2 mm =]
e 2" e 3° penetrogfes Amostrador: ¢ int. lf.!'-? mm o ché 2
z < g w_ @ ext. 50,8 mm 9 |« & =5 S8
212 5| w cores GRAFICO 2 S .3 55 Pese: 85,0 kg 55122 (22| #|28
2le|E|E ' Eocaln 1:100 BEl @ 53 =g |Atura de Quedo: 750 cm =54 |5 =% % o4
AR 10 2 m 4 |D=| X [52 SElE | |HE| G926
(= g2 | 20e3e =5 82k [2% CLASSIFICAGAD DOS MATERIAIS w 82|05 9|38
Fl25% |||||||||im o4dz =0 ARG 5|0 |k |2d| 7o
TR T =1 R 0,70 | Comada vegelal = [=T-T=
%
P 1
- 5 7 |
3 w| - Sille argiloso rose com pedregulhos,
P22 i consisténcia média
2 [ [ a
Pl2"|3 3
3 10 12 | -
-3
Pz 4 lI L
n 11 14 ill
- - iy
Fl27 35 , Silte grencso rosa varegodo, consisténcic I R R
! pouco compacta o compocta
5 19 22 -
Pl2°| 6
7
g
5_
1o
11
1o
13—
14
15—
17—
18—
1894
20
METODO: E - Escavagia TTT [TTT] oparaexecucho: Afteraghin de rocha: CLASSIFICAGAO;
T = Trad: o, TR d
P.P‘:n::gsar_\ 20 40 80 80 INIClo: 2O0G2012 | 4y mocha 54 Fraturaments: Coerincla;
R - Rotadha RECUPERACAD TERMING:  Z806/2013 | AZPouco Alerada Fl=Ocaslonalmenie Ci=tduliofextremamente reslshente
W = Vi O 100 % ! : Ad=hied, Allarada F2=Poucs Fraturada Ca-Res|stants
Sondader; K I:&a " NIVIEL DPAGILEA —— Adalfilio Alerada F3-Med, Fralurada C3-Rocha Branda
i Fenam Leandr COORDEMADAS! INICIO: ZROEEIE | as Eremaments Fa=hfulta Fraturada CA-Exlrermnamenteimulio brards
Laboratorsta: Cleyton Leocadlo de Lara Ef Fégg}g-of TERMING: 2900602013 | AlteradalSaprolls F5-Extremaments Fraturada
RESPONSAVEL TECNICO: coTa= DBS; FOLHA!
. Revestimento abé 2,00 m = Limite de Sondagem = 8,00 m 1/8
Ddalr Jasé Culpl IMCLINAGAD= Verlcal
CREAPR 866310
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EMPRES

SEESTEIO =

CERTIFIC AT

ENGEMIV  CoNSPEL

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM PERCUSSIVA OU MISTA |

SERVIGO; Estudo de fundagio de alerro SONDAGEM N*,
s e e CLIENTE! Consérclo Estelo = Engemin = Conspel SPT-1170
sy Pl R TRECHO:! Caorredor Matropalltano-Lots-03
LOCAL; Subirechs E30 ESTACA! 1170+2,00
SONDAGEM PERCUSSAO METODO ABNT - NER 6484 | SONDAGEM ROTATIVA - DNER-PRO 102/37 |
PENETRAGAD! (GOLPES/I0 cm) EQUIFAMENTOS UTILIZADOS: w“
al | |7 -~ 1% e 2° penetragfes Revestimenta: @ 6,2 mm e
Iy 2° & 3 penetrogtes Amestrador: @ int. 34,9 mm c |z [o]
g < w \ 5 ) gz il
£ —_ @ oxb, 50,8 mm o = [T
Z gl GRAFICO é % z -35 p 85,0 k 2|3 = %8 i
g - P - 2 L = |Fesa: X q T = # |2
-8 b E W, GOLPES Escala 1:100 2F AL %ﬁ Altura de Queda: 75,0 om B é g g4 £ ot
EIE|Z|Emenrer| 0,2, 7,7 22| B34 |53 HEIFIEEIELE
n|=|o|= ¢ | | | | | | | | | 8| BGE |=28 CLASSIFICAGAQ DOS MATERIAIS 5|0 | K |z2| 2 |oe
o 2" _ _ Comado vegeta - [= |- - |
Pzt \
58/32 & f
P22 Site argiloso com saibro variegedo, _ -1 _
220 consisténcia média
5 & '| N | 2
Plz]3 [
it 2,85
3 7 a | )
N = Site argiloso com argilo orgdnice prete, N I . B
L I Zoncisténcia media Y K o
4 12 14
1
Flats )
- 15 17 ", 0 com pedregulhos rosa,
rija
Fl2"| &
3 - -
7
B
g
10
114
12
134
14
154
164
17
154
19+
20—
: . E-Esc T I ; :
WETODO: T_T:.::acau [ [ ] TTT I | DATAIERECUGJEO. " Tatterscao ce roct: CLASSIFICAGAQ
P = Peroussio 20 40 60 a0 INIclo: 20062013 | 44 mocha S8 Fraturamento: Coeréncla:
R - Rotatlve RECUPERAGAD TERMING: 2006/2013 | AZFpuco Alereds Fi-Ocaslonalmente Ci-Mulidexiremamente reslstente
MW - Videa 0=100% | NIVEL DAGUA: | Ad=Med. Allerada Fa-Fouco Fraturada C2-Reslstanie
Sondador! Kenam Leandra . Adhdulic Alterada Fa=hied, Fraturada C3-Rocha Branda
' Ke S COORDENADAS: IMIClo: 280612003 | s g Extramamente Féamhullo Fraturada Ca-Extremamente/mults branda
Laboratordsta! Cleyton Leacadls de Lara N= T-égg-;;g’ TERMINO; 28062013 | AlteradalSapellio Fa-Exiremamente Fraturada
RESPONSAVEL TECNICD: COTA= oBS: FOLHA:
. Revestimanto até 1.50 m - Limlte de Sondagem - 6,00 m
Cdalr José Culpl INCLINAGAC= Vertkal 2/8
CREAFR 8 683D
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S ESTEIO

ERAPRES

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM PERCUSSIVA OU MISTA

SERVIGD: Estudo de fundagBo de aler SONDAGEM W
R R —— CLIENTE! Consdrcla Estelo - Engamin - Conspal -
— L SRS Kl TRECHO; Corredor Meatropolltano-Lote-03 SPT-1174
LOCAL; Subtrecho C2b ESTACA! 1174+0,00
SONDAGEM PERCUSSAO METODO ABNT - NBR 5484 / SONDAGEM ROTATIVA - DNER-PRO 102/97
PENETRAGAD! (GOLPES0 cm) EQUIPAMENTOS UTILIZADOS: "
al | | - 1% & 27 penetragBes Ravestimento: @ 76,2 mm E
s — 2" & 3 penetrogles Amostradaor: @ int. 34,9 mm ol=z =]
F - w . 5 . 4 u1§ b
= 3 —_ 2 ext. 50,8 mm - == e
2ol GRAFICO 2 % = |2E|p 65.0 k dx Zl= gg s2
7 5, P - = [ = |Pesa: 0 kg ] B
_|3|E g ", GOLPES Escala 1:100 dg| £8% ‘3"& Altura de Queda: 75,0 ¢m B é g R
EIE 2|2 earen| 1 2 % ¢ |82] 352 |82 SE1B15 (82|93
WIS 2 ¢ | | [1] | | | | |3 362 23 CLASSIFICAGAC DOS MATERIAIS 24181 22| 2|3k
0 2" - — RE Comgdo vegelg — I=1=1=
B2t Y
)
1 4 5
I|
B2 2 |I' Argilla orgénice voriegedn com eoliga, I _
il consiaténcia mole a média
7 q t.'l
1
P23 |
\ .
3 8 | w0 3,00 o
: 3
FNE ! w
4 9 " |
Pl2"[5 .. . I
5ile argiloso marrom, consisléncia
1 médio a ripo
5 1 13 ‘
Pl2|s | 7
Wl
& 14 17 o
e 5,45
Pl27|7 =3
7 - -
B—
o
10—
114
12
13
14|
15—
16
17
15—
19—
20
: : E-Esc T T : :
METODO; T_T;"::*éu l | ] I [ l | DA—IAIEKECUGAO' Alteracdo de rocha; CLASSIFICAGAQ
P - Pensussha 40 4D B0 80 INIclo; S0UGR20I3 | p1.rocha S8 Fraturamento: Coerénala:
R = Rotallva RECUPERAGAD TERMING:  3006/2013 | A2-Pouco Allersds F1-Ocaslonalments C1-4ullolexiremaments reslstente
R = Videa 0=100% NIVEL DAGUA; A3died. Allerada F2=Pouco Fraturada C2-Reslstenie
Sondader! Kenam Leandro P Affdulic Allerada Fahded, Fraturada Cl-Rocha Branda
F ! CODRDENADAS: IMclo;  SN0GR0TE s maments  Fébulle Fratursds Ca-Extremamenteimullo branda
Laboratorsta! Cleyton Leocadls de Lara M= TERMING: 300682013 | AlieradalSapmllio Fa=Extrermaments Fraturada

RESPONSAVEL TECHN|CO:

Odalr José Culpl
CREA-FR 3,603/0

COTA=
INCLINAGAC= Vertleal

OBS!

Revestimento até 2 00 m - Limlte de Sondagem - 6,45 m

M.E. Mo Encanlrado

FOLHA:

3/8
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CERTIFIC AT

ENGEMIV  CoNSPEL

EMPRES

SEESTEIO =

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM PERCUSSIVA OU MISTA |

SERVIGO:; Estudo de fundagio de alerro SONDAGEM WN*,
s e CLIENTE! Consdrclo Estelo= Engemin = Conspel PT=11
A STRAL AISAT S TRECHO: Lote 03 S 83
LOGAL; Sunirecho E30 ESTACA! 1183+0,00
SONDAGEM PERCUSSAO METODO ABNT - NER -6484 /| SONDAGEM ROTATIVA - DNER-PRO 102/97 |
PENETRAGAD! (GOLPESI30 cm) EQUIFAMENTOS UTILIZADOS: -
al | | -~ 1% & 2° penetragies Revestimenta: @ 76,2 mm E
& ' g 3° penetragiies Amostrador: @ int. 34,9 mm oz ]
£ E1 W 2 oxt, 50,8 mm & uEJ§ T
z RAFICO é g2 = -3? [= bb’[.'l k %( %08 as
Q[ = G [ = |Peso: 3 g o —|leZF
& °, GOLP . 2 k T Z n
|8 & E N GOLPES Escala 1:100 8F AL %é Altura de OQueda: 75.0 em 2 é g EE- £ =
EIL 2| E[ren [oer | 7,2, %, %, |22 B34 |53 SHEIFIEEIEIE
n|=|o|= ¢ | | | | | | | | | S%| BGE |=8 CLASSIFICACAQ DOS MATERIAIS 5|0 | |z2| 2 |oo
0T = _ _ Comada Vegetal - | = |
T2
1/48 - I . .
i Argila siltosa, plistica, cinza, soturado
Bzt 2
5/32 3 "
" A
Pl 3 1) Argilo orenosg, plosticidade midie, ¢inzo, O I I
N h saturada o
3 743 12 ¥
1 o
Y @
Bzt 4 e - . - . .
[ | Argsa fina argilesa, plosticidade baixa, cinza, - ===
i 8 14 H soturada
Fl2"|5 3
3 13 18 - e Areio grossa com pedregulhos de quartzo,
3 g cinza
Fl2"| 8
5,88
& - - 289 | poralisoglo — Impenetrivel oo trd
io " aralisogdo — Impe | ao trépano
19 0)10 e oo CIS‘:JStI':IdG'
Ensaio de
7 Lovagemn
{min/cm)
B
o
10
11
12
134
14
154
164
17
154
19—
20—
WETODO; E - Escavagao | [TTTT | [ DATA EXECUGAD; - CLASSIFICAGAD:
T=Trada ) .| Alleragio de rocha
P = Peroussio 200 40 80 80 INIclo: OBOAIZ0T3 | pyamocha S8 Fraturamento: Coerénela:
R - Rotatlve RECUPERAGAC TERMING: OB04/2013 | AZpuco Allersds Fi-Ccaslonalments Ci-Mulldexiremamente reslstente
MW - Vigea 0=100% | WIVEL DAGua: | Ad=Mied. Allerada F2-Fouco Fraturada C2-Reslstanie
Sondader! Joel Marcos Feela OBID&IZ013 Adhdulic Alterada F3=Med, Fraturada Ca=Riocha Branda
td : COORDENADAS: 1] / AS-Extromamente Faulle Fratursda CE-Extremamente/mults branda
Laboratordsta! Cleyton Leocadlks de Lasa N= T-égg-;;g TERMING; DROL/2013 | AlteradalSagrellts Fa-Extrermaments Fraturada
RESPONSAVEL TECNICO: CoTe= oBS: FOLHA:
. Impenetravel ac trépanc & ac amaostrador
Odalr José Culpl INCLINAGAC= Vertlcal Revestiments até 3,00 m = Limite de Sendagem - 533 m 4/8
CREA-FR 9.683/D Infelo de droulacio de dgua a padir de 2,50 m
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EMPRES

SEESTEIO =

CERTIFIC AT

ENGEMIV  CoNSPEL

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM PERCUSSIVA OU MISTA

SERV|GO; Eslude de lundagho de alers SONDAGEM N°;
oy _"_ o CLIENTE! Consdrclo Estelo = Engemin = Conspel SPT=1197
FHSLPABARS B8 FBd AT NRASRERILE TRECHO: Lot 03
LOCAL; Subirecho b ESTACA! 1197+0,00
SONDAGEM PERCUSSAO METODO ABNT - NBR -6484 | SONDAGEM ROTATIVA - DNER-PRO 102/37
PENETRAGAD! (GOLPES/0 cm) EQUIPAMENTOS UTILIZADOS: "
el | |7 i e 2" penstragfes Revestimeanto: ] 76,2 mm 'Q
e — 2" e 3 peretrogles Amostrador: @ int. 34,9 mm o= S
z e
= £ W # oxt, 50,8 mm o Zl= s
E ol e GRAF|CO é 'E. = EE Pesa: 65,0 kg 'ﬁ-\( g E gg — 6%
[ 2, P . [ S g €I e
nE £ E W, GOLPES Escala 1,100 B =283 5§ Atura de Queda: 75.0 em B4 é g a4 £ Ex
EIE| 3| e v 2 0 0 |82| §38 |33 HHEHEE
WIg|5|2 . | | [1]]] | | |Z%] 852 =3 CLASSIFICAGAD DOS MATERIAIS ZH| 3 =2 2|38
o M.A. O
T 2" — _ _ — - 0,30 Comada Vegetal - 1-1-1-=
Tl2" 1 ]
1 2/52 | 1/28 i Argila siltosa, plistica, cinza, saoturada
= - 1
2/36 | 3/31 [
1|
Fl2"3 i Arein médio siltese, cinzo, soturada - |=1=-1-= 2
f w
1
3 4/34 | 5/33 i
Bl2v| 4
4 1 6/31 10 e =1 Areio grosso,nfic plistica, cinza, saturada
B2 s IREEw
5 S2/5 -
/ Areio grozso com pedregulho, cinzo, saturodo | — | — [ — -
010} 10
EEREE F'::lrclisu;éol—dlmaenat'ﬁvel ao trpano
& oo omoslroder
& Ensaio de
Lovagem
(min/em)
T
B8
g
114
12
13
14
15
18
17
184
19—
20— .
WETODO:; E - Escavagao [ | TTTTT DATA EXECUGAD: _ CLASSIFICAGAD!
T=Trado , . Alteragdo de rocha;
Pe Parssshs 20 40 60 HO INIclo: OSE20T3 | p1arocha S8 Fraturamento: Coerdnela:
R = Rotailva RECUPERAGAC TERMING: D504/2013 | AZPouco Alierads F1-Ocaslonalments C1-Mulic/exiremaments reslstents
MW - Videa 0=100% —NIVEL DAGUA: Added, Allerada Fi=Fouco Fraturada C2-Reslstante
& - L Ad-fdulio Allerada F3-Med, Fraturada C4-Rocha Branda
Sondadar: Cleyian Leacack de Lar | COORDENADAS: NIl DBOSR0TE s gramaments  Fésbulle Fratursds CS5-Extremamentefmulio branda
Laboratorlsta! Cleyton Leocadls de Lara |_"'|= 7-;2:-%‘3 TERMING:  0504/2013 AlleradaiZaprollio Fa=Exirernaments Fraiurada
RESPONSAVEL TECNICO: COTA= OBS! FOLHA:
Impenetrawel ao trépanc & ac amostrador
Cdalr José Culpl INCLINAGAC= Vertleal Revestimento abé 3,00 m = Limlte de Sondagem = 5,05 m 5/8
CREAFR 960310 Inlclo de dreulagio de dgua a pardlr de 2,50 m
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S ESTEIO

EMPRES

CERTIF AT

ENGEMIV  CoNSPEL

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM PERCUSSIVA OU MISTA

SERVIGO:

CLIENTE!

TRECHO: Late 03
LOCAL; Subtrecho C2b

Estudo de fundagio de alerro
Consdrclo Estelo= Engemin = Conspel

SONDAGEM W,
SPT-1197+2
ESTACA! 1197+2,00

SONDAGEM PERCUSSAQ METODO ABNT - NER -6484 | SONDAGEM ROTATIVA - DNER-PRO 102/37 |

PENETRAGAD! (GOLPESi3I0 cm) EQUIPAMENTOS UT|LIZADOS: "
al | | 1% & 2° penstragies Revestimenta: ] 76,2 mm E
& 2' & 3° penetragiies Amostrador: @ int. 34,9 mm o= ]
Z E1 W 2 wxt, 50,8 mm & uEJ§ T
E: AFICO D 2 - -3? e 65.0 k 2.0=2|88 52
Q GR I [ = |Pesa: 9 o =|2z
i %, ' = v (335 z n
|8 & % N GOLPES Escala 1:100 2F zda %5 Altura de Queda: 75,0 em 8 é E EE- £ HiD
%E-ngw wew | 020 |22 %‘35 5z 'EW“GJ'&H’:E%E
w1g|5| 3 e | | L1 | | |Z%] ca2 En CLASSIFICAGAO DOS MATERIAIS 2 Bl =27 la8
fu] A - - .
T2 = _ _ 0,30 Comada Vegetal -
T2
1 1/62 | 1/32 Argila siltosa, plesticidede médio, cinza,
saturada
Bzt 2
2/33 2 i
Pl2"|3 \
3 5/35 | 6/32 |-} Areig médio, siltesa, cinze, soturoda g
Lyl
Bzt 4 ||'|
i I|
4 6/32 El Wl
P2 - .| Argio grossa sem plosticidade, cinzo, soturoda | — = | = -
5 & 8 |
Flzv| s K 11 |
, rx 2 aERA & 4 . ". . - Hat e —_ _ —_ —
I3 21 30{;16 resd Qrossc com pedreguing, oMo, saluradd
S 6.31 1 | - .
Blam 7 11 ' 0 Paraliseglo — Impenetrivel oo ir€panc
% TO % & ao n'&'os‘trador F
’ - - Enzaio de
Lovagem
{min,/cm)
B
o
114
12
134
o
154
164
17
154
19—
20— 1
METODO: E - Escavagao I I | ] TTT I [ | DataExecugho; I CLASSIFICAGAD! |
T=Trada NIclo: 0810412013 Alteracin de rochs)
P u Percussio 20 40 80 a0 ' Al-Rocha 53 Fraturamento: Coendncla:
R - Rotallva RECUPERAGAC TERMING: OB04/2013 | AZPouco Allersds Fi-Ccaslonalments Ci-Mulldexiremamente reslstente
MW = Videa 0=100% NIVEL D'AGUA; Adbded. Allerada F2-Fouco Fraturada C2-Reslstanie
Sondador! Joel Marcos Ferrela OBD&IZ013 Adhdulic Alterada F3=Med, Fraturada Ca=Riocha Branda
td © COORDENADAS: 1] / AS-Extromamente Faulle Fratursda CE-Extremamente/mults branda
Laboratordstal Cleyton Leocadls de Lara :If V-égg-;ﬁa TERMING; DEDL/2013 | Alterada/Sagrellts Fa-Extrermaments Fraturada
RESPONSAVEL TECNICO: coTa= OBS: FOLHA:
. Impenetravel ac trépanc & ac amaostrador
Ddalr José Culpl INCLINAGAC= Vertlcal Revestiments até 3,00 m - Limite de Sondagem =521 m 6/8
CREA-FR 9,683/D Infcla de droulagio de dgua a padlr de 2,50 m
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S ESTEIO

EMPRESA CERTIFICA

=T

ENGEMIV  CoNSPEL

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM PERCUSSIVA OU MISTA

SERVIGO; Estudo de lundagio de alerno SONDAGEM W
o _J_ . CLIENTE! Consdrclo Estelo = Engemin = Conspel PT=12
A A TRECHO: Lote 03 S 80
LOGAL; Sunirecho C3h ESTACA! 1280+0,00
SONDAGEM PERCUSSAO METODO ABNT - NER -6484 | SONDAGEM ROTATIVA - DNER-PRO 102/97 |
PEMETRAGCAD: (GOLPESII) cm) EQUIFAMENTOS UTILIZADOS: "
al | | 1% & 2* penetrages Revestimsnta: @ 76,2 mm 'Q
5 — 2" e 3* penetrogiies Amostrador: ® int. 3&9 mm o z 2
= = 2 = # wxt, 50,8 mm g |« - gé e
Z | ol GRAF|cO g = = |Peso: 85,0 kg a5 g = Q| = |oF
& |, P . - a3 ' I z T
- |8 5 E N GOLPES Escala 1:100 e gi?ﬂ 5§ Altura de CQueda: 75,0 em 82 Q g g% ef 'L'L—,,L'L_.?
I 2| Smer[mer| [0 7 |85] 338 |23 HEEEHEIE:
wle £z =1 | Il | | | | %] 88% 23 CLASSIFICAGAD DOS MATERIAIS FE|9 B (22|38
0 030
T - - _ e ] 0,28 | Comada Vegetal — = -
T2 -
' 1047 | -k
1
AR | 2
i Argila siltoso, pléstica, cinza, saturado
a/42 | 222 1o e
Pl2"]2 St
i S
3 N T S 3
\ [
B2 3 ' ||
l
4 1 4 12 i Argila siltosa, plasticideds média, variegada,
\ seturada
Bz 4 )
i,
5 13 17 N
i
Wl = i
Flat s | Sile arenese, plasticidode baixa, variegoda, — ===
soturado
i3 14 20
Pl2"| 6
Paralisaglo — De ocorde com o projele
7 1
B
g
10
114
12
134
™
15
18
17
18-
19—
20— .
METODD: E - Escavagao I I | ] TTT | [ | DAt ExEcuGho; R CLASSIFICAGAD!
T-Trad . ; rigdc de oot
p.FI'::,;,;;_o 20 40 80 80 INICle: DADEI20T3 | pyamocha SB Fraturamenta: Coeréncla:
R = Rotatlva RECUPERACAD TERMING: 004/2013 | AZPouco Allersds F1-Ocaslonalments C1-Mulldexiremaments reslstents
MW - Vides 0-100% NIVEL D'AGUA; Addved, Allerada F2=Fouco Fraturada C2-Reslstanie
: » o Asflulto Alterada Fa-hesd, Fraturada C4-Rocha Branda
Sondador: Joe| Warcos Ferela COORDENADAS: INICIo: DA04Z0E | sEremamente FéeMull Fraturada C5=Extremamenteimulto branda
Laboratorlstal Cleyton Leocadlo de Lasa N= 7;2:‘:5? TERMING; 02042013 | Allerada/Saprollio Fa=Exirermamente Fraiurada
RESPONSAVEL TECNICO! CoTA= OBS! FOLHA:
Critérlo de parallzagio - De acordo com o profeto
Odalr José Culpl INCLINAGAC= Vartical Revestimento abé 3,00 m = Limite de Sondagem =645 m 7/8
CREA-FR 9,60310 Inlcla de clroulagio de dgua a pardlr de 3,00 m
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EMPRES

SEESTEIO =

CERTIFIC AT

ENGEMIV  CoNSPEL

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM PERCUSSIVA OU MISTA |

SERVIGO:; Estudo de fundagio de alerro SONDAGEM WN*,
s e CLIENTE! Consdrclo Estelo= Engemin = Conspel PT=12
A STRAL AISAT S TRECHO: Lote 03 S sa
LOGAL; Sunirecho E30 ESTACA! 1288+0,00
SONDAGEM PERCUSSAO METODO ABNT - NER -6484 | SONDAGEM ROTATIVA - DNER-PRO 102/97 |
PENETRAGAD! (GOLPESI30 cm) EQUIFAMENTOS UTILIZADOS: -
al | | -~ 1% & 2° penstragies Revestimenta: @ 76,2 mm E
& 2" & 3° penetragiies Amostrador: @ int. 34,9 mm oz ]
= « = X wx W
ES 5 2 = ® ext. 50,8 mm o « = 5“’ o
ol GRAFICO g = z = |Pesa: 85,0 kg wa|g |2 S| |Gz
= 9, P : = 50 L -] o d
~|a 5 E N GOLPES Escala 1:100 2F ; 3= %é Altura de OQueda: 75,0 em 8 é g Eg- £ lﬁ",tf)
EIE 2|2 [ver [2em |, ¥, F %, |5 B35 |33 e EN LR Tt
w1gl5| 3 | | ] | | | | |Z%] o062 En CLASSIFICAGAO DOS MATERIAIS ZE|B8 |2 (=2 2|3k
i .
T = Comada Vegetal i e el
EFR 1
2739 | 3730 W
1
P22 1l
4/31 5 4
/ B Argila orenosa, plosticidade média, cinza, - - | = -
Pl 3 saturada
3 5 & g
Lyl
Bzt 4
4 8 n t lI
Fla"|s i
5 9 13 | I. Arein orgilosa, plosticidade boixa, cinza - - | = -
i saturado
Flz2|s \
i II
B 13 17 o
Bl2"|7
Paralisaglo — De acordo com o projete
7
B
o
10
114
12
134
a—
154
164
17
154
19—
20—
METODD: E - Escavagao I I | ] TTT I [ | DataExecugho; I - i CLASSIFICAGAD!
T=Trada NIclo: 0810412013 Alteracin de rochs)
P = Peroussio 200 40 80 80 o Al-Rocha 53 Fraturamento: Coerénela:
R - Rotatlve RECUPERAGAC TERMING: 0804/2013 | AZPouco Allersds Fi-Ccaslonalments Ci-Mulldexiremamente reslstente
MW - Vigea 0=100% | WIVEL DAGua: | Ad=Mied. Allerada F2-Fouco Fraturada C2-Reslstanie
Sondader! Joel Marcos Feela OBI04I2013 Adhdulic Alterada F3=Med, Fraturada Ca=Riocha Branda
td : COORDENADAS: 1] / AS-Extromamente Faulle Fratursda CE-Extremamente/mults branda
Laboratordsta! Cleyton Leocadls de Lasa N= T-ég‘f"-aiﬁ TERMING; DQ04/2013 | Alterada/Sagrellts Fa-Extrermaments Fraturada
RESPONSAVEL TECNICO: CoTe= oBS: FOLHA:
. Critérlo de parsllsagio - De acordo com o profetn
Ddalr José Culpl INCLINAGAC= Vertlcal Revestiments até 3,00 m - Limite de Sondagem - 6,45 m 8/8
CREA-FR 9,683/D Infcla de droulagio de dgua a padlr de 3,00 m
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e ——

@ESTHO = W ENGEMIY ConsPEL

4.4 Ensaios de Adensamento
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SEESTEIO = J/EVGem “ConspeL

Amostra EA-10
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S&EESTEIO =

ESA CERTIFIC AT

M ENGEMIV  ConsPEL

4,200
.___—'——_
4,000 : _:__7'_"-“-._
-
3,600
3,600
3,400
D
% 3200
2
H \
> \
3 \
=
£ |
\
".
2,800 ! | - Il ! | N | . ! ."\
\
“‘-
2600 —B——
L . .
\
2,400 k)
A
2,200
2,000
1 10 100 1000 10000
Pressao ( KPa )
CARACTERISTICAS DO CORPO DE PROVA
FURC AM. PROF.: UMIDADE MAZSZA GRAU DE PRESSAC DE PRE INDICE DE
M2 M= {m}) ) ESPECIFICA SATUHAQ;@D ADENSAMENTO COMPRESSAQ
{ Kg /m?) %% ) {KPa)
EA-10 1,50 145,7 1.297 96 70 1,61
CLASSIFICAGAQ TATIL - VISUAL CORPO DE FROVA
Argila siltosa cinza escura (com matéria organica e detritos vegetais) Diametro 76,0 MM
MASSA ESPEGIFICA DOS SOLIDOS = 2670 (Kg/m3) (ADOTADA) Altura = 24,5 MM
DBS.: Gliente : CONSORCIO ESTEIO ENGEMIN CONSPEL
CORPO DE PROVA TALHADO Cbra:  Aterro subtrechos - lote 3 -Corredor Metropolitano grfe?}ﬁeanm;q
Local - Sio Jose dos Pinhais - PR
INDICE DE VAZIOS INICIAL = 4,060 Estaca: 1054 - Subtrechn C2b Data IT2N3  |FAesp. Reginaldo
ENSAID DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL Eng* Priscilla  |HAel. N* RE544-07TH3
HATURAL Visto: Des. N2
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@ESTElO = W NGEMIV " ConsPEL

Indice de vazios x Coeficiente de permeabilidade

1,380

1,360

1,340

1,300

indice de Vazios (e)

1.0E-08 1.0E-07 1.0E-06 1.0E-D5 1.0E-04 1.0E-03
Coeficiente de parmeabilidade { K-cmis §

Coeficiente de adensamento x Pressio

180.0

160.0

1400

e
Fa
=
=1

100.0

Coefickente de adensamento { Cv x 10-4 em¥s)

80,0
60.0
400
200
e S
—l e
a0
1 10 100 1000 10000
Pressao { Kpa )
0BS.: Cliente :CONSORCIO ESTEIO ENGEMIN CONSPEL GEOFORMA
CORPO DE PROVA TALHADO (Obra:  Aterro subtrechos - lote 3 =Corredor Metropolitano Engenbaria Lida.
Local - Sido Jose dos Pinhais - PR
FURD: EA-10 Estaca: 1054 - Subtrecho C2b Data: 3723 |Resp.:  Reginaldo
ENSAIO DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL Eng? Prizcilla__|Rel. N* RES44-07H3
PROF.: 1,50 M NATURAL Visto: Dz, N2
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ERPRESA CERTIFCS AL,
= 4 INGEMIV " C
SEESTEIO = y/ivcemn “Consper
10,000 L
‘1
s .
0,900 *wh_.______ )
—{_
|
—a |
— — -
0,800 % { { { | =
h‘,__.__
. —y
R S
|
5,700 | P |
—a—__
— .
TTa
9,600 ';
.
|
E e
E T
2 gam0 ! ! ! 1-_____'_________
@ Bl
,§ —
a i =63
3
= |
w
2 gao0 4l | | | | | |
5 8
E b 12,5
2 &
3
& ——25
0,200 {
%
250
&R‘a\
9,100 A
l\‘.'\_l“w
L=t
,
\'\
.
0,000 b
x_ﬁ_&.m
.,\-\_‘_-\--J .
8,900 { ! | Tr—
g
g
8,800
8,700
L=1 L=1 [=3 [=3 = L=1 L=1 [=3 [=3 [=3 L=1
=] =] = = =] =] =] = = =] =]
=] wr = uwr = wy (=] w = uy =1
- - o o~ L] or - - uw
Raiz ( tempo )
FURD Prof. Pressao | Indice de |Cliente :  CONSORCIO ESTEIO ENGEMIN CONSPEL
N : . . GEOFORMA
2 () (KPa) Varios |Obra: Aterro subtrechos - lote 3 -Corredor Metropolitano Engenharia Ltda,
EA-10 150 6.3 4019 |Local: Sdo José dos Pinhais - PR
EA-10 150 125 3981 |Estaca: 1054 - Subtrecho C2b Data: so7ram3 |Fesp. Reginaido
EA-10 150 250 3,928 ENSAIO DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL Eng? Priscilla |Rel. N® resasoin3
EA-10 150 500 3.823 DI:—I'EHMINAl;.ﬁ.O DE Cv Visto: Des. N2
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ERPRESA CERTIFCS AL,
= 4 INGEMIV " C
SEESTEIO = y/ivcemn “Consper
8,500 \\
‘lH.L
g ®
-
L 1
8,000 : S
—le .
~— |
e
s T
(!
7500 |
"
A
".
A
7,000 -.\
3
b
6,500
. .
T e
6.000 e —
B
——
——t
3 T
5.500 |
E
E
4
E 5,000 \
| =4
2
b
w
5 4500
g
2
k]
4,000
—
H"'“"#..___
T |
3,500 —~—
__.__’____R_L%
. T =100
]
3,000
&
\ ——200
I'}.;
2,500 \-.\
LY —+—400
Yy
|
2,000 'S'\ =800
1.500 - i N
—e
1,000 T —
(= L= = =4 =4 = =4 = (= b= =
= =] = =] =] = =] = = (=] =
= w = - & & 8 8 ] £ ®
Raiz ( tempo )
FURO Prof. Pressdo | Indice de |Cliente :  CONSORCIO ESTEIO ENGEMIN CONSPEL
o . . ; GEOFORMA
2 {rn) {KPa) Vazios |Obra: Aterro subtrechos - lote 3 -Corredor Metropolitano Engenharla Lida.
EA-10 150 1000 3577 |Local: S@0 José dos Pinhais - PR
EA-10 150 2000 3158 |Estaca: 1034 - Subtrecho C2b Data:  sormrs  |Resp: hReginaldo
EA-10 150 4000 2 651 ENSAIO DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL Eng? Priscilla  |Bel N? pEsaso7n3
EA-10 150 800D 2 206 DEI'ERHINAJ}.E\O DE Cv Visto: Des. N2
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SEESTEIO = g7 ivcimw “Consrer

Amostra EA-12

65



EMPRESA CERTIFICADA
r
SEESTEIO = y/ivcemn “Consper
E— NgEniana @ Geciogia
1,300
1,250
1,200
1,150
A\
Y
— Y
o
g \
-] \
]
> 1,100 Wt
& \
3 \
=
2 \
"~.\
1,050 \
".
\
\
. \\
1,000 - LA
T \
\
\
"I
\
0850 W i
I‘.
T
0,800
10 100 1000 10000
Pressao { KPa)
CARACTERISTICAS DO CORPO DE PROVA
FURC AM. PROF.: UMIDADE MASSA GRAU DE PRESSAC DE PRE INDICE DE
M= NE (m} (%) ESPECIFIGA SATUHAQﬁO ADENSAMENTC COMPRESSAD
{ Kg /m?) (%) { KPa )
EA-12 0 1,50 46,3 1.709 96 100 0,32
CLASSIFICAGAO TATIL - VISUAL CORPO DE PROVA
Argila siltosa variegada (marrom) Diametro 76,0 mm
MASSA ESPEGCIFICA DOS SOLIDOS = 2.670 (Kg/m3) (ADOTADA) Altura = 245 mm
DBS.: Cliente :CONSORCIO ESTEID ENGEMIN CONSPEL
CORPO DE PROVA TALHADO Obra:  Aterro subirechos - lote 3 =Corredor Metropolitano Enfglﬂeanmﬂ
Local - Sio José dos Pinhais - PR
iNDICE DE VAZIOS INICIAL = 1,285 Estaca: 1174 - Subtreeho C2b Data: 3072013 |Aesp..  Reginalde
ENSAIO DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL Eng* Priscilla  |Ael. N* RE524-07M3
MNATURAL Wisto: Des. N2
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SEESTEIO =

ESA CERTIFKC AT

W ey

ConspPEL

Indice de vazios x Coeficiente de permeabilidade

1,380

1,360

1,340

1,320

1,300

1,280

indice de Vazios (e)

1,260

1,240

1.220

1,200
1.0E-08

1,0E07

1.0E-06 1,0E-05

Coeficiente de permeabilidade | K-cmis )

1,0E-D4

1.0E-03

200.0

180.0

160.0

140,0

1200

100.0

8
[=]

Coefickente de adensamento | Cv x 10-4 cma's)
&
[=]

Coeficiente de adensamento x Pressao

———

0.0

100

Pressao { Kpa )

1000

10000

0B3.C
CORPO DE PROVA TALHADO

FURD: EA-12 Estaca: 1174 - Subtrecho C2b Dama: T2 3 Reginaldo
ENSAID DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL Eng® Priscilla RE544-07H3
PROF.: 1,50 M NATURAL Visto:

Cliente :CONSORCIO ESTEIO ENGEMIN CONSPEL

Obra:  Aterro subirechos - lote 3 «Corredor Metropolitano

Local : Sdo José dos Pinhais - PR

GEOFORMA

Engenharia Leda.
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ERPRESA CERTIFCS AL,
= 4 INGEMIV " C
EESTEIO = J/ :/eem “Consper
10,000
|
1
“""_._-
'.--.__.
8,830 T “—--.-__.______
—la
— =
—-
9,900 ——
L |
(]
1
8,830 &
.L._*__L_‘
Ak,
e
e
9,800 1 i -"'-“"--1.___
—, -
s S
S
0,730 ¢ T Tk
E o7m0
E
4
"g ‘-v-‘\‘_‘\
g o850 e | -=-6,3
— T
= T
—
.,; .
°
e T a125
2 gsm T
3 R“"“'\-—._
e
——25
8,550
| =50
L
8,500 {
N,
Y
N,
.
8,450 By
. Egy
G
~H —]
0,400 | | ] "'--:---.___;_____
T
5,350
5,300
= (= = (= = (=] (= = (= = (=
S S S S S S S S S S S
(=] ud (=] ud (=] ud [=] wy [=] s (=]
- - & o ] ] =+ =+ -]
Raiz | tempo )
FURD Prof. Pressao | Indice de |Cliente:  CONSORCIO ESTEIO ENGEMIN CONSPEL
= (m) {KPa) Vazios |Obra: Aterro subtrechos - lote 3 -Corredor Metropolitano gfgﬂ?fm‘?
EA-12 150 63 1275 |Local: 530 José dos Pinhais - PR
EA-12 150 1256 1,262 |Estaca: 1174 = Subtrecho CZb Data:  sw7mrd3  |[Resp:  Reginaido
EA-12 150 250 1,247 ENSAIDO DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL Eng? Priscilla |Rel. N? mrEs44-07r13
EA-12 150 500 1,227 DEI'EHHINAJ}ﬁD DE Cv Visto: Des. N2
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ERPRESA CERTIFCS AL,
=g FNGEMIN ~C
SEESTEIO = y/ivcemn “Consper
8.500
|
1
B
‘.-—._._._
| e — N —_—
5,000 | —l— —a —— = —=
|
1
I
A
A
I"'.
8.500 Y
. I
. A — — —k —_
I
|
E 8.000 #
g oo |y
g
i
i
3
E.1
i
8 \
o
g
2 7500
3
—.—
—
e,
II
:I?
il
7000 | =-100
:II"I
I'. —— 200
]
&.:. —+— 400
6,500 \
5
'\ o SIJIJ
e
— |
A - S R
6,000
L=1 (= L=1 (= =4 [=3 =] =1 L=1 k=1 L=1
< S < S S < S S < =] <
= L 2 2 =8 & () & F e 7B
Raiz ( tempo )
FURD Prof. Pressdo | Indice de |Cliente :  CONSORCIO ESTEIO ENGEMIN CONSPEL
2 {m) {KPa) Vazios |Obra: Aterro subtrechos - lote 3 -Corredor Metropolitano gfgﬂgfﬂf
EA-12 150 1000 1190 |Local: 530 José dos Pinhais - PR
EA-12 150 2000 1,121 |Estaca: 1174 - Subtrecho C2b Data: so7ram3 |Fesp. Reginaido
EA-12 150 4000 1,032 ENSAID DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL Eng? Priscilla  |Hel. N® RES44-0713
EA-12 150 BODO 0,928 DETERMINACAO DE Cv Vigto: Des. N2
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Amostra EA-13
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ERMPRESA, CERTIFICADA
r
SEESTEIO = y/ivcemn “Consper
= engenhana @ geciogia
5,400
5,200
5,000
4,500
4,600
4,400
4,200
4,000
— 1
o \
z \
2 3800 —Y
H A
= \\
3
8 3,600 \
= 3
=
]
3,400
3,200
3,000 -
2,500 T \
2,500 T "n.._‘_ \\
2,400
2,200
2,000
10 100 1000 10000
Pressao { KPa)
CARACTERISTICAS DO CORPO DE PROVA
FURC AM. PROF.: UMIDADE MASSA GRAU DE PRESSAC DE PRE INDICE DE
M= e (m} (%) ESPECIFIGA SATUHAQﬁO ADENSAMENTC COMPRESSAD
{ Kg /m?) (%) {KFa )
EA-13 0 1,10 185,2 1.221 a4 32 2,00
CLASSIFICAGAO TATIL - VISUAL CORPO DE PROVA
Argila siltosa cinza escura {com matéria organica) Diametro = 76,0 mm
MASSA ESPEGCIFICA DOS SOLIDOS = 2.670 (Kg/m3) (ADOTADA) Altura = 19,0 mm
OBS5.: Cliente :CONSORCIO ESTEIO ENGEMIN CONSPEL
: . GEOFORMA
CORPO DE PROVA TALHADO Obra:  Aterro subtrechos - lote 3 =Corredor Metropolitanao Engenharia Ltda.
Local - Sio José dos Pinhais - PR
INDICE DE VAZIOS INICIAL = 5,237 Estaca: 1183 - Sublrecho C2b Data: 307213 |Resp. Reginalde
ENSAIO DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL Eng* Priscilla  |Ael. N® RE524-07M3
MNATURAL Wisto: Des. N2
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Indice de vazios x Coeficiente de permeabilidade

1,380

1,360

1,340

1,300

indice de Vazios (&)

1.0E-08 1.0E-07 1.0E-06 1.0E-05 1,0E-04 1.0E03

Coeficiente de permeabilidade { K-cmi/s )

Coeficiente de adensamento x Pressao

10.0

2.0

a0

8,0

30

Coefickente de adensamento { Cv x 10-4 cm¥'s)
i
[=]

2.0
1.0
0.0
1 i0 100 1000 10000
Pressio { Kpa )
OBS5.: Cliente :CONSORCIO ESTEIO ENGEMIN CONSPEL
CORPO DE PROVA TALHADD Cbra:  Aterro subtrechos - lote 3 -Corredor Metropolitano gfgﬂgfﬂf
Local : Sdo José dos Pinhais - PR
FURD: EA-13 Estaca: 1183 - Subtrecho C2b Data: 323 (Aesp.  Reginaldo
ENSAIO DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL Eng® Priscilla__[FAel. N* RES44-07113
PROF.: 1,10 m. HATURAL Visto: Des. N2
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ERPRESA CERTIFCS AL,
= 4 INGEMIV " C
EESTEIO = J/ :/eem “Consper
10,000
1
L 8
&, BOO !
"1_._.___
T
-—-—.______-_____.
6,600
“h
e
-
n.-___,__‘_______
—— e |
______1________
9,400 —
\
6,200
3 ——
E mﬁh"*—.
g 8000 e—— _
] T
- I
a :",1 =63
oz )
- 1
[ \
s b
c 8,800 \ +— 12,5
2
3
::',1 ——25
8,600 "\_
:'”-.' 250
ll:|
R
8,400 L
§
L,_L:
Y
8.200 B
S
B
—
.
e
8,000 : e |
_""---:-:._____
s
7,800
L=1 [=3 L=1 L=1 [=3 L=1 = [=3 L=1 [=3 [=3
=1 = =1 =1 = =1 = = =1 = =
= wr (=] wy [=3 ur [=] ur [=] "5 ] (=]
- L o4 o~ o« or - - uw
Raiz ( tempo )
FURO Prof. Pressan | Indice de |Cliente 1 CONSORCIO ESTEIO ENGEMIN CONSPEL
N ) . . GEOFORMA
B () (KPa) Vazins |Obra: Aterro subtrechos - lote 3 -Corredor Metropolitano Engenbarla Ltda.
EA-13 110 63 5139 |Local: 5a0 José dos Pinhais - PR
EA-13 1,10 125 5044 |Estaca: 1183 » Subtrecho G2Zb Data: sw7em3s |Resp. Reginako
EA-13 110 250 4 887 ENSAIO DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL Eng® Priscilla  |Bel. N? ressa-0mm3
EA-13 110 500 4 555 DEI'EHMINAl}ﬁD DE Cv Visto: Des. N2
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ESA CERTIFICA

=T

ERAPTR
= 4 INGEMIV " C
SEESTEIO = y/ivcemn “Consper
8,000
7.500 o
7.000
B
“-_____.-_-_-_
6,500 —
.- |
h T
kY
6,000 *\
'\_“
A
M,
5,500
b
5,000
- “'"\-»
— R S .
£ is00 e
§ I B
| =4
k3
u
4,000 :
2 1
id A
2
k]
3,500
3,000 —
"-1.._-\_________*
T
— |
, —— . =100
2500 {%
b
=
\\. —— 200
hY
2.000 .
’ —+— 400
5,
*
w,
1,500 N
’ S =800
-_--G-__"'-:&.
S e S|
1,000 s
0,500
=2 2 =2 2 2 (=] 2 2 =2 = =2
=] = =] = =1 = =] =1 =] = =]
= o 2 2 5] & = & I £ 7B
Raiz ( tempo )
FURD Prof. Pressao | Indice de |Cliente :  CONSORCIO ESTEIO ENGEMIN CONSPEL
2 {m) {KPa) Vazios |Obra: Aterro subtrechos - lote 3 -Corredor Metropolitano gfgﬂ?fm‘?
EA-13 110 1000 4018 |Local: Sdo José dos Pinhais - PR
EA-13 1,10 2000 3403 |Estaca: 1183 - Subtrecho C2b Data: so7ram3 |Fesp. Reginaido
EA-13 1,10 4000 2814 ENSAID DE ADENSAMENTO UNIDIMENSIONAL Eng®  Prizclla  |Rel. N REsas-o7n3
EA-13 1,10 B0O0D0 2277 DEI'EHMINAl;.ﬁO DE Cv Visto: Des. N2
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4.5 Estudo de Fundacédo de OAE
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45.1 Trincheiras
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EMPRESA CERTIFICAD,

SEESTEIO = y/2/Gemy “Consper

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM PERCUSSIVA OU MISTA
SERVIGO: Estude de lundagio de OAE SONDAGEM N
CLIENTE: Consdrclo Estelo - Engemin - Conspel SPT=01
TREGHO! Laole: 03 = Sublrecho G2
LOCAL! Trinchalra |-08 (BR=118) ESTACA; 1013+10 LD
SONDAGEM PERCUSSAD METODO ABNT - NER -6484 /| SONDAGEM ROTATIVA - DNER-PRO 102/37
PENETRAGAD: [GOLPESF0 cm) EQUIPAMENTOS UTILIZADOS! @
al | | 1" & 2° penetragies Revestimanto: @ 76,2 mm =]
=4 2* e 3 penetrogBes Amestrador: @ int. 34,9 mm 2lze [=]
= g Q g = ¢ ext 50,8 mm a - & %g §'S
(ol GRAF|CO 2 S 3 S'F' Pesa: §5.0 k 22|52 |82 2|88
ol W°. GOLPES X _ =3 ; 0 kg HEE
=la|g E Escala 1:100 8E ég i ié Atura de Queda: 750 em 8 1;_] £leg| = ;—;Lﬁ
& E Z S (vez (oam| 7 2 3 4 [E= ZE¢ |83 B2 B E |4z 5145
wiwl=) s © 8 | | | | | | | 53 R 5 CLASSIFICAGAO DOS MATERIAIS LB |E |2 2l
013 - 0.25 | Camoda_vegetal N
N - B - 1:'-| | Sitte argilese rosa — Aterro - |=1-1-
1 3/32 | 5/33 | g LY
plz]2 | &
i E (IATIIIED
Z 7 8 i e
| [ o] o
ple=|3 | (T T Argile silte orenoso preta _ |- _
: consisténcia mele a médic
3 7 9 i
=1 2" 4 II |
1 0
4 0 | 12 | 4,00
a1 | =
5 10 | 13 |, =
- 3 570 =
o a1 - 7 o
B 17 | 18 n @
ple| 7 s Silte arenoso variegodo com plasticidode baixa
i e pedrequihos, consisténcia mediomente - |=-1-1-
compacto o compocio
7 20 24 R
Pl27|8
& 24 | 28 :
- k
5 76 3 Wi 3 9,20
B lz|10 i e
\
W e Tt el Tl
10 32 35 4 o o
Y T Sitte pedregulhosc wariegodo com plesticidade - - | = -
Pl2m 1 i oo EsEat boixa, consisténcia compacta o mute compacie
" 36 43 e
T
Pz ‘2 11,70) Site_pedregulhoss _guartzo Variegado
qe - 1 I Paralise — |mpenetrével ao trépano de
2 {? 100 163 Iuwageﬂn'— Alteraglo sem recuperagio
Ensaio de
. Lavagem
+ [min,/cm)
14
15
16
17
18
19
20t
METODO: E -Escavagia | | | | | | | | || oaTaExecugho: _ CLASSIFICAGAQ:
T -Trado cio: . Alteragio de rocha
P - Parcussdo 20 40 60 80 i 052013 | p1-Rocha 55 Fraturamenio; Cosréncla;
R -Rotallva RECUPERAGAQ TERMING: 130052013  |A2-Pouco Alterada  F1-Dcaslonalmente Ci-Multo/extremaments reslstente
NW - Videa 0100 % NIVEL D'AGUA; :z-gc;ﬂ.ih;cmc‘lja Fi?uwrrralv:da Ei:es:.lsleg'.u "
. — . - -Multo Altorada e, Fraturada ocha Branda
Sondador: Joe| Marcos Ferrelra COORDENADAS; IMIClo: AUSENT | psExtremamente FaaMulta Frafurada C4=Exiremamente/multe branda
Laboratorlsta: Cleyion Leocadlo de Lara ﬁf 7%3’;32? TERMING: 13052013 | Alterada/Saprolito FE=Extremamente Fralurada
RESPONSAVEL TECHICD: GoTA= OBS: FOLRA:
Crterdo de parallsagio = Impenstrivel ac Inépano de lavagem 1 |'.6
Caalr José Culpl INCLINAGAD= Verleal Reveslmento alé 3 50 m = Limle de Sendagem = 11,70 m
CREAPR 8,6930 Inicle de clroulago de dgua a padir de 300 m
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S ESTEIO

EMPRESA CERTIFICAD,

ENG,
engenfiana

LMV CoNSPEL

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM PERCUSSIVA OU MISTA

Odalr Jass Culpl
CREA-FR 9,6083/D

INCLINAGAC= Vertlcal

Critérlo de parallsagio - De acordo com o prajeto
Revestimento até §,00 m = Limite de Sondagem = 1402 m

Infzla de creulagio de dgua a padie de 3,00 m

SERVIGO: Estudo de lundagio de OME, SONDAGEM N
CLIENTE! Consdrelo Estelo = Engemin = Conspel PT-02
TRECHO: Lote 03 - Subtrecho C2b S 0
LOCAL; Trinchelra OB (BR.118) ESTACA! 1010+12 LD
SONDAGEM PERCUSSAO METODO ABNT - NBR 6484 /| SONDAGEM ROTATIVA - DNER-PRO 102/37 |
PENETRAGAD! (GOLPESII0 cm) EQUIPAMENTOS UT|LIZADOS:! "
ol | |7 - 1% e 2° penetragies Ravestimeanta: @ 16,2 mm E
‘_:_E‘ 2' e 3 penetrogies Amostrador: @ int. 34,9 mm o f 3
E ks w_ #oext. EOA mm |, z 28] |d<
2|« GRAFICO o % z gE P 65,0 ki Z<|3 | 2 gg 35
2 o, B - = C = |Peso: 0 kg T El el B
L|g|E E N°. GOLPES Escala 1:100 sel @ g 5% Altura de Gueda: 75,0 cm g8 é 2 A
EIL 2| Emer e | T 12| BEE |53 SHEIR R
YIZ2| 5% e | | | | | | | =3 ans =5 CLASSIFICAGAD DOS MATERIAIS A8 | E =2 | #|on
D Bl
T - 1,40 | Camada vegeta
P2t I|I'|I Argila orgdnica preta saturada Atarro
4/38 | 4/34 H 1.20
i
| siltosa preta soturada Aterro _ _ |- _
4/32 | 5/31 ncia mole
< 2,35
Pl27|3 2,80 3
| M,
3 5 L] | -
FE | &
n 5 7 ] 5
Fl2"|3 '||
5 7 8 b
Flat)s i Y & Sitte arengse predregulhosc cinza saturado, _ I _
\ consisténcio pouco compocto o compocta
E 10 14 i . =
Plzm|7 | ey
Al
7 12 17 it &
! w
pla| 8 [ ||
iR
B 13 19
P2 [\
g 17 | 26 H
T
Bl 2" |10 | |
[ [\
10 17 32 5 |
Bolzmn 3 ||
1 26 | k
e
pla |1 | Silte agrencso ;)recre?.ﬂhoso amarele voriegedo, [ _ | _ | _ | _
| consisi@ncia compacia o muito compacta
12 | 39 4
i
Pz t \
13 33 48 B
B2
14 15,/2 - ]
Porglisaglo — De ocordo com o projeto
Fl2"|n
164
17
18-
19—
20—
WETODOD; E - Estavagao I [TTTT I | T oataEexecugio; _ i CLASSIFICAGAO!
T=Trada NICIO: 0810512015 Alteragio de rocha;
P - Percussiio 20 40 80 a0 AL = Al-Rocha S8 Fraturamento: Coeréncla:
R = Ratsilva RECUPERAGAC TERMING:  DRGS/2013 | AZ-Pouco Alierads F1-Ocaslonalments Ci1Muliolexiremaments reslstenta
MW - Vides D-100% NIVEL D'AGUA; Adhied. Allerada Fa=Fouca Fraturada C2-Reslstanie
Sondadar; Joel Warces Fenele e Adhiulio Allerada Fa3=Med, Fraturada Cl-Aocha Branda
T : COORDENADAS: IMICTo: D8/0512013 | AS-Extremamente Féamhullo Fratursda C4-Exirermamenieimultc branda
Laboratorstal Cleyton Leacadls de Lasa [\lf ?.égg.ﬁ TERMING:  DO05/2013 | AlleradalSaprollio Fs=Extrerraments Fraturada
RESPONSAVEL TECNICO! caTa= OBS: FOLHA!

2/6
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EMPRESA CERTIFICAD,

SEESTEIO = y/2/Gemy “Consper

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM PERCUSSIVA OU MISTA |

SERVICO: Esluto de lundagio de 0,0,E SONDAGEM N™

. i CLIENTE! Consdrclo Estelo = Engemin = Conspel PT-

FARLFARENS 68 MATRAL BRGUradN TRECHO: Lote 3 - Subtracho C2b S 03
LOCAL; Trinchelra HOB (BR-118) ESTACA! 1013+10 EX

SONDAGEM PERCUSSAO METODO ABNT - NER -6484 { SONDAGEM ROTATIVA - DNER-PRO 102/97 |

PENETRAGAD: (GOLPES/I0 cm) EQUIPAMENTOS UT|LIZADOS; "
al | [ 1% & 2° penetragies Revestimenta: L] 8.2 mm =]
> — 2" & 3° penetrogBes Amostradon @ int, 24,9 mm o= [=]
E: = ] 2 axt, 50,8 mm = u51§ S
:; AFICO d 3 = g? B 35’0 3-\( z E 08 50
o] GR. 2 o= = | Pesa: kg =] —_ =
& 2, ) - 501 A T g g
= 8 m % W°. GOLPES Escala 1:100 QI'E' & ﬁ.;a_ Eﬁ Altura de Queda: 75.0 em %g é E ES_ 35' La-i.uu
HEELR: 10 20 3 40 |D=| =X |&Z BR| G| E|uzd|25
b L=z ez 2o z3| 3EE 25 CLASSIFICAGAC DOS MATERIAIS Zulg|®(25] 9|34
o |=|8|= |||||||||?w DUz =0 Z0|0 |k [2d| e |DO
o o] 0,20 Comada_vegeta = 1=-1-1-=
Pzt - - 1.
1 g g i Silte orgiloso rosa com plosticidade baixn,
i consisténcia média
pla"| 2 '|
6 9 i
Pl2"| 3 'I
3 &8 "
B2t 4 Argila silte arenosa preto com plasticidode — == _
baixa, consisténcio média o rijo
4 11 16 i
Fl2"| s 'I
5 12 16 -
) 1 1
Pl27| 8 ! g
; [ L5} o
6 1 16 i ol Silte arencse cinza com egulhos e
\ — plesticidade baixo, consisténcia” mediamente - - |- -
Plz|7 L |I compacta
|
7 12 18 i
]
Pz 8 ! |
|
B 12 18 +
] Il
Pzt 9 | |
I
B 13 20 t Silte pedregulhoss vaoriegodo cinzo, consisténcia
. ! compocte & muite compacto
B2 (10
10 16 22
Bzl
11 22 27 " 11,00
I Paralisoglo — De acordo com o projele
Fl2"12 |
1
12 25 85
Bl2"(13
3 _ _
14
15-]
5]
17
18
19—
20
WEToo0, £-Errao TTT T T ormemecushor T coRssoRco
TeTrad ) N g = rochs:
p.p':ml:m-m 20 40 &0 a0 IMIclo; MOS2013 | 4 Rocha S8 Fraturamento: Coerénela
R-Ratallva RECUPERAGCAQ TERMING: 11082013 | AZ-Pouco Allerede  Fl1-Ocaslonalments C1-4ullodextremaments reslstente
MW = Widea 0=100% I NIVEL DAGUA: | Adeed. Allerada F2=Pouco Fraturada C2-Reslstanie
Sondadort Josl Maros Fermels I ' Ad-hdulio Alterada Fa=Med, Fraturada C3-Rocha Branda
LI Co COORDE!\IAD&.&: NIl AS=Extrermaments Fmtulley Fratursds C4=Extromamanie/mulle branda
Labaraterdstal Cleyton Leacadls de Lara f:f ?.;EZ.EE TERMING: 11052013 | AlleradalSaprllio Fa=Extremaments Fraturaca
RESPONSAVEL TECN|CO; coTA= 0BS; FOLHA:
. Critérlo de paral sagio - De acordo com o prajeto
Odalr José Culpl INCLIMNAGAC= Vartlzal Revestimento até 8,00 m = Limlte de Sondagem - 12,45 m 3/6
CREA-PR 9,683D Inlslo de droulacio de dgua a padlc de 3,00 m
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ernr—A CERTIFIC AT

LNV CoNsPEL

SEESTEIO =

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM PERCUSSIVA OU MISTA |

SERVIGD: Estudo de fundagio de OUAE SONDAGEM N
b Jp— CLIENTE! Consérolo Esteks = Engemin - Conspel PT A
aiirinen APl hhsueuiag TRECHO: Lote 03 - Subtracho C2b S =03
LOCAL; Trichelra W8 (BR-118) ESTACA! 1010+12 EX
SONDAGEM PERCUSSAO METODO ABNT - NER -6484 | SONDAGEM ROTATIVA - DNER-PRO 102/97 |
PENETRAGAD! (GOLPESI30 cm) EQUIPAMENTOS UTILIZADOS: .
al | |7 - 1% & 2% penetragies Revestimanta: @ 76,2 mm E
o — 2" & 3" penetragles Amastrador: @ int. 34,9 mm C =z [=]
z o L 50,8 m = "u§ !
: BETNEE et S8mm o | |§ 38 [oF
Zlals= GRAFICO ] o= z = |Pesa: 65.0 ke 21|53 Q| =Gz
i 2, o R < S L g I z =
_lg|& E N°. GOLPES Escala 1:100 gl & &8 $§ Altura de Queda: 75,0 cm $a ﬁ E %5_ £lep
EIE|Z|S [war [rew| P 2 % % |B=| 285 |52 HEIEEELE
@|E|a|= T | | | | |Z%| 882 |23 CLASSIFICAGAD DOS MATERIAIS 2418 |E|22| 2|38
R I ey 0,20 | Comada_vegeta e =
Pl i s
, B
* 3 P,
P22 ||
5 7 I|
Pl2"|3 L Site argiloso w-eqado com plasticidede IR U
I|| K] médio, consisténcia mié
3 7 8 - 7
1l R
P24 | b
. s e [ o
| 2 7
Plz|s !
| | 4,80
5 7 " T
P28 I' | “
! | Ry
B 8 12 t | e
\
a7 i | ]
| Vo Argilo siltosa marrom com plosticidede baixe,
7 g 15 -1 i P! - == —_
..DI"ISIE Encia I'I a
. | G
P28 |
B 1 15 o
Pla|s e @
Vit e ol e
R s
g 1 15 9,16
A R s
10+ 14 8 =
P2t R
11 16 18 -
| II
P2tz |
|
12 16 22 L
" .'I
Ples [\ Silte arencas pedregulhosc amarelo,
A consisténcia mediaomente compacto o muito - - |- -
13 22 29 b compacta
" i
Bolam|14 Yl
\
14 27 | 35 H
1
Pz |15 ! "'\
15 29 #1 4L =
\
pl2 |16 \
\
d |
16 3 45
P27 16,45
Parolisagdo — De acorde com o projele
17 - -
15
18-
20
WETODD; E - Escavagio TTTTTT1 DATA EXECUGAD; i ) CLASSIFICAGAD:
T=Trado Niclo: 10052013 Alteragdo de rocha;
P - Parcssio 20 40 80 Ao S . Al-Rocha 53 Fraturamento: Coeréncla:
R = Rotallva RECUPERAGAO TERMING:  10/08/2013 | AZPouco Alierads Fi-Ocaslonalments C1-Multotexiremaments reslslente
MW = Videa 0 =100 % NIVEL D AGUA; Addvied. Alerada Fa=Pouco Fraturada Ca=Reslstenie
) - - . Adiule Alterada Fa-hesd, Fraburada C3-Racha Branda
Sondador! Salom#o Caelano de Sllve | cOORDENADAS: IMIC] 0SRME | s s dremamente Féhulte Fratursda C4-Extremamentaimullc branda
Laboratorlstal Cleyton Leocadlo de Lara N= 7.;2;.35' TERMING: 10052013 | Alterada/Sapollia FS=Extrermaments Fraturada
RESPONSAVEL TECNICO: COTA= OBS: FOLHA:
X Critérlo de parsllsagio - De acordo com o projeto
Odalr José Culpl INCLINAGAD= Vertkal Revestimento até £,50 m = Limlte de Sondagem = 1645 m 4/6
CREAFR 960310 Iniclo de dreulaghio de dgua a padicde 3,00 m
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S ESTEIO

EMPRESA CERTIFICAD,

ENGEMIN — CoNSPEL

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM PERCUSSIVA OU MISTA

SERV|GO; Estede de lundagio de O,AE, SONDAGEM N°;
CLIENTE! Consdrclo Estelo = Engemin = Conspel PT=04
TRECHO: Lote (3 - Subtrecho C2b S 0
LOCAL; Trinchelra OB (BFR-118) ESTACA! 1013+10 LE
SONDAGEM PERCUSSAO METODO ABNT - NBR -6484 | SONDAGEM ROTATIVA - DNER-PRO 102/37 |
PENETRAGAD! (GOLPES/0 cm) EQUIPAMENTOS UTILIZADOS: "
ol | | - 1% g 2° penstragBes Revestimeanta: @ 76,2 mm 'Q
| 2' e 3* penetrogles Amostrador: @ int. 34,9 mm o= [=]
= b o
= £ [ @ oxb, 508 mm o Zl= [
3 o 3 GRAF|CO R':JJ %_ = gE B 50 K 'S.“‘ g E gg 5;
& 2, P . = 5 o |7 EEe kg I HEFE
| B b E W', GOLPES Escala 1100 e a i;’el 5§ Altura de Queda: 750 cm 3 Q g -1 ej =0
EIE|2|S[rer o] 7 2 0 7, |22] 558 |23 HME I
WIZE|5|= © | | | | | | | =4 358 =3 CLASSIFICAGAD DOS MATERIAIS FE|E | E (=8| 2w
o G5 G — = =
o | = . Comado_vegeta
. - - \ Frrrr
P2 1 = =
. 5 [ L
elz| 2 | Site argiloso rosa com plasticidode baixa, _ —_ | _
| consisténcia média
5 7
. AT A
B2 3 i ree] 2 B0
3 5 7 &f‘fﬁé/
o iy
4%
4 5 7
on | = Al Argila silte arenoso cinze escura, plasticidode - - | = -
Flz" s 1l médio, consisténcia madia
il
5 7 9
1
Pl2"| 8 :
i
B 7 10 +
1
Bl2"|7 |
| 2
7 7 " 4
Pl s A 780 A
ol N
B 13 17 - - .
I Silte arenoso cinza com pedregulhos e
Blae|a I >, plasticidede médio, consistincia madiamente
2z ? 1 = compacta
1
13 17 + =
il
Bzt : |
1
10— 13 18 + |
\ =
Pl i | = 10,70,
1
11 13 19 H
P |21z T
12 17 | 28 i p
W1
Plz2m|13 |
13 24 31 4 T, Silte pedrequihegs voriegedo einze, censisténeiol _ —_ | _
Y compacta @ muito compocta
Pl2n|14 h B~
i \
14 27 39 ot
i =
F 2" |15 B i
15 31 44 \l -
15,45
P26
Paorglisegls — De ocorde cem o projeto
18 _ _
17
18]
19—
20
WMETODO; E - Escavagio [ | TTT | [ DATA EXECUCAD; _ ] CLASSIFICAGAD!
T=Trado NIclo: 10082013 Alteragdo de rochs)
P - Parcssio 20 40 80 A0 < . Al-Rocha 53 Fraturamente: Coarénela:
R = Rotallva RECUPERAGAO TERMING: 100082013 | A2Pouco Aliersds F1-Ocaslonalments C1Mullolexiremaments reslslents
MW = Videa 0=100% NIVEL DAGUA; A3dvied. Alerada F2=Fouco Fraturada Cl=Reslstanie
g - . . As-hiulie Allerada Fa-hied, Fraturada Cl-Rocha Branda
Sondador! Salomis Caetana da Sllve | COORDENADAS: INICIC: 10052013 | p5-Exiremaments Fadulle Fratursda CA-Extremamente/mults branda
Laborasterlsta! Cleyton Leocadlo de Lasa Nf TERMING; 10082013 | AlleradaiSaprollio Fo=Extrernamente Fraturada
RESPONSAVEL TEGN|CO: COTA= OBS; FOLHA:
X Critérlo de parallzagéo - De acordo com o prodeto
Odalr José Culpl INCLINAGAC= Vertlcal Revestimento até 3,50 m =Limlte de Sondagem = 15,45 m 5/6
CREAFR 3,603/D Infclo de dreulacio de dgua a padir de 2,00 m
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EMPRESA CERTIFICAD,

SEESTEIO = y/2/Gemy “Consper

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM PERCUSSIVA OU MISTA |

SERVIGO: Esluwdo de fundagio de OAE SONDAGEM N7
o i —— CLIENTE! Consérolo Esteks = Engemin - Conspal PT-
— L AR K TRECHO: Lote 03 s 05
LOCAL; Trinchelra kWG (BFaT 15) ESTACA! 1010+12 LE
SONDAGEM PERCUSSAD METODO ABNT - NBR -6484 | SONDAGEM ROTATIVA - DNER-PRO 102/97 |
PENETRAGAD! (GOLPES!I0 em) EQUIPAMENTOS UTILIZADOS; -
!l | |7 1% & 2* penetragfes Revestimenta: @ 16,2 mm E
" — 2" e 3" penetragies Amaostrador: @ int. 4.8 mm = [=]
= -3 -4
z o w_ @ ext, 50,8 mm - “BE] g
2ol GRAF|CO é 2 = 35 P 65.0 k Zs 212|928 B
o (5 = |Pesa; 0 kg o gl z|92
r A P . 5 - n
_lg|g E N°. GOLPES Escala 1:100 sgl L Eé Altura de Quedn: 75,0 cm 8 é E és_ £ed
EIE|2| S wem e | 0 2 % @ |82 352 |32 SEl8|5|%2(9|28
Witz e l LI | | 2% 8382 23 CLASSIFICAGAO DOS MATERIAIS YT E (=2 2|25
0
. _ _ 0,20 | Comada vegeta
P12 1 ‘i?
1 4 5 |
N i Site argiloso marrom com plasticidade média,
i CONS a male a média
5 L] -
Pl2"|3 1
3 5 L] t
1
Plar|a i
|
4 7 9 t
I
Plz|s !
|
5 7 a I
P28
B 7 10
- L,
P12 7 | Iu Silke orencse omorelo com plosticidode  baixe,
I consisténcio pouce compocta a compacta
7 g 15 Y
|
Pz 8 !
I
B 3 12 }
1
Pzt 9 Y
0
g 12 15
L - 1]
10— 16 20
Pzt B
11 18 24 3
P2"|12
12 21 | 27 mE
|
Bl2m|13 W
|
3 25 31 ! " Silte pedrequihosc arenoso wariegado, com
Y plasticidode baixg e consisténcia compacta - |=1-1-
e |z |1a I .:I o muite compocta
|
14 27 35 L
e
Fl2"|15 L
i
5 33 43 -
P27 |16
1 16,02 — Sem recuperag
6 21/2 _ 600 o 16,02 em recuperagio
Paralisagdo — Impenetrivel ac amostrader e
el - ao trépanc
17 - . Lovagem
(min,/cm)
18]
19—
20
METODO; E-Escavagio TTTTTTT DATA EXECUCAD; _ CLASSIFICAGAD:
T=Trado o e i Alteracio de rocha;
P- Percussio 20 40 60 80 INIClo: 12052013 | 4 Rocha Sa Fraturamenta: Coaréncla:
R = Rotaflve RECUPERAGAO TERMING: 120082013 | AZ-Pouco Allerads F1-Ocaslonalments C1-Mullodexiremaments reslslente
MW = Videa 0=-100% W A3dded. Allerada F2=Pouco Fraturada Cl=Reslstanie
Sondador! Joe| Marcos Femela . As-hulto Alterada Fa-he, Fraturada C3-Rocha Branda
o : COORDENADAS: INIclc: 12050 as edremamente FAulle Fratursds C-Extromamenteimults branda
Laboraterlstal Cleyton Leacadlo de Lasa M= 7.;:;.3&; TERMING; 1 2013 | AlteradalSaprollio Fa=Extrermamente Fraiurada
RESPONSAVEL TECNICO; coTA= 0BS: FOLHA:
. Critérlo de parsl Bagio - Impeneiravel ao amostrador e ao trépano
Dd_alr fusc Culifl INCLINAGAC= Vertical Revestimento até §,00 m = Limite de Sondagem = 16,02 m 6/6
CREAFR 9,603 Inlelo de drevlacio de dgua a padle de 5,00 m
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EMPRESA CERTIFICAD,

SEESTEIO = y/2/Gemy “Consper

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM PERCUSSIVA OU MISTA |

SERVIGO! Estude de lundagis de 0,0, SONDAGEM M
e CLIENTE! Consdrclo Estelo = Engemin = Conspel -
A TRECHD; Lote 02 = Subirecho C2b SPT 01
LOCAL; Trinchelra Campo de Santana ESTACA! 1164+15 LD
SONDAGEM PERCUSSAO METODO ABNT - NBR -6484 | SONDAGEM ROTATIVA - DNER-PRO 102/37 |
PENETRAGAD: (GOLPES/0 cm) EQU|PAMENTOS UT|LIZADOS; .
al | | 1* e 2* penetragBes Revestimenta: @ 8.2 mm =
P ——— 2" & 3 penetragBes Amestrador: @ int. 349 mm = [=]
z < w . 508 m |4z bt
£ 5 _ @ oxt. 508 mm il (339
z o] § GRAF|CO g % = 35 [= 65,0 k '3-\1 é = gg Sg
& o, P - : (= = |Peso: 0 kg GT HEE
= S |5 W, GOLPES Escala 1:100 °F & H;a_ %’E Altura de Queda: 75,0 cm %5 é % wx aj la-i&.)
ElE|Z|C wer |zom| 0@ 3 oan |EZ %5% 53 BE W3 |8z g %§
d12(E| 2 e | | 1] | | | | |Z%] 688 28 CLASSIFICAGAC DOS MATERIAIS FH|8 |2 |=2| 2 |at
o 0 ; T
2 - 0,35 | Comada vegetal com saibro e aterro
Pl ) i A Argila =i di | t
. gila siltoza com pedreguihos rese — aterro R _
4/32 5 ‘; consisténcia mole s
B2tz : 1,60
I
Z 4 3] I
Flz2"|3
3 5 6
Bol2t| 4 380
| N.A.
4 3 7 t _
P25 ',|| i
1 e
5 7 a H L
1
i £
P28 il s
\ = os0 com plosticidade baixa,
[ 10 13 ! cio medio a rijo
S !
|
T 11 12 JI
. i 2
P2t a 1l e A
i [
B 12 14 - PP
P2 g !
12 14 i
1
Fol2mo 'I
i
10 13 17 4 10,11
|
Flam|n | ||
]
1 13 18 H
1
P21z N
12 14 20 |
" Silte argilosn com plosticidods boixg e = = | = -
Flams [} pa:lra?;u hos, consisténcia rijo o dura
¥ 18 22 0
Bz X
b
14 23 36 :
P 2" |15
14,88
5 - - Paralisagdo - Impenetrivel ac trépano de
lovogem - Alterogtie sem recupercglio
Ensoio de
16 Lavagem
{min/em)
17
1B
18+
Fd=
WETODD: E = Escavagao T [ | ] ] T [ [ | DATA EXECUGAD! CLASSIFICAGAD!:
T =Trad . :
p.p':-:l:mﬁ“ 2 40 B0 B0 INIclo: 1702013 Fraturamenta! Coaréncla:
R = Rotallva RECUPERACAD TERMING:  17/05/2013 F1-Ocaslonalments Ci-Multoexiremaments reslstents
W = Vjdes 0=100% W Adhled. Allerada F2=Pouco Fraturada C2-Reslstente
Sondador! Jos| Marcos Fenela I - AdSulic Alerada Fa=Med, Fraturada C3=Rocha Branda
' COORDENADAS; INiclo; - TTOSENEaspqramaments Faulle Fraturada CA-Extremamentaimulie branda
Labaratorlsta! Cleyton | eocadlo de Lada M= ?.;:g.?:h?_ TERMINO! 17/05/2013 | Alterada/Saprallio Fa=Extremaments Fraturada
RESPONSAVEL TECNICO: coTA= 0BS! FOLHA:
X Crltérlo de parsllsagio - Impeneiravel ao trépano de lavagem
Odalr José Culpl INCLINAGAC= Vertkal Revestimento até 6,00 m = Limlte de Sondagem = 14,88 m 1/2
CREA-FR 96830 Inlcla de dreulag@io de dgua a padlr de 4,60 m
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S ESTEIO

EMPRESA CERTIFICAD,

ENG,
engenfiana

LMV CoNSPEL

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM PERCUSSIVA OU MISTA

SERVIGOD: Estuco de lundagis de O,6,F SONDAGEM N
CLIENTE! Consdrclo Estelo = Engemin = Conspel PT=02
TRECHO: Lote 03 - Subtracho C2b S 0
LOCAL; Trinchelra Campo de Santana ESTACA! 1185 LE

SONDAGEM PERCUSSAD METODO ABNT - NER -6484 | SONDAGEM ROTATIVA - DNER-PRO 102/37

PENETRAGCAD! (GOLPES30 cm) EQUIPAMENTOS UTILIZADDS: "
al | |7 -~ 1% e 2° penetragies Revestimanta: @ 76,2 mm .Q
& 2* e 3* penetragiies Amastrador: @ int. 34,9 mm o 5§ e
= % [ # ot 50,8 mm g= G
S Q GRAF|CO Q % = gE B 650 k %( g u Ug S;
a =T L o |Fesa: ¥ L ==
_ g E % N7, GOLPES Escala 1100 ﬂ:-E o i?} 5% Altura de Queda: 75,0 em §g é g ég af %E
BIE 2| mer [mem | 10 0,0 1 25] 338 |22 HEIRHIEIE
el 2z e Ll | | | | |2x| 882 23 CLASSIFICAGAD DOS MATERIAIS (82|03 3%
= = 0,20 Comada_vegeta —1= -
_ _ 047 | Saibra méda comn sile — Alerrs = =
Bzt -
. 5/31 5 . Site orgiloso resa com soibre — Aterro =|=1=1=
e la| -
5 &
Pl2"| - |
3 5 & | ]
B2 - i
|
4 6 i TS
| —
e le| - I||
= 7 a I-I Site orgiloss veriegode, plosticidode balea IR I I
ki conaisténcia male a rija
Bl - |
6 8 11 i
\
P2 : ||
7 g 12 '
e la| - \
i
B 14 17 i
1l
Pz - |
9 15 18 T
Pz |
10+ 18 23
. Site argiloso com pedrégulhos variggoda, N I
P12t = 1 plasticidede bawe 2 coﬁgisténciﬂ r'icgc dura
1
1 19 26 it
1
Pz - I|I
|
12 21 29 I 12,10 ] ]
)
P2 U
i e,
13 27 35 1 Pl
H (i Silte com argila erencsa variegade, plosticidode
P2 - : ;‘;ﬁ//m bowa & consisténcia dura 9 I -
1
" 28 47 h P
o2 - o
. ¥ Paralisagds — |Impenetrovel ao tréponc de
110 1': 100 Inwnge""(’ = Mterogde sem re::un-enl:::;an
Ensaio de
Lavagem
16 {min/em)
17
18
19
20
METODO: E-ES:':V*QU | | | | | | DA‘[AE!ECL.ICJEOI Alteracdo de rocha; CLASSIFICAGRO!
p:p':"—_?,,;;‘, 20 40 &0 a0 INiclo: DAUSIA0T3 | p1.mocha S8 Fraturamento: Coaréncla:
R = Rotallva RECUPERAGAO TERMING: 02052013 | AZPouco Alierads Fi-Ocaslonalments C1-Multotexiremaments reslslente
MW = Videa 0 =100 % NIVEL D AGUA; Addvied. Alerada Fa=Pouco Fraturada Ca=Reslstenie
. ‘- Affdulie Allerada Fi-hed, Fraturads C3-Rocha Branda
Sondador! Joe| Marcos Ferela COORDENADAS: IO 0905203 | ps s dremamente Fa=hulle Fratunsds Ca-Extremamenteimults branda
Laboratorlstal Cleyton Leocadlo de Lasa N= 7.;::.'ﬁ§' TERMING: 0RUOS2013 | AlleradaiSaprollio F5=Exirerramente Fraturada
RESPONSAVEL TECNICO: CoTA= OBS: FOLHA:
Critérlo de parsllsagio - Impenseirével ao trépano
Odalr José Culpl IMCLINAGAC= vartlcal Revestimento até 8,00 m = Limlte de Sondagem = 14,85 m 2/2
CREA-FR 969310 Inlclo de dreulagio de dgua a padlr de 3,00 m
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EESTEIO =y 2%cem “Consrer

45.2 Rio lguagu
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EMPRESA CERTIFICAD,

SEESTEIO = y/2/Gemy “Consper

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM PERCUSSIVA OU MISTA

SERVIGO: Estudo de Jundagio de OAE, SONDAGEM W
e e CLIENTE! Consérolo Estele = Engemin - Conspel PT=01
Paiirinen L gy A B TRECHO: Lote 02 - Subiracho C2b S -0
LOCAL: Rlo Barlgul ESTACA! 1167+15,00
SONDAGEM PERCUSSAQ METODO ABNT - NBR -6484 | SONDAGEM ROTATIVA - DNER-PRO 102/97 |
PENETRAGAD! (GOLPESI0 cm) EQUIPAMENTOS UTILIZADOS: "
al | | 1% & 2* penetragfes Revestimenta: @ 76,2 mm E
g — 2" e 3* penetrogies Amaostrador: @ int. 34,9 mm e 5§ 2
Z = wo_ 2 ext, 50,8 mm a FRE og
Zlgls GRAFICO 2 2.5 gE P 65.0 k e EE ES 32
& s, B - = - = |Peso: B kg -] 2l F|e
_ g & E N°. GOLPES Escala 1:100 ag g%ﬁ $§ Altura de Quede: 75,0 em g8 é g iz £ ‘51‘_-_3
ElE|lZ|C ver |y | 0 2 P 4 |Usl zxd |83 HEI W2 dxl g |28
HIg(52 e | | ] | | | | || 352 23 CLASSIFICAGAO DOS MATERIAIS ZE|8 |2 (=22 |ak
077 “Ta Comada Vegetal = =
T2 Fite orgiloso voriegode com plosticidode alto R [
. _ _ tinza e amargio)
[ ‘{ Site orgiloso voriegodo com mico, plosticidode
baixa {&inza & amarels)
5 33 ] Consisténcia médio
Plaz|s3 i
1| Areio grosso cinzo com pedregulhos
3 7 & " L Sam r%.cu:berc“.’in ¢ i I e
) B o i Consisténcia mediomente compacio
[ - 3,70 o
\ &
4 13 18 }
N
Pzt 4 | : o .
A TP Areio fing com alterogde gquartze e mica
- 10 i2 / S o T esverdendo ) - |=-1-1-
< 1 P Consisténcin mediomente compaocio
N : ?
Plzt|s }
] 5. o
i3 13 16 - Ol i o
| & = Areig fing com allerogle quartze e mica
P12 6 B M esverdeada e q - |=-1-1-
™ gl Consisténcia muite compacta
T 33 48 T A 711
" = Faoralisagdo — Impenetrovel ao répano
P12t 7 £ ao amostrodor F
B 35/10 - Ensaio do
Lavagem
(min/cm)
o
10
114
124
134
e
154
.
17
154
19—
20t
METODO:; E = Escavagao [ I | ] I [ I | DATA EXECUGAO! CLASSIFICAGAD:
=T
; . F.':,i?,‘m-,.“ 2 4o €0 a0 IMIclo: 1anaiaiz Fraturamentao: Coerénela:
R = Rotatlva RECUPERAGAO TERMING:  1912/2012 F1-Ocaslonalments Ci-#ultlexremaments reslstents
NW = Vides 0=100% NIVEL D'AGUA; :::me;.:);ﬂfgrs? Eﬁfuum}f?umda gz-zsﬂ“slﬂg:a .
T - e u rada ed, Fraterada =Rocha Branda
Sondader! Cleyton Leocadl de Lesa COURDENADAS: INICIC: VB2 | s Eairamamente Fémhulles Fratursda CS-Extremamanteimults branda
Laboratorlstal Cleyton Leacadla de Lasa [‘\lf T.ég:.;g; TERMING: 191202012 | AlleradalSaprollio FS=Estrerraments Fraturada
RESPONSAVEL TECN|CO; coTA= 0BS; FOLHA:
X Impenstravel ao trépanc & ao amostrador
Odalr José Culpl INCLINAGAD= Vertkcal | Revestimento até 3,00 m = Limite de Sondagem =7,11 m 1/4
CREAFR 86830 Infela de droulacio de dgua a padlr de 1,45 m
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EMPRESA CERTIFICAD,

SEESTEIO = y/2/Gemy “Consper

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM PERCUSSIVA OU MISTA

SERVIGO! Estude de fundacio de O,AE, SONDAGEM N
s e CLIENTE! Consdrclo Estelo= Engemin = Conspel PT=02
PRiLrinas b e TRECHO: Lote 03 - Subtrecho C2b S -0
LOGAL; Rlo Barlgul ESTACA! 118849,00
SONDAGEM PERCUSSAO METODO ABNT - NBR -6484 | SONDAGEM ROTATIVA - DNER-PRO 102/97 |
FEMETRAGAD: (GOLPESII0 cm) EQUIPAMENTOS UT|L|ZADOS; "
al | | 1* & 2* penetrogies Revestimeanta: L] 76,2 mm 2
s — 2" e 3° penetrogBes Amostrador: @ int. 34,9 mm oz [=]
z < w . g . E oz L
= = - 2 axt. 50,8 mm - &= ol
Z|g = GRAFICO a % 3 gE p 65,0 ki 'ﬁ" 5|z 38 as
& o B - = L = |Peso: 0 kg T |l F2
= 8 m E N°. GOLPES Escala 1:100 = é 5?_ %ﬁ Altura de GQueda: 75,0 cm %3 é g s af’ :-_"1",?
HEN R R RN HE TR S HHEEE:
wiglE| 3z | | | | | | | | | || S&% 28 CLASSIFICAGAC DOS MATERIAIS FE|8 |2 |=2| 2 |at
0T “la 0,407 Eomada Vegatal —=1=71=
Tl2"1
- - 1.50 :5 te maorrom com plosticidode baixo R N —
gla 2 ]|| NA Consisténcia mole
4 4 2,25
Fl2"| 3 [\ Argio grossa com pedregulho cinza
1 Consisténca rja
3 8 16 T
1
B2 - Y R R R
3 ' Arefn grosso com pedregulho cinza sem recup.| _ | _ | _ _ =)
P 10 14 | s Consisléncia mediomenté compacta B
= L - 457
5 15 18
Plzr) 4 Areio fino com alteroglio quortzo e mico _ - 1_ _
o K i W e esverdendo, censisténcia compacta
B 17 23 3 P
| - ®
Pl a Do RS
e 28 30 e Areio fino com colteroglio quortzo e mico _ - 1_ _
ol s " Bl 7,42 | esverdeads, censisténéia muito compacta
1010010 Paralisagda Impenetrivel ac trépanc
8 13 42,25 T 0|0 & a0 amostrode
Enzagio de
Lavagem
{min/cm)
g
10—
114
124
134
14
15—
186
17
18-
19+
F0d
: : E=Esc | | : :
o, e R e e —
B - Percussio 20 40 80 80 INIClo: 1BAZZMNZ | a1 Rocka S8 Fraturamenta: Croerénecla:
R = Rotatlva RECUPERACACQ TERMING: 18122012 | AZPoucs Alersds F1-Ocaslonalments C1-Multdextremamente reslstente
NW = Vides 0 =100 % NIVEL D'AGUA; Addded. Allerada F2=Pouco Fraturada C2=-Reslstanie
| - " " Ad-fdulie Alterada F3=hled, Fraturada C4=Rocha Branda
Sondader! Cleyton Leocadl de Lesa COORDENADAS: INICI: 1BM2A2002 | psEuiremamente  F4-Mulle Fraturads CS-Extremamanteimults branda
Laboratorstal Cleyton Leocadlo de Lasa M= T.ég:.g‘;‘; TERMING 181212012 | AlleradalSaprallio F5-Esirerraments Fraturada
RESPONSAVEL TECNICO; CoTA= 0BS: FOLHA:
X Impenetravel ao tnépanc & ao amostrador
Odalr José Culpl INCLINAGAC= Vertlzal Revestimento até 3,00 m = Limlte de Sendagem = 7,42 m 2/4
CREA-FR 96830 Infcla de dreulagio de dgua a padlr de 1,45 m
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S ESTEIO

EMPRESA CERTIFICAD,

ENGEMIN — CoNSPEL

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM PERCUSSIVA OU MISTA

SERVIGOD; Estudo de lundacic de OAE, SONDAGEM W=,
s e CLIENTE! Consdrclo Estelo = Engemin = Conspel M
faliriran TRECHO: Lode (23 - Subtrecha C20 SM-03
LOCAL; Rlo Barlgul ESTACA! 1185+6,00
SONDAGEM PERCUSSAO METODO ABNT - NBR 6484 | SONDAGEM ROTATIVA - DNER-PRO 102/87
PENETRAGAD! (GOLPES0 cm) EQUIFAMENTOS UTILIZADOS: "
o ====1% g 2° penetragies Revestimento: ] 16,2 mm E
[ 2* & 3' penetragbes Amaostrador: @ int. 34,9 mm clz =]
= < = . whx b4
L = W @ ext, 50,8 mm - FRES G
3|g = GRAFICO a % b 35 [= ES 0 k 'S_( E = gg 53
g -, P - > L = [Fesa: X g -] HEE
2|8 H E W GOLPES Escala 1:100 8E AL %ﬁ Alturg de GQueda: 75,0 cm B é g e £ =
[ E 2|8 e [zem| 0 2 % 40 W= %-3% SE HE| |4z g?'é
ilE|5|= ¢ | | | | | | | %] DGE |28 CLASSIFICAGAQ DOS MATERIAIS 8|0 | F |z2| e |oE
0P "o Comada Vegetal - | = -
S EMR A
3/31 FE
il
P22 | "“’: Site orgiloso com plosticidode boixo e D I
|| Ll conzisténcia média
B a8 - o
)
Pl2t|3 ! 2
AN 3,00 &
3 13 20 . :
\
el - R ~ Areio gresso com pedrequlhos sem recuperogiio
i consisidacia compacta
] i
4 20 28 IR
T
Pla2"|4 |- Areln grossa com afteragfio cor cinzo I _
esverdeada, consisténcia compacto
5 az/10| - L
10| 10| 10 |Ensoic de lavogem (min/cm)
Fl2" 5 ol Profundidode: 5,10 m
mpenetrivel oo trépano
3 - —_
5 i
R| 2" |BwW S.. Alteraglio com quortzo cinza esverdeodo - |=-]=|- ;
T T z
o[ 2" [BW
B == == A
R| 27 (BW
o 2
= - - 70,007 Roche s8 cor cinza esverdeoda com quartze | — | — [— | — g
R 27 |[BW 3
10 - - 10,10
114
12
134
14
154
164
17
154
19—
20—
WETODO: E - Estavagao I | | TTT I [ | oaTaExecugho; . . CLASSIFICAGAD:
T=Trada éo o 05/04/2013 Alleracio de rocha)
P - Percussio 20 40 an INICIo: Al-Rocha 58 Fraturamento: Coeréncla:
R - Rotalve RECUPERAGAD TERMING: 07/04/2013 | AZsPouco Allersds Fi-Ocaslonalments Ci-Mulilexdiremamenis reslslente
N . ul rada el Fratuvrada =~0CNa Branda
Sendador: Jusé: Marcos Ferrelia COORDENADAS: INIClo: OT0S20T3 | psExtemamente FéMulle Fratursd C5-Extremamente/mults branda
Laboratorlsta Cleyton Leocadls de Lara M= Y-égg-gﬁ'; TERMING; DRD&2013 | AlteradalSaprellto Fa=Exirernaments Fralurada
RESPONSAVEL TECHNICO: COTA= 0BS: FOLHA:
. Impenetravel ao trépanao na profundidade 5,10m
Odalr José Culpl INCLINAGAC= Vertleal Revestimento até §,20 m = Limite de Sondagen = 10,10 m 3/4
CREA-FR 9.6083/D Infcla de droulagio de dgua a padle de 2,00 m
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EMPRESA CERTIFICAD,

SEESTEIO = y/2/Gemy “Consper

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM PERCUSSIVA OU MISTA

SERVICO: Eslute de undacie de O0E, SONDAGEM N™
s e CLIENTE! Consdrclo Estalo = Engamin = Conspal
oy Lt i TRECHD; Lote 03 = Sustrecho C2b SM-04
LOGAL; P — ESTACA! 1190+0,00
SONDAGEM PERCUSSAO METODO ABNT - NBR -6484 | SONDAGEM ROTATIVA - DNER-PRO 102/97 |
PENETRAGAD: (GOLPES/0 cm) EQUIPAMENTOS UT|L|ZADOS; "
o —===1% & 2* penetragies Revestimenta: L] 8.2 mm =]
o ——— 2* & 3° penetrogles Amostradar: ® int. 348 mm o= [=]
2 s w 2 ext 50,8 mm = |92 .
=] = ' - w
Z(o| GRAFICO 2 2 : |4E Peso: £5.0 kg 2a| 5|2 gg ~|3%
1 F. P . 3 F : o oI = =
= 8 m E W". GOLPES Escala 1:100 BE & H.;a_ ‘fﬁ Altura de Quedo: 75,0 cm §5 é E W 35' LEE
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Sondador! Cleylon Leacadlo de Le®a |  COORDENADAS! Jiclo: DBO4Z0T3 | as cotramamante Fé-ullc Fratursda C5-Extremamente/mults branda
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4.6 Ensaio das Ocorréncias de Materiais para Construcéao
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS PEDREIRA

PEDREIRA: COSTA LABORATORISTA: Cleyton L. de Lara
LOCALIZACAO: ESTRADA CACHOEIRA -SAO JOSE DOS PINHAIS DATA: 05/06/13

DURABILIDADE DNER - ME 89/94
(Avaliacéo da durabilidade pelo emprego de solucéo de sulfato de magnésio)

AGREGADO GRAUDO

FRAGCOES UTILIZADAS PESO PESO % DE PERDA GRAN. UTILIZADA % RETIDA| % DE PERDA PONDERADA
NO ENSAIO (mm) INICIAL (g) FINAL (g) (1) (2) (3)
38,0-19,1 501,24 468,82 6,5 19,1 1,2
19,1-9,5 719,30 665,91 7,4 33,9 2,5
9,5-4,8 394,91 371,66 5,9 47,0 2,8
TOTAIS 100,0 6,5

AGREGADO MIUDO

FRACOES UTILIZADAS PESO PESO % DE PERDA GRAN. UTILIZADA % RETIDA| % DE PERDA PONDERADA
NO ENSAIO (mm) INICIAL (g) FINAL (g) (1) (2) (3)
9,5-4,8 102,39 94,87 7,3 17,2 1,3
48-2,4 103,21 97,80 5,0 9,8 0,5
2,4-1.2 98,99 90,55 8,5 17,5 1,5
1,2-0,6 101,04 92,13 8,8 10,9 1,0
0,6-0,3 99,59 89,86 9,8 17,6 1,7
0,3 - - - - 27,0 0,0
TOTAIS 100,0 5,9

NOTAS: (1) - Porcentagem da fragdo apds ensaio, que passa na peneira em que foi originalmente retida.

(2) - A granulometria utilizada para efeito de célculo, foram as médias da faixa B do DNER utilizada par CBUQ, porem se o material ensaiado tiver outra
utilizag&o os valores de % de perda ponderada dever&o ser recalculados com base na granulometria espe

(3) - Média ponderada, calculada com base na granulometria original.

Limites preconizados pela ASTM, quando se utiliza sulfato de Magnésio:

AGREGADO GRAUDO : até 12,0% AGREGADO MIUDO : até 15,0%
ADESIVIDADE DNER - ME 78/94
ENSAIOS REALIZADOS ANALIZE VISUAL DO DESCOBRIMENTO CONCLUSAO

CAP Puro Deslocamento parcial da pelicula betuminosa 34,2% Insatisfatorio
CAP + 0,1% de DOPE Deslocamento parcial da pelicula betuminosa 14,3% Insatisfatorio
CAP + 0,2% de DOPE Deslocamento parcial da pelicula betuminosa 2,2% Insatisfatorio
CAP + 0,3% de DOPE Né&o houve deslocamento da pelicula betuminosa 0,0% Satisfatoria
CAP + 0,4% de DOPE Né&o houve deslocamento da pelicula betuminosa 0,0% Satisfatoria
CAP + 0,5% de DOPE Né&o houve deslocamento da pelicula betuminosa 0,0% Satisfatoria
CAP + 0,6% de DOPE N&o houve deslocamento da pelicula betuminosa 0,0% Satisfatoria
NOTAS: Material Betuminoso - Cimento Asfaltico Tipo : CAP - 20

Aditivo (Doping) - Aditivo Melhorador de Adesividade Tipo : CAPDOP - BR Petrobras

LAMELARIDADE (%) 13%
ABRASAO LOS ANGELES DNER - ME 35/94
AMOSTRA FAIXA % DE PERDA POR ABRASAO
1 A 18,1
DENSIDADE - AGREGADO GRAUDO DNER - ME 81/94
OPERAQC)ES AMOSTRA 01 AMOSTRA 02 RESULTADOS
Peso amostra seca ( Ps) 9325 904,39
Peso da amostra saturada ( Ph) 937,33 909,41
Peso da amostra imersa ( Pi) 594,08 578,12
Densidade Real (Dr) 2,755 2,772 2,764
Densidade Aparente ( Da) 2,717 2,730 2,725
Densidade Efetiva ( De ) 2,736 2,751 2,745
Absorc¢édo (%) 0,52 0,56 0,54
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QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

OBRA Corredor Metropolitano - Lote 03

DATA: 31/5/213

LOCAL |ESTRADA CACHOEIRA - SAO JOSE DOS PINHAIS
REGISTRO S-01 S-01 S-01
MATERIAL SAIBRO SAIBRO SAIBRO
ESTACA

POSIGAO (LE / EX/ LD)

PROFUNDIDADE

635 [ 21/2" 100,0 100,0 100,0
50,8 2" 100,0 100,0 100,0
2| 381 | 112 100,0 100,0 100,0
©
g 25,4 1" 96,5 100,0 99,8
2 19 3/4" 94,2 98,4 93,1
< £ " j i _
z|E 12,7 1/2
w s 9,5 3/8" 89,5 93,9 82,2
= <
S |T| 48 | N°4 77,2 81,4 73,9
=) [}
zZ | o 2 N.° 10 58,6 62,6 51,4
©
5112 [was| - : :
21 o6 0
g , N.° 30 - - -
g | 042 | N°40 36,1 40,3 30,5
X | 025 [ N°6O - - -
0,15 |N.° 100 - - -
0,075 | N.° 200 19,6 21,8 18,2
PEDREGULHO
o (76 - 2 mm)
L AREIA GROSSA
2‘ (2 - 0,42 mm)
©  [AREIA FINA (042
L—L 0,05 mm)
)
2 SILTE
i) (0,05 - 0,005 mm)
o
ARGILA
(< 0,005 mm)
L.L.(%) NP NP NP
n
w L.P.(%) NP NP NP
[a}
g I.P. 0,0 0,0 0,0
1.G. 0 0 0

CLASSIFICACAO S.U.C.S.

CLASSIFICAGAO T.R.B. A-2-4 A-2-4 A-2-4
9( Energia Intermediario | Intermediario | Intermediario
i3
2 | pens.maxima (g/cm®) 1,873 1,915 1,854
'_

Q hot (%) 14,4 12,9 13,8
g Expansdo (%) 03 05 0,2
o)

) ISC% 25,1 22,9 19,6

UMIDADE NATURAL (%) 12,8 10,4 11,9
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QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

OBRA Corredor Metropolitano - Lote 03 DATA: 31/5/213

LOCAL |ESTRADA CACHOEIRA -SAQ JOSE DOS PINHAIS

REGISTRO D-01 D-02 D-03

MATERIAL SOLO SOLO SOLO

ESTACA

POSIGAO (LE / EX/ LD)

PROFUNDIDADE

635 | 21/2" 100,0 100,0 100,0
50,8 2" 100,0 100,0 100,0
@ | 381 | 112 100,0 100,0 100,0
©
g 25,4 1" 100,0 99,3 100,0
? 19 3/4" 98,2 96,8 97,3
< £ g R _ _
z|E 12,7 1/2
w | o 9,5 3/8" 93,5 94,4 91,8
= <
S |l2| 48 | N°4 88,7 90,3 88,2
=) ]
zZ | o 2 N.° 10 81,4 86,2 79,6
x ©
o S 1,2 N.° 16 - - -
21 o6 0
g , N.° 30 - - -
g | 042 | N°40 76,5 80,7 78,4
S| 025 | N°6O - - -
0,15 | N.° 100 - - -
0,075 | N.° 200 31,4 40,9 29,7
PEDREGULHO
o (76 - 2 mm)
L AREIA GROSSA
2‘ (2 - 0,42 mm)
% AREIA FINA (042
—_ 0,05 mm)
7
SILTE
5 (0,05 - 0,005 mm)
o
ARGILA
(< 0,005 mm)
L.L.(%) NP NP NP
n
3 L.P.(%) NP NP NP
[a}
S I.P. 0,0 0,0 0,0
1.G. 0 0 0

CLASSIFICACAO S.U.C.S.

CLASSIFICACAO T.R.B. A-2-4 A-4 A-2-4
9( Energia Normal Normal Normal
i3
2 | pens.maxima (g/cm®) 1,787 1,716 1,832
'_

Q hot (%) 16,3 18,5 17,5
g Expansdo (%) 08 0,9 12
o)

) ISC% 12,9 9,7 11,4

UMIDADE NATURAL (%) 18,1 19,9 20,3
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ENSAIOS DE QUALIDADE DA AREIA

CONTROLE TECNOLOGICO

Areal: EXCOLLETO Data: 29/5/2013
Municipio: UMBARA -CURITIBA - Pr Material: AREIA MEDIA
Laboratorista: CLEYTON LEOCADIO DE LARA
AMOSTRA DENSIDADE REAL DO AGREGADO
PESO DA AMOSTRA SECA (g) 1505,60 DNER - ME 84-64
PICNOMETRO N° 1 2
MZ1=picnonetro vazio (g) 63,98 69,79
GRANULOMETRIA (NBR NM 248/2003) M2=M1+ amostra (g) 164,12 171,15
PENEIRAS RETIDO | PASSANDO | PASSANDO | RETIDO RETIDO  |M3=M2 + 4gua destilada (g) 373,21 380,13
Pol mm (9) (9) (%) (%) acumulada (%) [M4=M1 + agua destilada(g) 309,68 315,78
1" 25,000 | 0,00 1500,00 100,0 0,0 0,0 Sarocao o, 1,000 1,000
3/4 19,000 0,00 1505,60 100,0 0,0 0,0 Dt=_ (M2-M1) XK 5 2735 2739
3/8 9,800 0,00 1505,60 100,0 0,0 0,0 (M4-M1)-(M3-M2)
4 4,800 102,36 1403,24 93,2 6,8 6,8 Densidade Média 2,737
8 2,400 408,56 1097,04 72,9 20,3 27,1 EQUIVALENTE DE AREIA (NBR 12052)
16 1,200 752,32 753,28 50,0 22,8 50,0 Proveta n° 1 2 3
30 0,600 | 1084,12 421,48 28,0 22,0 72,0 Leitura 1 12,8 13 121
50 0,300 | 1402,30 103,30 6,9 21,1 93,1 Leitura 2 9,6 9,5 9,4
100 0,156 | 1455,28 50,32 3,3 3,5 96,7 % areia 75,0 73,1 77,7
200 0,074 | 1492,71 12,89 0,9 25 99,1 Média 75,3
totais Impurezas Organicas (NBR NM 49)
Material Fino passante peneira 200 (NBR NM 46/2003) 1 5 3
Determinagao
1.5% 300 PPM 300 PPM | 300 PPM
totais Média 300 PPM

Distribuicdo Granulométrica
Peneiras(ABNT)

3 S nes ne ©
I nel by < 3
e gc' 0 30 6 I?: 3 ™ 5
100,0
s=5"
p:

% passando

‘T
8
86 I

o o o e = N
g 8 g 8 e ¢
Abertura (mm)
| ===X--- GRANULOMETRIA (NBR NM 248/2003) —%— areia fina -=--A--- areia média —6— areia grossa

OBSERVACAO:
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