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1 OBJETIVO

O presente memorial é parte integrante do anteprojeto de iluminacéo publica da BR-376/PR,
trecho Contorno Sul de Curitiba, km 587,80 ao km 598,50, com extensao igual a 10,70 km e destina-
se a orientar e complementar as informacdes referentes as solu¢des técnicas aplicadas na
elaboracdo do presente anteprojeto.

2 NORMAS

Este anteprojeto foi elaborado tendo em vista as Normas da Concessionaria Local e NBR's
aplicaveis vigentes nesta data e fixa 0s requisitos minimos necessarios, que a empresa executora
das instalagGes elétricas deverad obedecer, rigorosamente, para que as instalagbes executadas
oferecam qualidade total na aplicacdo dos materiais, seguranca, conforto e durabilidade.

As especificacdes, os testes de equipamentos e materiais das instalagfes elétricas, deverdo
estar de acordo com as normas técnicas, recomendacdes e prescricdes a seguir relacionadas.

Os equipamentos e servigcos a serem fornecidos deverdo estar de acordo com as normas e
regulamentacdes governamentais, além das normas da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas
técnicas e normas locais da Concessionaria de Energia Elétrica.

Segue relagdo das principais hormas:
- NBR 5410 —Instalac¢des elétricas em baixa tenséo;
- NBR 5101 —lluminag&o Publica — Procedimento;

- NBR 9513 — Emendas para cabos de poténcia isolados para tensdes até 750 V —
Especificacao;

- NBR 5456 —Eletricidade geral — Terminologia;

- NBR 5111 —Fios de cobre nus, de secéo circular, para fins elétricos — Especificagao;

- NBR 5434 — Redes de Distribuicdo Aérea Urbana de Energia Elétrica — Padronizacao;
- NBR 5461 — lluminag&o — Terminologia;

- NBR 5123 — Relé Fotoelétrico para lluminagéo Publica — Especificacao;

- NBR IEC 60529 — Graus de prote¢do para invllucros de equipamentos elétricos (codigo IP);
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- NTC 902205 - LigacOes Especiais para Atendimento em Baixa Tensao — Atendimento as
Instalacdes de lluminacdo Publica;

- NTC 901100 — Fornecimento em Tensao Secundaria de Distribuicéo;
- NTC 841050 - Projeto de lluminacao Publica;

- NTC 841001 — Projeto de Redes de Distribuicdo Urbana;

- NTC 841005 — Desenho de Redes de Distribui¢ao;

- NTC 848500/999 — Montagem de Redes de Illuminacédo Publica;

Os materiais serdo adquiridos considerando a relacdo de normas acima, porém a Instaladora
/| Construtora responséavel pela execucéo dos servigos, deve efetuar verificagéo criteriosa, na época
da contratacdo, sobre novas normas ou alteragdes de normas que tenham entrado em vigor ou ainda
gue néo se encontrem aqui relacionadas.

3 PROJETO

Tipo de Obra: Sistema de Iluminacgédo Publica LED.

Localidade: BR-376/PR, TRECHO Contorno Sul de Curitiba, km 587,80 ao km 598,50, com
extensao igual a 10,70 km.

Gestor do Contrato: Coordenacgéo da Regido Metropolitana de Curitiba - COMEC

CNPJ: 07.820.337/0001-94

Responsavel Técnico: Eng. Felipe Navarro Graboski

CREA: PR-122.346/D, Fone: (41) 3210-2443

e-mail: felipegraboski@sejuf.pr.gov.br

3.1 Anteprojeto Luminotécnico

A via principal do referido trecho ndo possui iluminagéo publica atualmente. A solugcdo adotada
no anteprojeto atende a classe V1 de iluminacdo e utiliza o modelo de referéncia 23 (MR-23),
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luminaria LED 250 Watts, 220 Volts, com temperatura de cor 5.000 Kelvin e indice de reproducéo de
cores minimo de 70, instaladas em poste metélico curvo engastado de 12m.

Em alguns trechos das suas vias marginais existem luminarias com lampadas de vapor de
sédio e vapor metdlico para iluminagdo publica, conforme indicado nos desenhos que compdem o
anteprojeto. As luminérias existentes foram mantidas e,para atendimento a classe v2 de iluminagéo,
nos trechos onde nado existe iluminacéao foi utilizado o modelo de referéncia 17 (MR-17), luminaria
LED 150Watts, 220 Volts, com temperatura de cor 4.000 Kelvin e indice de reproducéo de cores
minimo de 70, instaladas em poste de concreto com a utiliza¢do de braco tipo BR-2.

3.2 Anteprojeto Elétrico

Nos trechos onde nédo ha rede de distribuigcdo primaria ou secundaria foi projetada a instalacao
das mesmas utilizando cabos, postes, transformadores e demais componentes, especificados
conforme a NTC 841001 - Projeto de Redes de Distribuicdo Urbana.

A alimentag&o das luminéarias LED 250 Watts instaladas em postes metalicos de 12 metros no
canteiro central da rodovia sera realizada a partir da rede aérea secundaria de distribuicdo, divididas
em 44 circuitos. Cada circuito sera protegido por uma chave bipolar (CB-60) acionado por relé
fotoelétrico (RF-10). Serdo utilizados condutores de 35 mm2 com classe de isolacdo 0,6/1 kV,
temperatura de operacdo de 90°, eletrodutos e conexdes a serem executadas conforme
especificacbes no anteprojeto e normas técnicas vigentes.

As travessias de rede de alimentacao subterranea em trechos de via asféltica, indicadas nos
desenhos do anteprojeto, deverao ser executadas por meio de método nao-destrutivo, ou seja, nao
poderdo ser executadas valas abertas nos trechos indicados.

As caixas de passagem CD-2 deverao ser instaladas com sua tampa a pelo menos 40cm de
profundidade, a ser recomposto com concreto usinado. As tubulacdes até 10 metros das caixas
também deverdo ser concretadas de forma a dificultar tentativas de furto de cabos e vandalismos.

Para a alimentagdo das luminarias LED 150 Watts a serem instaladas nos bragos tipo BR-2
fixados em poste de concreto das vias marginais da rodovia, serdo utilizados cabos de cobre 2,5 mmz?
com isolacdo 0,6/1 kV. Seu acionamento sera realizado por relés fotoelétricos (RF-10) instalados no
topo da proépria luminaria.
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3.3 Alteragbes do Anteprojeto

O anteprojeto podera ser modificado e/ou acrescido, a qualquer tempo, a critério exclusivo do
proprietario e do projetista, que de acordo com o executor, fixard as implicacbes e acertos
decorrentes, visando a boa continuidade da obra.

4 ESPECIFICACOES TECNICAS

Todos 0s equipamentos e materiais elétricos deverdo ser novos, de primeira utilizacéo, exceto
quando expressamente solicitado e aprovado pelo cliente. Serd vedado o uso de materiais
recuperados ou recondicionados.

Deverédo proceder de fornecedores tradicionais, constituidos de materiais de primeira linha,
com boa qualidade e acabamento esmerado, seguindo as normas técnicas.

Todo o equipamento devera receber tratamento adequado as condi¢des atmosféricas do local
onde sera instalado, principalmente, no tocante a prote¢éo contra corrosao.

Caberéa ao fornecedor a entrega do certificado de teste junto com o equipamento.
4.1 Fiacado e Cablagem de baixa tensé&o

A fiacdo e cablagem de baixa tensédo serdo executadas em conformidade com as bitolas e
tipos indicados no memorial descritivo e nos respectivos desenhos.

As conexdes e ligacOes deverao ser feitas nos melhores critérios para assegurar durabilidade,
perfeita isolacdo e 6tima condutividade elétrica.

Todas as conexfes em cabos serédo executadas com conectores do tipo pressao (sem solda)
e deverdo ser previamente aprovadas pelo executor.

Todos os materiais e conectores serdo de cobre de alta condutividade, estanhados com
espessura especificada no NEC?.

Se os condutores forem puxados por métodos mecanicos, estes ndo deverdo ser submetidos
a tracdo maior do que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-se o executor pelos
eventuais danos a caracteristicas fisicas e/ou elétricas do condutor.

INEC - National Electric Code
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Todas as tubulacdes, quadros e caixas deverdao formar um conjunto eletricamente continuo
que devera ser aterrado em um ponto, conforme apresentado nos desenhos do anteprojeto.

4.2 SISTEMA DE ELETRODUTOS E CAIXAS

As caixas de passagem deverdo ser instaladas onde indicado nos desenhos e nos locais
necessarios a correta passagem da fiacao.

Cada linha de eletroduto entre caixas e/ou equipamentos devera ser eletricamente continua.

Os eletrodutos vazios (secos) deverdo ser cuidadosamente vedados quando da construgéo e
posteriormente limpos e soprados, comprovando se estdo totalmente desobstruidos e isentos de
umidade e detritos. Deve-se deixar fio guia para facilitar a futura passagem dos condutores.

5 EXECUCAO DOS SERVICOS

5.1 Generalidades

Os servicos deverdo ser executados de acordo com os desenhos do anteprojeto, relagéo de
materiais e as indicagdes e especificagbes do presente memorial.

As especificacdes e os desenhos destinam-se a descricdo e a execugcdo de uma obra
completamente acabada. Eles devem ser considerados complementares entre si e 0 que constar de
um dos documentos € tao obrigatdrio como se constasse em ambos.

O executor aceita e concorda que 0s servigos objeto dos documentos contratuais deverao ser
complementados em todos os seus detalhes, ainda que cada item necessariamente envolvido néo
seja especificamente mencionado.

O executor ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou de qualquer omissao
eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

O executor obriga-se a satisfazer a todos 0s requisitos constantes dos desenhos e das
especificagdes.

No caso de erros e discrepancias, as especificacdes deveréo prevalecer sobre os desenhos,
devendo o fato de qualquer forma ser comunicado ao projetista.

As cotas que constam nos desenhos deverdo predominar caso houver discrepancias entre as
escalas e as dimensfes. O executor devera efetuar todas as corre¢fes e interpretagdes que forem
necessarias para o término da obra de maneira satisfatéria.
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Se no contrato constarem condicdes especiais e especificacbes gerais, as condi¢des deverao
prevalecer sobre as plantas e especificacfes gerais, quando existirem discrepancias entre as
mesmas.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes ou
parcialmente desenhados para qualquer area ou local em particular deverdo ser considerados para
areas ou locais semelhantes, a ndo ser que haja clara indicacdo ou anotacdo em contrario.

Igualmente, se com relacdo a quaisquer outras partes dos servi¢cos, apenas uma parte estiver
desenhada, todo o servico devera estar de acordo com a parte assim desenhada ou detalhada, e
assim devera ser considerada, para continuar através de todas as areas ou locais semelhantes a
menos que indicado ou anotado diferentemente

5.2 Normas Basicas de Execucao

Para os servigos de execucdo das instalagdes, constantes no anteprojeto e descritos nos
respectivos memoriais, ao executor se obriga a seguir as normas oficiais vigentes, bem como as
praticas usuais consagradas para uma perfeita execucao dos servigos.

Os servicos deverdo ser executados em perfeito sincronismo com o andamento das obras
civis, devendo ser observadas as seguintes condic¢oes:

1. Todas as instalacbes deverdo ser executadas com condutores, condutos e
equipamentos, cuidadosamente instalados, e firmemente ligados a estrutura de suportes e aos
respectivos pertences, formando um conjunto mecénico e eletricamente satisfatério e de boa
aparéncia.

2. Deverédo ser empregadas ferramentas apropriadas a cada uso durante a concretagem,
sendo que todas as pontas de tubos expostas, bem como as caixas, deverao ser vedadas por
meio de “caps” galvanizados. Deverao ser empregadas, nos servigos, somente ferramentas
apropriadas a cada tipo de trabalho.

3. Os servigos deverdo ser executados por operarios especializados.

4. As interligagbes entre materiais diferentes deverdo ser feitas usando-se somente
pecas especiais para este fim.

5. Durante a construcao, as extremidades livres das canalizagbes serdo vedadas a fim
de se evitar futuras obstrucoes.

Os servigos, equipamentos e todos os materiais deverdo atender e serem cobertos pelas
seguintes normas:

1. ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas
2. SA - American Standard Association

Coordenacgédo da Regido Metropolitana de Curitiba - COMEC
Rua Jacy Loureiro de Campos, s/n — 1° Andar — Palacio das Araucérias
Centro Civico — CEP: 80.530-140 — Curitiba — Parana
Tel.:(41)3320-6900- C.N.P.J: 07.820.337/0001-94 Pagina 8 de 9



QY

COMEC

COORDENAGCAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA — COMEC

3. NEC - National Electric Code
4, NEMA - National Electrical Manufactures Association.

Para os eventuais casos omissos, ao executor indicara os procedimentos e diretrizes a serem
seguidas a seu exclusivo critério.

6 CONSIDERACOES FINAIS

As instalagfes a serem executadas devem ser garantidas quanto a qualidade dos materiais
empregados e mao de obra.

A empresa instaladora devera substituir, por sua conta, qualquer material ou aparelho de seu
fornecimento que apresentar defeitos decorrentes de fabricagdo ou ma instalagdo. Ficam
ressalvados, entretanto, os casos em que os defeitos verificados forem provenientes de mau uso nas
instalagbes ou desgaste natural de material.

Todo servigo considerado mal acabado, tais como: caixas tortas, fundas ou salientes, quadros
mal feitos, alturas diferentes dos pontos de fixacdo, deverao ser refeitos as custas do proponente a
critério do Engenheiro Fiscal.

O Memorial Descritivo e 0 Anteprojeto se complementam.
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