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10. ANALISE INTEGRADA

A analise integrada do empreendimento e sua relacdo com o meio ambiente,
é precedida da situacao preexistente, qual seja, estamos tratando de uma via publica
projetada (inexistente). Entretanto, a consolidacao do projeto é do interesse das trés
esferas governamentais (federal, estadual e municipal), visto que, proporcionara alivio
no trafego em rodovias federais (principalmente nas BR-116, BR-476 e BR-277), bem
como, do ponto de vista do estadual e municipal, proporcionara uma nova via de fluxo
na regido metropolitana de Curitiba, beneficiando portanto, diversos municipios,
contribuindo também, para a fluidez de trafego de usuarios transeuntes (néo
residentes na Regido Metropolitana).

Do ponto de vista municipal, € notavel que a rodovia projetada solucionara um
problema atual para os municipios de Curitiba e Araucaria, promovendo a integracéo
entre os dois municipios em uma regido onde atualmente existe déficit de sistema
viario, reduzindo o tempo de deslocamento e estreitando as relacdes entre os bairros
ali existentes.

De modo geral, a implantacdo de uma Rodovia traz consigo impactos
diversos, sejam eles positivos e negativos. Mas cabe destacar a importancia de se
analisar de forma distinta os impactos da obra, que € de grande interferéncia (9,37km
de extensdo nao existentes), bem como, de sua futura operacéo.

A fase de obra tem duracéo prevista de 36 meses, nos quais, a populacao
local, composta por residentes e transeuntes principalmente dos bairros Campo de
Santana (Curitiba), Tindiqueira, Costeira, Sabia, Estacdo e Chapada (Araucaria)
estarao expostos a diversos impactos.

Inicialmente, a supressao de vegetacao sera de 31,059 hectares, sendo que
estes encontram-se em tipologias distintas, havendo no plano de supressao arvores
isoladas, aglomerados arboreos, e fragmentos florestais em estagios de sucessao
florestal variados (inicial, médio e avancado), bem como, também &reas de uso
restrito, como Areas de Preservacido Permanentes e Unidades de Conservacao.

A supressao por si s6 causara diversos transtornos: no meio fisico, promove
perda da qualidade ambiental, promovendo a degradacdo ambiental do solo, da agua
e do ar, a0 mesmo tempo em que, afetard toda a biota local, com destruicdo de
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habitats, emissédo de ruidos e vibragcdes, que provocara também afugentamento de
animais existentes nas areas. A emissao de ruidos e vibracdes afeta diretamente
também a populagdo humana vizinha ao trecho das intervengdes, vez que esta estara
sujeita a todo e qualquer incbmodo oriundo de maquinas e equipamentos que
geralmente sdo utilizados no tipo de corte proposto (semimecanizado). Sendo este
impacto reversivel, a retomada e melhoria na qualidade de vida dos residentes s6 sera
possivel mediante implementacdo de medidas compensatodrias representativas, as
quais encontram-se propostas em programas especificos.

Posteriormente, a limpeza do terreno em geral também ocasiona transtornos
em todos 0s meios, 0 desentocamento demanda mao de obra em grande quantidade
(levando-se em consideragdo o grande volume a suprimir), geralmente associada
também a utilizacdo de tratores, os quais podem emitir ruidos e vibracbes. Cabe
ressaltar, que a fase de destocamento e desmatamento tem duracédo prevista de 7
meses, dentre 0s quais, ela devera avancar em frentes variadas.

Paralelamente, sdo previstas atividades de terraplenagem e drenagem por
aproximadamente 18 meses, as quais preveem grandes volumes de corte e aterro
projetados, bem como, de que parte do solo local devera ser substituida para posterior
implantacdo da pavimentacdo projetada. Estas etapas trazem diversos impactos
diretos e indiretos, na ADA, AID e All. Na ADA, a intensa movimentacdo de veiculos
e maquinas promovera transtornos, alterando diretamente o meio fisico com o objetivo
de planificar o terreno para implantacdo da rodovia nas cotas projetadas, com o
propésito de evitar grandes declives no eixo principal.

A construcdo da rodovia impactara também diretamente no patrimoénio
historico-cultural, vez que, no trecho projetado, principalmente na area proxima ao
entroncamento da BR-116, existem sitios arqueoldgicos cadastrados, 0s quais seréo
diretamente afetados fisicamente pela obra durante a movimentagéo do solo, sendo
necessario neste caso, prever acompanhamento arqueolégico ao longo da execucgéo
da obra, de modo a promover a preservacdo de quaisquer vestigios arqueologicos
gue venham a ser encontrados na ADA e que podem eventualmente contribuir com a
compreensao das sociedades tradicionais antigas.

Destaca-se que neste periodo ocorre intensa emissao de ruidos e vibracoes,
emissOes atmosféricas (levantamento de poeira, principalmente), interrupcdo de

trafego em vias (gerando situacdes de congestionamento ou atraso em viagens). No
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periodo em que estdo sendo construidas as drenagens e ocorre intensa
movimentacdo de solo também ocorrem impactos representativos nas areas de
preservacdo permanente (APP’s), vez que apds a supressdo, onde ja ocorre a
degradacédo da qualidade ambiental destas, podem surgir processos erosivos em
funcdo da exposicéo dessas areas as intempéries, devido a perda de mata ciliar.

A construcdo das drenagens pode implicar em erosfes decorrentes também
do transito de maquinas nessas APP’s, bem como, devido a realizagdo de cortes e
aterros para construcdo de taludes, pode ocorrer carreamento de solo, assoreando o
leito regular dos rios, e degradando a qualidade ambiental da agua. Cabe ressaltar,
novamente, que a fauna local sofrera impactos diretos nestas fases em que ocorrem
as intervencdes em Areas de Preservacdo Permanente, areas de remanescentes
florestais, e em cursos d’agua, vez que os animais possuem grande dependéncia de
vegetacao para obtencdo de alimentos (frutas e outros animais da cadeia alimentar)
e protecdo (construcao de ninhos e tocas), bem como, dependem também de agua
para sobrevivéncia (seja neste caso a ictiofauna, que vive em meio aquatico, mas
também os demais grupos, que consomem 4&gua), alterando portanto, as
caracteristicas ecossistémicas.

Ainda na fase de obras, o transito intenso de veiculos pesados, que sera
ocasionado por diversos fatores, como a destinacédo de material inerte ou residuos em
bota fora ou aterro de RCC, transporte de materiais e insumos adquiridos em jazidas
comerciais ou fornecedores fora da AlD, transporte de trabalhadores, entre outros, o0s
quais afetaréo o cotidiano da populacao local, podendo resultar em lentid&do no transito
das vias do entorno, ou até mesmo, em caso de interrup¢cdes de vias, ocasionar
grandes congestionamentos, Neste aspecto, cabe destaque para a intervencao
prevista na Intersecdo em Desnivel 1, localizada na BR-116, a qual, possui funcao de
conexao interestadual (¢ uma das principais rotas viarias existentes entre os Estados
de S&o Paulo e Rio Grande do Sul), onde € previsto a implantagdo de um trecho de
desvio, de modo a minimizar os impactos no transito regional/interestadual.

Entretanto, cabe destacar que a fase de obras, apesar de todos os impactos
negativos identificados, pode agregar a sociedade e economia local. A execucédo de
uma obra de tdo grande porte promove também a geracdo de empregos, 0s quais
podem preferencialmente ser ocupados por residentes de Curitiba e Araucéaria (ou até

mesmo da Regido Metropolitana), promovendo emprego e renda, fomentando
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também a economia. Os colaboradores da obra tendem também a circular ativamente
na AID, o que pode fomentar negocios locais ja existentes, e possivelmente, o
surgimento de novos negocios.

Paralelamente, a demanda de material, insumos e servicos necessarios ao
desenvolvimento da obra sera volumosa, demandando fornecedores qualificados
quaisquer que sejam suas atividades, para atender as necessidades da obra por
diversos servigos: fornecimento de alimentos, maquinas e equipamentos, servigcos
qualificados, EPI’s, transporte de funcionérios, alojamento, entre tantos outros, que
acabam por aquecer a economia local na regido, podendo gerar emprego e renda
também de modo indireto.

Para a fase de operacdo, quando a rodovia estiver concluida, os impactos
passam a distinguir-se pouco menos. Nesta fase, os impactos diretos na ADA
encontram-se consolidados, cabendo, entretanto, ainda 0 monitoramento, para evitar
a ocorréncia de novos passivos ambientais.

Neste contexto, com a Rodovia em operacao, € previsto aumento no volume
de veiculos circulando na area de influéncia, sejam veiculos de passagem (que
somente a usardo como trecho rodoviario para acessar outras regides fora da AlD),
mas também, para aqueles que desejarem acessar 0s bairros nela inseridos (Sabia,
Tindiqueira, Costeira, Estacdo e Chapada em Araucaria; Campo de Santana em
Curitiba), os quais apresentam caracteristicas distintas de uso, conforme ja
explicitado.

Neste contexto, a implantacdo da rodovia representara a instituicdo de um
novo eixo de estruturacdo urbana, podendo influenciar significativamente na dindmica
de ocupacao do solo, promovendo a antropizacdo de novas areas por meio do
parcelamento do solo para diversas finalidades. E sabido que o facil acesso a rodovias
representa potencial facilitagdo a atividades industriais, por exemplo, devido a
facilidade de escoamento de producgéo e/ou recebimento de insumos. Bem como, a
integracao destas com vias locais inseridas em bairros até entdo com vazios urbanos
pode induzir o adensamento residencial, devido a facilitacdo do acesso. Cabe
destacar, que paralelamente, a implantacdo da rodovia pode influenciar nas politicas
publicas de ocupacéo territorial, como o zoneamento urbano, sendo esta premissa,
do poder publico municipal, cabendo a este avaliar e ditar a dinamica populacional

neste caso.
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A intensificacdo do trafego em éareas onde permanecem remanescentes
florestais e unidades de conservacdo certamente inferem riscos a fauna local,
sabendo-se que as espécies ali existentes tendem a buscar por alimentos, muitas
vezes transitando em locais n&o seguros. Apesar da previséo de passagens de fauna,
considerando os registros de acidentes com fauna registrados no entorno, € provavel
gue acidentes ocorram também no trecho projetado, sendo que as medidas projetadas
tem o objetivo de minimizar as ocorréncias.

Outros impactos relacionados ao trafego de veiculos sdo os riscos atrelados
ao transporte de cargas, 0s quais, em caso de acidentes, podem representar potencial
perigo de contaminacédo ao solo e a agua, sabendo-se que o sistema de drenagem
recebera quaisquer efluentes dispostos sob a pista, como por exemplo, combustiveis,
Oleos, graxas, entre outros materiais, que podem possuir também caracteristicas de
inflamabilidade, representando perigo a fauna, flora, e a populacéo.

A presenca da rodovia implicard consequentemente no inicio da circulacdo de
pessoas, sendo que junto a isso, podem ocorrer impactos decorrentes da acgao
humana, como por exemplo o descarte irregular de residuos, problema este que é
comumente visualizado em areas marginais de rodovias que estdo inseridas no
contexto urbano. O descarte irregular implica também em impactos diretos ao meio
fisico (podendo contaminar os cursos d’agua e o solo), bem como, podem ser
ingeridos pela fauna local prejudicando a saude dos animais, mas também, afetam o
meio socioecondmico, podendo tornar-se locais de proliferacdo de vetores de
doencas, lixdes irregulares, entre outros problemas urbanos.

Neste contexto, € notavel a diversidade de impactos ocorrentes a partir da
implantagéo da rodovia, desde o inicio da fase de obras com impactos totalmente
irreversiveis devido a constituicdo de uma nova estrutura fisica. Positivamente, cabe
destacar, entretanto, que a implantacdo da rodovia promovera a integragdo urbana
entre a regido metropolitana de Curitiba, principalmente dos municipios de Araucaria
e Curitiba, integrando bairros que até entdo possuem pouca conectividade com o
restante do municipio, mas também, representando um novo eixo de possivel

expansdo urbana em ambos 0s municipios.
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11. PROGNOSTICO AMBIENTAL

Para a avaliacdo de impactos deste estudo, foi utilizada uma abordagem
denominada de abordagem Dirigida (Sanchez, 2011), a qual parte do principio de que
s6 faz sentido levantar dados que serdo efetivamente utilizados na andlise dos
impactos e que sdo Uteis na tomada de decisdes.

Para tanto, inicialmente foram estudadas as caracteristicas do
Empreendimento proposto, projetos e memoriais. Também foram avaliadas as fontes
bibliogréficas de informacBes e mapas sobre o ambiente e elementos existentes na
Area de Influéncia do empreendimento.

Com base nestas informacdes preliminares, foram elencados os possiveis
impactos do trecho, sua implantagdo e operacdo, para subsidiar uma primeira
discusséao e o planejamento do levantamento de informagdes no campo.

Assim, em seguida, foi realizada a coleta de informacdes de campo por
técnicos que percorreram a Area de Influéncia Direta e Indireta do Empreendimento,
a fim de validar as informacbes sobre o ambiente urbano levantadas pela equipe
responsavel pelo Estudo.

11.1. METODOLOGIA EMPREGADA

Com o diagnostico completo e uma compreensdo abrangente do Projeto,
partiu-se para a avaliacdo de impactos. O resultado da avaliacao foi uma descri¢ao
detalhada dos impactos, com definicdo de atributos que permitem ranquea-los
definindo a cada um deles medidas mitigadoras, compensatorias ou
potencializadoras, coerentes com seu grau de importancia. Os atributos definidos para

cada impacto identificado foram:

» Fase: se oimpacto é causado na fase de obras, na operacado ou em ambos
casos.

= Abrangéncia: Indica qual a area de influéncia delimitada que sofrera o
impacto, podendo este ocorrer na Area Diretamente Afetada (ADA), Area
de Influéncia Direta (AID), ou na Area de Influéncia Indireta (All).

= Natureza: Indica se o0 impacto ambiental € positivo ou negativo, da

seguinte forma: impacto positivo (ou benéfico) - quando a acao resulta na
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melhoria da qualidade de um fator ou parametro ambiental; impacto
negativo (ou adverso) - quando a acao resulta em um dano a qualidade de
um fator ou parametro ambiental.

= Magnitude: Indica a intensidade do impacto em um especifico fator
ambiental, de forma qualitativa como pequena média ou alta;

» Prazo de ocorréncia: Indica se o impacto ambiental ocorre de forma
imediata, de médio ou longo prazo, da seguinte forma: impacto imediato —
guando ao impacto ambiental (efeito) ocorre no mesmo momento em que
se da a atividade transformadora (causa); impacto de médio prazo —
guando ao impacto ambiental (efeito) ocorre em médio prazo, a partir do
momento em que se d& a atividade transformadora (causa); impacto de
longo prazo — quando ao impacto ambiental (efeito) ocorre em longo prazo,
a partir do momento em que se da a atividade transformadora (causa).

= Duracdo: Indica se o impacto ambiental em questdo € temporario,
permanente ou ciclico, da seguinte forma: impacto temporario - quando o
efeito (impacto ambiental) tem durac&o determinada; impacto permanente
- quando, uma vez executada a atividade transformadora, o efeito néo
cessa de se manifestar num horizonte temporal conhecido; impacto ciclico
— quando o efeito se manifesta em intervalos de tempo determinados.

» Reversibilidade: Indica se o impacto ambiental em questéo é reversivel
ou irreversivel, seguindo as seguintes definicdes: impacto reversivel -
guando o fator ou parametro ambiental afetado, cessada a acao, retorna
as suas condi¢gbes originais; impacto irreversivel - quando, uma vez
ocorrida a acao, o fator ou parametro ambiental afetado néo retorna as

suas condi¢des originais em um prazo previsivel.

Todos os impactos e medidas identificados e descritos neste estudo sao
apresentados em um quadro no qual sdo especificados os atributos do impacto
considerando as medidas mitigadoras, compensatérias ou potencializadoras
propostas. Esse quadro consta nas analises que se seguem, segundo o exemplo a

sequir:
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Tabela 1: Exemplo de Quadro de Impactos

IMPACTO: Descricdo do Impacto

FASE: Operacéo / Obras

ABRANGENCIA: ADA, AID, All

NATUREZA: Benéfico / Adverso

MAGNITUDE: Baixa / Média / Alta

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediatos, a médio e longo prazo

DURAGCAO: Permanente / Ciclicos / Temporarios

REVERSIBILIDADE: Reversivel / Irreversivel

MEDIDA MITIGADORA / COMPENSATORIA: Descri¢do da Medida Proposta
RESPONSABILIDADE: Responsavel pela execugéo

Fonte: Vitis Engenharia, 2021.

11.2. DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

11.2.1. MEIO FiSICO

11.2.1.1 Caracterizacdo climéatico-meteoroldgica resumida da regido

IMPACTO: Emisséao de particulado/gases decorrente da queima de combustiveis
FASE: Obras

ABRANGENCIA: All

NATUREZA: Negativo

MAGNITUDE: Média

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato

DURACAO: Temporaria

REVERSIBILIDADE: Reversivel

MEDIDA MITIGADORA: Manter a manutengdo do maquinario em dia

MEDIDA MITIGADORA: Executar Programa de Gestdao Ambiental das Obras
MEDIDA MITIGADORA: Executar Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar
MEDIDA MITIGADORA: Seguir as normas regulamentadoras do Ministério do
Trabalho e Emprego aplicaveis, com o objetivo de garantir a seguranca e saude
ocupacional dos trabalhadores.

RESPONSABILIDADE: Empreendedor
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Os impactos na qualidade do ar durante a construcdo poderdo ser
basicamente resultado da suspensdo de poeiras e pelo aumento nas emissdes
decorrentes da queima de combustiveis (fontes médveis e fixas).

No que tange as emissdes decorrentes da queima de combustiveis durante a

construcdo, os impactos serao de trés tipos:

» EmissBes de fonte movel, em consequéncia da movimentacao de veiculos
e equipamentos a servico das obras, particularmente os equipamentos de
porte, como tratores, caminhdes, retroescavadeiras, moto scrapers e
demais equipamentos de terraplenagem.

» Emiss@es de fonte fixa, decorrentes da operacao das instalacfes industriais
provisorias que venham a ser implantadas pelas empreiteiras que venham
a ser contratadas, ou alternativamente decorrentes do aumento de
produgdo nas usinas existentes contratadas como fornecedoras das obras,
em especial as usinas de asfalto.

* Prevé-se que a suspensdo de poeira sera um problema decorrente da
execucao das atividades de terraplenagem e pavimentacao, na utilizacéo
de areas de apoio, e nos trajetos de transporte entre areas de apoio e a
faixa de dominio que venham eventualmente a desenvolver-se em vias sem
pavimentacao.

Essa suspensao de particulados quando depositadas nas folhas do entorno,
reduzem a fotossintese e a capacidade de crescimento da agricultura local no periodo
de obras. Os procedimentos habituais de controle deste tipo de emisséo
(umedecimento periddico) serdo exigidos das empreiteiras de forma permanente
durante toda a duracdo das obras e em todas as frentes de trabalho de acordo com
as necessidades.

Similarmente, todo o transporte de terra seca devera ser feito com caminhdes
cobertos com lona.

Importante apontar que, em que se pese sao apontados aqui os impactos, que
decorrem de qualguer obra, mas podem ser mitigados e para isso séo elaborados os
estudos e programas ambientais, a presente obra prevé com sua finalizagdo e
operacéo da via, impactos positivos.

Porém esses impactos e respectivas medidas potencializadoras, nao se
encontram no ambito do empreendedor, pois tratando-se de via publica, depende da

iniciativa dos 6rgéos responsaveis. Mesmo assim vale lembrar que é esperado, com
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a implantacédo da rodovia projetada, que venham impactos positivos como o melhor
fluxo no transito e consequente reducédo de tempo de deslocamento, fomentacao de

novas areas de comeércio, servigos e industrias, integracdo metropolitana, etc.

11.2.1.2 Hidrografia

IMPACTO: Aumento da turbidez de cursos d’agua, assoreamento e poluicado em geral
FASE: Obras

ABRANGENCIA: Area de Influéncia Direta

NATUREZA: Negativo

MAGNITUDE: Média

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato

DURACAO: Temporaria

REVERSIBILIDADE: Reversivel

MEDIDA MITIGADORA: Executar Programa de Gestdo Ambiental de Obras, e aplica-
lo também na operacdo em obras relacionadas a melhorias e conservacgao.

MEDIDA MITIGADORA: Executar Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos
e Efluentes Liquidos, contemplando a elaboracéo e implementacdo de PGRCC.
MEDIDA MITIGADORA: Executar Programa de Monitoramento e Controle de
Processos Erosivos e Assoreamento

MEDIDA MITIGADORA: Executar Programar de Monitoramento da Qualidade da
Agua

RESPONSABILIDADE: Empreendedor

Conforme abordado, 17 corpos d’agua estao inseridos na ADA e poderao ser
afetados diretamente pelas obras de implantacéo da rodovia. A ocorréncia de chuvas
sobre areas de solo exposto durante os trabalhos de terraplenagem e pavimentacao
podera causar o carreamento de particulados finos em direcéo a estes cursos d’agua.
Esse acréscimo de sedimentos nas aguas provoca aumento da turbidez e
consequente decréscimo da qualidade das aguas.

Ja o assoreamento de cursos d’agua podera materializar-se em decorréncia
das mesmas situacdes de carreamento de material particulado em grande escala, e 0

sedimento se deposita no leito do rio, encurtando a sua altura.
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Esses dois processos ocorrem principalmente durante periodos de obras
vindouras, onde ha maior movimentacéo de solo, como € previsto neste caso.

Durante a fase de operacéo, esse impacto limita-se ao caso de ocorréncia de
processos erosivos, com 0 consequente carreamento de material. E importante a
elaboracédo e implementacédo de programas de monitoramento ambiental para a fase
de operacdo, com vistorias frequentes afim de identificar possiveis passivos

ambientais.

IMPACTO: Potencial poluicdo das aguas por efluentes sanitarios

FASE: Obras

ABRANGENCIA: Area de Influéncia Direta

NATUREZA: Negativo

MAGNITUDE: Média

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato

DURACAO: Temporaria

REVERSIBILIDADE: Reversivel

MEDIDA MITIGADORA: Fornecer banheiros quimicos suficientes a toda equipe da
obra.

MEDIDA MITIGADORA: Executar Programa de Gestdao Ambiental das Obras
RESPONSABILIDADE: Empreendedor

No caso das obras, devera ser adotado o Programa de Gestao das Obras, o
qual entre outras medidas prevé a instalacdo de banheiros quimicos e medidas
preventivas para os Canteiros e Frentes de obras, no sentido de dar correto

encaminhamento aos efluentes evitando-se a contaminacao das aguas.

IMPACTO: Poluicdo e Potencial Contaminacdo dos Recursos Hidricos e Solos por
Produtos Perigosos

FASE: Obras

NATUREZA: Negativa

MAGNITUDE: Média

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato, com potenciais efeitos de curto e médio prazo
DURACAO: Temporario
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REVERSIBILIDADE: Reversivel

MEDIDA MITIGADORA: Treinamento continuado dos funcionarios durante as obras
e atividades de conservacao e manutencéao, proibindo o uso das APP’s mesmo que
por curtos periodos para deposito de solo, materiais de construcéo civil e residuos
sélidos e liquidos.

MEDIDA MITIGADORA: Executar Programa de Gestdo Ambiental das Obras.
MEDIDA MITIGADORA: Executar Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos
e Efluentes Liquidos

MEDIDA MITIGADORA: Executar Programa de Mitigacdo, Controle e Recuperacao
de Passivos Ambientais

MEDIDA MITIGADORA: A lavagem de veiculos, maquinas e equipamentos devera
ser realizada em local adequado para tal atividade, no caso de ser realizado em
terceiros, o local devera ser devidamente licenciado para tal atividade, caso seja no
canteiro, este devera ser previsto no Programa de Gerenciamento de Residuos
Solidos e Efluentes Liquidos.

MEDIDA MITIGADORA: Manter o maquinario das obras com a manutencdo em
dia e, quando em repouso, deixar um recipiente sob o ponto do 6leo.
RESPONSABILIDADE: Empreendedor

E sabido que 17 corpos d’agua poder&o ser afetados diretamente pelas obras
de implantacdo da rodovia, vez que, encontram-se na ADA delimitada. Dessa forma,
estes estardo diretamente expostos a contaminacao por produtos perigosos, podendo
estes serem oriundos de residuos sdlidos gerados durante a fase de obras.
Principalmente nas atividades de manutencao e obras, é gerada sensivel quantidade

de residuos da construcéo civil. Estes sao classificados pelo CONAMA 307/2002:

» Classe A (residuos de concreto, pavimentacdo e drenagem);

» Classe B (Residuos de papel/papelédo, plastico, metal, vidro e madeira);

= C(Classe C (Lixas, e outros);

» Classe D (Residuos perigosos — residuos de tintas, solventes,
impermeabilizantes, graxas e produtos quimicos em geral, ou qualquer
material contaminando com esses residuos, para exemplificar estopo com
graxa).
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Nas obras e na manutencdo também séo gerados dois tipos de efluentes
liquidos: industrial e doméstico. Os efluentes industriais, aqui analisados, referem-se
ao liquido oriundo do processo de lavagem de pecas e equipamentos que contenham
resquicios de concreto, piche ou outros produtos quimicos. Devera haver local
especifico para a lavagem, contendo caixa separadora.

O nao gerenciamento desses efluentes ou sua destinacéo incorreta pode
contaminar os recursos hidricos e os solos. Em linhas gerais o gerenciamento se da
pela separacdo, armazenamento, tratamento e destinacéo final.

Esses residuos quimicos deverao ser armazenados em locais procedidos de
bacia de contencao, garantindo a hdo contaminacéo do solo. Ainda, é importante nao
depositar, mesmo que por curtos periodos, residuos e efluentes sobre o solo,
principalmente restos de tintas, solventes, entre outros.

Durante as obras, o empreendedor devera providenciar que os caminhdes, ao
entrarem e sairem do lote passem por um sistema de lava rodas, evitando o
carreamento de sedimentos para fora do canteiro.

Devera, ainda, realizar a manutencao periédica do maquinario para evitar
vazamentos de O6leos/graxas e/ou combustiveis que possam contaminar o solo.
Importante ressaltar que se mantenha registro da manutencéao realizada. No periodo
de repouso do maquinario, deve-se colocar um recipiente para coletar possiveis
vazamentos de 6leo, evitando que este entre em contato com o solo.

Em linhas gerais, o gerenciamento dos residuos e efluentes consiste na
segregacdo na fonte, ou seja, na geracdo; no acondicionamento temporario dos
mesmos; e na destinagéo para locais licenciados, seja em aterros ou para unidades
de reciclagem/recuperacao.

Devera ainda haver um treinamento continuado durante toda a obra, proibindo
a disposicao de solo, materiais de obra e residuos de construgéo civil junto as APPs

mesmo que por curtos periodos de tempo.

11.2.1.3 Caracterizacdo Geoldgica e Geomorfoldgica

IMPACTO: Alteragéo da topografia natural
FASE: Obras.
ABRANGENCIA: Area Diretamente Afetada
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NATUREZA: Negativo

MAGNITUDE: Alta

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato

DURACAO: Permanente

REVERSIBILIDADE: Irreversivel

MEDIDA MITIGADORA: Implementar o projeto de terraplenagem, contemplando as
medidas de seguranca necessdrias para o desenvolvimento das a¢des, incluindo as
estabilizacoes de taludes.

MEDIDA MITIGADORA: O volume de solo necessario para aterro devera ser obtido
junto a local licenciado e isento de contaminacéo, bem como, o volume excedente de
corte e inapto para utilizacdo na obra devera ser destinado para bota-fora licenciado.
RESPONSABILIDADE: Empreendedor

A alteracdo da topografia no caso em avaliacdo € algo essencial para a
eficiéncia do projeto. Sabendo-se da extensdo do trecho projetado, e da diferenca
topogréfica existente devido a sua insercdo em diversas microbacias, faz-se
necessario a retificacdo topogréfica. Sendo este um impacto irreversivel, é
fundamental que sejam adotadas medidas de seguranca, devido ao volume de
terraplenagem (corte e aterro) projetados, de modo a proteger o solo local, e a

constituir taludes com estabilidade.

11.2.1.4 Solos

IMPACTO: Movimentacéo de solo (corte e aterro).

FASE: Obras.

NATUREZA: Negativo

ABRANGENCIA: Area Diretamente Afetada

MAGNITUDE: Alta

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato

DURACAO: Temporario

REVERSIBILIDADE: Irreversivel

MEDIDA MITIGADORA: Implementar o projeto de terraplenagem, contemplando as
medidas de seguranca necessarias para o desenvolvimento das agdes.
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MEDIDA MITIGADORA: Evitar a movimentacéo de solos em dias chuvosos, de modo
a minimizar a ocorréncia do carreamento de sedimentos para as galerias pluviais e 0s
corpos hidricos receptores.

MEDIDA MITIGADORA: Ao longo do desenvolvimento da obra, avaliar a necessidade
de construcdo de bacias de contencdo em éareas de maior declividade e de
escoamento superficial intenso.

MEDIDA MITIGADORA: Durante a realizacdo de terraplenagem nos locais proximos
as areas de preservacdo permanente, tomar acfes de precaucao, com instalacdo de
manta geotéxtil de bidim e bacias de contencéo pluvial (caso necessario), de modo a
evitar carreamento de sedimentos para os corpos d’agua.

MEDIDA MITIGADORA: Nos locais em que houver dispositivos de drenagem ja
implantados, recomenda-se a instalagéo de telas de protecao nas entradas do sistema
de galerias pluviais.

MEDIDA MITIGADORA: O volume de solo necessario para aterro devera ser obtido
junto a local licenciado e isento de contaminacdo, bem como, o volume excedente de
corte e inapto para utilizacdo na obra devera ser destinado para bota-fora,
contemplando a emissdo de MTR — Manifesto de Transporte de Residuos.
RESPONSABILIDADE: Empreendedor

As obras de terraplanagem bem como a modificacdo da drenagem superficial
as margens da rodovia podem acarretar na ocorréncia de processos erosivos e
conseqguente perda de solo.

Estes efeitos ocorrem com maior intensidade nas areas classificadas entre os
graus medio e alto de susceptibilidade a erosao, principalmente quando o uso do solo
€ caracterizado por solo exposto, como em algumas areas do trecho projetado.

Além da perda de solo a ocorréncia de processos erosivos contribui de
maneira indireta a reducdo da qualidade das aguas e também para 0 assoreamento
dos corpos hidricos.

Assim como ocorre nos recursos hidricos, a disposicdo inadequada de
residuos e efluentes pode causar a contaminacao de solo.

Desse modo, quando necessario construir bacias de conten¢éo com o objetivo
de reter a agua pluvial, e evitar processos erosivos e por consequéncia

desencadeamento de assoreamento nos leitos dos rios.
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11.2.1.5 Recursos Minerais e Direitos Minerarios

IMPACTO: Utilizacao de recursos minerarios
FASE: Obras.

ABRANGENCIA: Area de influéncia indireta
NATUREZA: Negativo

MAGNITUDE: Média.

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato.
DURACAO: Temporario
REVERSIBILIDADE: Reversivel

MEDIDA MITIGADORA: Utilizacdo de jazidas minerais ja existentes e de locais com
licenca ambiental.

RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

IMPACTO: Transporte de materiais por longo trecho.

FASE: Obras.

ABRANGENCIA: Area de influéncia indireta

NATUREZA: Negativo.

MAGNITUDE: Média.

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato.

DURACAOQ: Temporario

REVERSIBILIDADE: Reversivel

MEDIDA MITIGADORA: O transporte de materiais minerais e demais materiais de
construcdo devera ser realizado por caminhdes devidamente vedados e cobertos por
lona, de modo a evitar o transbordamento destes, e consequentemente o carreamento
para as galerias pluviais das vias onde estes irdo transitar.

RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

Para a fase de obras serdo adquiridos recursos minerais de jazidas existentes
e licenciadas, minimizando assim os impactos gerados e a necessidade de aumento
de &reas de exploracdo mineral. Devera haver um cuidado com o transporte dos
materiais minerais para que nao ocorra carreamento para as galerias pluviais nas vias

de circulacao.
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11.2.2. MEIO BIOTICO

11.2.2.1 Unidades de Conservacgéo

IMPACTO: Alteracdo da dinamica local das Unidades de Conservacédo e em APP’s
IMPACTO: Supresséao de Vegetacao Nativa

IMPACTO: Destruicdo de habitats, afugentamento de fauna

IMPACTO: Risco de Atropelamento de Fauna

IMPACTO: Fragmentacdo territorial das Unidades de Conservacgao

IMPACTO: Intensificacdo da circulacdo de veiculos e pessoas no interior nas
Unidades de Conservacéao;

ABRANGENCIA: Area de influéncia Direta

REVERSIBILIDADE: Irreversivel

FASE: Obras e Operacao

NATUREZA: Negativo

MAGNITUDE: Alta

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato

DURACAO: Permanente

REVERSIBILIDADE: Irreversivel

MEDIDA COMPENSATORIA: Executar Programa de Compensacdo Ambiental
proposto, priorizando a execucdo do plantio compensatério nas Unidades de
Conservacao existentes na ADA, ou caso nao seja possivel, em areas adjacentes a
estas, de modo a proporcionar ganho ambiental na regido afetada.

MEDIDA MITIGADORA: Realizar Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas
para apos o término das obras.

RESPONSABILIDADE: Empreendedor

O trecho rodoviario projetado afetard diretamente 3 Unidades de
Conservacao: APA Iguacu, Refugio da Vida Silvestre Reserva do Bugio, e Refugio da
Vida Silvestre Rio Iguacu/Foz do Barigui, havendo portanto, impacto de alta magnitude
nestas U.C’s, por meio da supressao, afugentamento de fauna, e alteracao
ecossistémica, com a implantagdo de uma nova barreira fisica e circulagéo rotineira

de veiculos e pedestres em seu interior. As propostas de compensacdo devem
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priorizar o plantio de espécies nativas da regido, podendo ser direcionados as
Unidades de Conservacdo afetadas. Deverd ser prevista também a recuperacao

ambiental da area degradada apés o término das obras.

11.2.2.2 Fauna

IMPACTO: Destruicéo de habitats, afugentamento de fauna.
ABRANGENCIA: Area de influéncia Direta
REVERSIBILIDADE: Irreversivel

FASE: Obras.

NATUREZA: Negativo

MAGNITUDE: Alta

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato

DURACAO: Permanente

REVERSIBILIDADE: Irreversivel

MEDIDA MITIGADORA: Implementar Programa de Afugentamento e Monitoramento
de Fauna.

RESPONSABILIDADE: Empreendedor

IMPACTO: Risco de atropelamento de fauna

FASE: Obras e Operacao.

ABRANGENCIA: Area Diretamente Afetada

NATUREZA: Negativo

MAGNITUDE: Média

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato

DURACAO: Permanente

REVERSIBILIDADE: Irreversivel

MEDIDA MITIGADORA: Executar Programa de Gestdao Ambiental das Obras.
MEDIDA MITIGADORA: Executar Programa de Afugentamento e Monitoramento de
Fauna com afugentamento de fauna previamente ao inicio da fase de obras.
MEDIDA MITIGADORA: Promover o cercamento proximo aos pontos de passagem
de fauna, nas areas de remanescentes florestais no intuito de direcionar os animais

transeuntes.
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MEDIDA MITIGADORA: Instalacdo de Passagens de Fauna, conforme previsto no
Projeto.
RESPONSABILIDADE: Empreendedor

Este impacto foi considerado de média magnitude, uma vez que € possivel
gue animais nativos sejam atropelados no ambito da obra, com baixa velocidade do
magquinario empregado. Lembrando que durante a operacdo (ndo sendo
responsabilidade do empreendedor) podem ocorrer acidentes. De modo a minimizar
0s acidentes com atropelamento de fauna durante a operacéo, o projeto contempla

locais que irdo propiciar passagens para a fauna local.

11.2.2.3 Flora

IMPACTO: Supresséo de vegetacao arbdrea isolada, em remanescentes florestais,
Unidades de Conservagao, e em APP’s.

FASE: Obras

ABRANGENCIA: Area Diretamente Afetada

NATUREZA: Negativo

MAGNITUDE: Alta

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato

DURACAO: Permanente

REVERSIBILIDADE: Irreversivel

MEDIDA MITIGADORA: Realizar Programa de Supresséao Florestal durante a fase de
Destocamento e Desmatamento.

MEDIDA COMPENSATORIA: Realizar a compensacdo das arvores a serem
suprimidas com plantio de espécies arboreas nativas em 62,118 hectares, a ser
proposta por meio de Programa de Compensacao Ambiental.
RESPONSABILIDADE: Empreendedor

Toda a vegetacao ocorrente na area diretamente afetada pelas obras tera que
ser removida, seja ela herbacea, paludial ou florestal.
Ocorre que, conforme vimos na caracterizacdo, a vegetacdo na area de

dominio é diversificada, com arvores isoladas, aglomerados arboreos e fragmentos
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florestais, em diferentes estagios de sucessdo secundaria. Destaca-se neste cenario
o Fragmento Florestal n° 5, o qual possui vegetacao rica em estagio de avancado de
sucessdo secundaria, com flora bem preservada e com presenca de arvores
ameacadas de extingéo.

A supressao devera ser precedida de Autorizacdo Ambiental de Supresséo
Florestal, acompanhada da respectiva compensacdo nos termos da legislacédo
ambiental adotada pelo érgao licenciador, conforme os critérios de compensacéo
determinados em programa especifico.

IMPACTO: Intervencdo e ocupacdo definitiva do solo em areas consideradas de
preservacao permanente

FASE: Obras

ABRANGENCIA: Area Diretamente Afetada

NATUREZA: Negativo

MAGNITUDE: Alta

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato

DURACAO: Permanente

REVERSIBILIDADE: Irreversivel

MEDIDA MITIGADORA: Realizar Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas
para as APP’s apés o término das obras.

RESPONSABILIDADE: Empreendedor

A magnitude de tal impacto foi considerada alta, vez que a implantagéo do
trecho projetado deve afetar 17 corpos d’agua, os quais, possuem APP’s com
caracteristicas distintas, bem preservadas e/ou degradadas. Conforme mencionado,
foram identificados 5 Fragmentos Florestais, nos quais encontram-se inseridos a
grande maioria das APP’s identificadas.

As areas de preservacao permanente afetadas deverdo ser objeto de
recuperacao apos o término do periodo de obras, de modo a promover sua seguranca
e estabilidade, e propiciar sua recuperacdo mesmo que parcial, considerando a
irreversibilidade do impacto. A recuperacao das areas devera ser realizada dentro dos

limites legais estabelecidos pela Lei Federal n® 12.651, de 25 de maio de 2012,
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seguindo as premissas técnicas estabelecidas pela Portaria n°® 170/2020 do
INSTITUTO AGUA E TERRA (IAT).
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11.2.3. MEIO SOCIOECONOMICO

11.2.3.1 Equipamentos Comunitarios

IMPACTO: Adensamento indireto de populacao fixa e flutuante.

FASE: Operacéao.

ABRANGENCIA: Area de Influéncia Indireta.

NATUREZA: Negativo.

MAGNITUDE: A magnitude do impacto se dara em fun¢cdo do adensamento permitido
pelo zoneamento das prefeituras municipais do entorno.

PRAZO DE OCORRENCIA: A longo prazo.

DURACAO: Permanente.

REVERSIBILIDADE: Irreversivel

MEDIDA MITIGADORA: Implantacdo de um Programa de Comunicagédo Social que
forneca subsidios as prefeituras afetadas pela obra de modo que viabilize um
planejamento urbano responsivo e participativo ao local.

RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

Na fase de obras, prevé-se um potencial aumento de demanda por
equipamentos de saude por parte dos trabalhadores nessa fase, podendo ocasionar
sobrecarga aos equipamentos comunitarios de salude existentes no entorno, desse
modo, o empreendedor deve prever no canteiro de obras um ambulatorio com o intuito
de oferecer atendimento aos trabalhadores e, desse modo, ndo depender dos
equipamentos comunitarios de saude existentes no entorno. Ademais, em relagéo a
saude dos trabalhadores, é importante atuar ndo apenas na consequéncia (que acaba
resultando na necessidade de utilizacdo de equipamentos de saude), mas também na
causa de potenciais acidentes de trabalho devido ao potencial que essa abordagem
tem sobre a utilizacdo de servicos de urgéncia e emergéncia ou mesmo sobre o
ambulatorio indicado para instalacdo no canteiro de obras, por isso 0 empreendedor
deve considerar, no Programa de Comunicacdo Social (PCS), estratégias para
orientacdo da seguranca dos trabalhadores no canteiro de obras, especialmente no
que tange ao risco de circulagdo de doencgas transmitidas por fatores sociais e de

conduta humana e aumento do risco de acidentes com animais pegconhentos e
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proliferacdo de vetores de doencas, além de intensificacdo de acdes de vigilancia
sanitaria e realizacdo de exames periodicos junto aos trabalhadores das obras
visando a identificacdo e prevencdo de doencas, e possivel encaminhamento a

tratamento médico e orientacao.

IMPACTO: Aumento do risco da circulacdo de doencas transmitidas por Fatores
Sociais e de Conduta Humana, resultando em possivel sobrecarga em potencial dos
equipamentos comunitérios de salde existentes no entorno.

FASE: Obras.

ABRANGENCIA: Area Diretamente Afetada.

NATUREZA: Negativo

MAGNITUDE: Média.

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato.

DURACAO: Temporario.

REVERSIBILIDADE: Reversivel

MEDIDA MITIGADORA: Prever no canteiro de obras um ambulatério com o intuito de
oferecer atendimento aos trabalhadores e, desse modo, ndo depender dos
equipamentos comunitarios de saude existentes no entorno.

MEDIDA MITIGADORA: Considerar, no Programa de Comunicac¢do Social (PCS),
estratégias para orientacdo da seguranca dos trabalhadores no canteiro de obras,
especialmente no que tange ao risco de circulacdo de doencas transmitidas por
fatores sociais e de conduta humana e aumento do risco de acidentes com animais
peconhentos e proliferacdo de vetores de doencas, além de intensificacdo de acdes
de vigilancia sanitaria e realizacdo de exames periddicos junto aos trabalhadores das
obras visando a identificacéo e prevencao de doencas, e possivel encaminhamento a
tratamento médico e orientacéo.

RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

11.2.3.2 Modificacdo no cotidiano da populacéo

IMPACTO: Geracdao de expectativas e incertezas em relacdo ao empreendimento, por
parte da populacao diretamente afetada.
FASE: Obras e Operacao.
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ABRANGENCIA: Area de Influéncia Direta.

NATUREZA: Negativo.

MAGNITUDE: Alta.

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato.

DURACAO: Temporario.

REVERSIBILIDADE: Reversivel

MEDIDA MITIGADORA: Estabelecer um canal de comunica¢cdo com a populacéo da
Area de Influéncia Direta, através de um Programa de Comunicacdo Social (PCS) de
modo a dirimir davidas e evitar a proliferacdo de informacdes e entendimentos
errbneos sobre o empreendimento, bem como das obras que serao realizadas e seus
Impactos (positivos e negativos) sobre a regiao.

RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

No que tange a modificacdo no cotidiano da populacdo, os impactos do
empreendimento séo categorizados de acordo com as fases de obras e operacao.

Na fase de obras, a comunidade local enfrentard distlrbios significativos,
como aumento do trafego, congestionamentos, ruidos intensificados, possiveis
interrupcdes nos servicos publicos e danos a infraestrutura existente. Estratégias
eficazes de gestdo de impacto sdo cruciais, envolvendo ativamente a comunidade
para minimizar adversidades durante a constru¢ao da rodovia.

Na fase de operacdo, impactos negativos incluem ruidos do trafego e
emissdes de poluentes, afetando a qualidade do ar e o bem-estar dos residentes. A
expansdo rodoviaria pode influenciar propriedades imobiliarias e a dinamica
socioeconbmica regional, exigindo planejamento urbano, gestdo de trafego e
mitigacdo ambiental eficazes. Reconhecendo a importancia da identificacdo e
mitigacdo dos impactos no cotidiano da populacédo, este estudo abordarad esses

aspectos em topicos especificos e direcionados.

11.2.3.3 Oscilacdo na demanda por bens e servigcos

IMPACTO: Dinamizag&o da economia regional.
FASE: Operacéao.
ABRANGENCIA: Area de Influéncia Indireta.
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NATUREZA: Positivo.

MAGNITUDE: Variavel (depende de fatores mais abrangentes do que apenas a
implantagéo da rodovia).

PRAZO DE OCORRENCIA: A longo prazo.

DURACAO: Permanente

REVERSIBILIDADE: Irreversivel

MEDIDA POTENCIALIZADORA: Implantagcdo de um Programa de Comunicagao
Social que fornega subsidios as prefeituras afetadas pela obra de modo que viabilize
um planejamento urbano responsivo e participativo ao local.

RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

A importancia das mudancas na estrutura urbana, impacta diretamente a
economia de determinada regido. Para este caso, a implantacdo de um novo trecho
rodoviario gera o aumento do trafego de veiculos e alteracfes do uso e ocupacédo do
solo, facilitando uma maior dinamizacdo da economia e consequentemente na
demanda por bens e servicos.

Essa dinamizacdo pode impactar positivamente ndo apenas em nivel local
(referente a AID), mas inclusive regibes mais extensas da All e até mesmo outros
municipios, ja que muitas empresas fornecedoras e clientes de empresas localizadas
na AID localizam-se fora de suas imediacfes. Salienta-se, no entanto, que a demanda
por bens e servigos sera, a longo prazo, delimitada pelo zoneamento especifico da
regido, sendo intrinseca aos empreendimentos a serem permitidos no entorno pelas
prefeituras municipais das areas afetadas pela implantacdo da rodovia e n&o
exclusivamente associada a presenca da rodovia em si que sera apenas um agente
facilitador. Ressalta-se ainda que a magnitude desse impacto dependera do grau de
adensamento a ser permitido pelos zoneamentos municipais, no entanto, nessa fase
do projeto, pode-se concluir que a rodovia conta com alta capacidade de fluxo e pode
suportar diversos niveis de adensamento.

Recomenda-se, portanto, que seja implantado o Programa de Comunicagao
Social que forneca subsidios as prefeituras afetadas pela obra de modo que viabilize

um planejamento urbano responsivo e participativo ao local.
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IMPACTO: Maiores incobmodos as residéncias do entorno devido a altera¢do do uso
do solo.

FASE: Operacéao.

ABRANGENCIA: Area Influéncia Direta.

NATUREZA: Negativo.

MAGNITUDE: Alta.

PRAZO DE OCORRENCIA: A longo prazo.

DURACAO: Permanente.

REVERSIBILIDADE: Irreversivel

MEDIDA MITIGADORA: Implantacdo de um Programa de Comunicacdo Social que
forneca subsidios as prefeituras afetadas pela obra de modo que viabilize um
planejamento urbano responsivo e participativo ao local.

RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

A alteracdo do uso do solo de modo permanente provocara alteragdes no
cotidiano populacional, bem como, associada a isto, novos incbmodos podem surgir,
a depender dos usos ali instalados.

Recomenda-se, portanto, que seja implantado o Programa de Comunicacao
Social que forneca subsidios as prefeituras afetadas pela obra de modo que viabilize

um planejamento urbano responsivo e participativo ao local.

IMPACTO: Aumento no potencial de atracdo de investimentos e dinamizacdo da
economia local.

FASE: Operacao

ABRANGENCIA: Area de Influéncia Direta.

NATUREZA: Positivo

MAGNITUDE: Alta

PRAZO DE OCORRENCIA: A médio prazo.

DURACAOQ: Permanente.

REVERSIBILIDADE: Irreversivel

MEDIDA POTENCIALIZADORA: Divulgar os beneficios em potencial para a
sociedade em geral através do Programa de Comunicacao Social (PCS).
RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

42



~MEP | VITlS

Com base no exposto, conclui-se que a construcdo da rodovia e a
subsequente melhoria da conectividade viaria na regiao tém um impacto direto nas
atividades econdmicas e dinamizagcéo da economia local. Este impacto, observado na
fase de operacéo, abrange a Area de Influéncia Direta, sendo de natureza positiva,
com uma magnitude alta. O prazo de ocorréncia € a longo prazo, e a duracdo €&
permanente. Para potencializar esses efeitos positivos, € proposta a divulgacédo dos
beneficios em potencial para a sociedade em geral por meio do Programa de
Comunicacgédo Social (PCS). A responsabilidade pela implementagéo desta medida
potencializadora recai sobre o empreendedor, com o intuito de maximizar o aumento
do potencial de atracdo de investimentos e a dinamizac¢éo continua da economia local

derivados de seu empreendimento.

11.2.34 Mudanca na renda local e nas arrecadac¢des publicas

IMPACTO: Aumento temporario na demanda por mao-de-obra e insumos.
FASE: Obras

ABRANGENCIA: Area de Influéncia Direta.

NATUREZA: Positivo

MAGNITUDE: Média

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato.

DURACAOQ: Temporario

REVERSIBILIDADE: Reversivel

MEDIDA POTENCIALIZADORA: Priorizagao de contratacdo de méo-de-obra local e
insumos locais, prevendo treinamento e qualificagcdo, quando pertinente.
RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

A construgéo da rodovia e a consequente melhoria na conectividade viaria
tém impactos diretos nas atividades econémicas dos municipios envolvidos. Durante
a fase de obras, ocorrera a geracdo de empregos diretos na construcdo civil e
engenharia, com oscilagbes ao longo do processo. Recomenda-se, portanto,
favorecer a contratagdo de méo-de-obra local, proporcionando beneficios a empresa

e a comunidade, fortalecendo lacos e aumentando a eficiéncia operacional.
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Na fase de operacdo, a rodovia impulsiona o desenvolvimento urbano,
expandindo a rede de comércio e servigos. Esse impacto, contudo, é indireto e
depende de fatores abrangentes, especialmente de planejamento urbano, conforme
analisado em outros capitulos deste estudo.

Ademais, com o intuito de se atender a demanda temporaria de insumos
produzida pela obra, recomenda-se a utilizacdo de fornecedores locais com o intuito
de otimizar o impacto positivo do projeto no local ndo apenas contribuindo para a
sustentabilidade econ6mica da area, mas também promovendo um ciclo virtuoso de
desenvolvimento. Além disso, a utilizacdo de insumos locais frequentemente resulta
em maior eficiéncia logistica, reducdo de custos de transporte e minimizacdo do
impacto ambiental associado.

Quanto as arrecadacdes publicas, a dinamizacdo econémica decorrente da
implantacdo e operacdo tende a ampliar a arrecadacdo estadual e municipal, no

entanto, medidas potencializadoras ndo se apresentaram necessarias.

11.2.3.5 Desapropriacdes

IMPACTO: Desapropriacdo em areas urbanas em funcéao do risco de conflitos com os
ocupantes da faixa de dominio.

FASE: Obras.

ABRANGENCIA: Area Diretamente Afetada.

NATUREZA: Negativo

MAGNITUDE: Média.

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato.

DURACAO: Permanente

REVERSIBILIDADE: Irreversivel

MEDIDA MITIGADORA: Abertura de canal especifico de comunicacdo — Programa
de Comunicacao Social antes, durante e depois da obra — entre empreendedor e
populacao diretamente afetada pela desapropriacao.

MEDIDA MITIGADORA: Implantacédo do Programa de Desapropriacdo com definicao
de preco justo e de mercado para as areas desapropriadas

RESPONSABILIDADE: Empreendedor.
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No que tange as desapropriacbes, o impacto identificado refere-se a
desapropriacdo em areas urbanas devido ao risco de conflitos com os ocupantes da
faixa de dominio durante a fase de obras. Esta desapropriacdo tem uma abrangéncia
especifica na Area Diretamente Afetada, apresentando natureza negativa e uma
magnitude de média intensidade. O prazo de ocorréncia € imediato, com uma duragao
temporaria.

Para mitigar os impactos, sao propostas duas medidas. A primeira consiste
na abertura de um canal de comunicacdo especifico através do Programa de
Comunicacdo Social, a ser implementado antes, durante e apds as obras,
promovendo a interacdo entre o empreendedor e a populacéo diretamente afetada
pela desapropriagdo. A segunda medida envolve a implantagdo do Programa de
Desapropriacdo, com a definicdo de um preco justo e de mercado para as areas
desapropriadas.

A responsabilidade pela implementacdo dessas medidas mitigadoras recai
sobre o empreendedor, visando minimizar os impactos negativos decorrentes da

desapropriacdo nas areas urbanas.

IMPACTO: Nova conexao entre bairros as principais rodovias

FASE: Operacéao.

ABRANGENCIA: Area de Influéncia Direta.

NATUREZA: Positivo

MAGNITUDE: Média.

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato.

DURACAO: Permanente

REVERSIBILIDADE: Irreversivel

MEDIDA POTENCIALIZADORA: Promover sinalizacdo viaria adequada de modo a
compatibilizar os diferentes fluxos de forma segura e eficiente.

MEDIDA POTENCIALIZADORA: Implantagédo do Programa de Comunicagao Social
(PCS) de modo a dirimir davidas e evitar a proliferacdo de informacdes e
entendimentos errbneos sobre o empreendimento, bem como das obras que seréao
realizadas e seus impactos (positivos e negativos) sobre a regiao.
RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

45



~MEP | VITlS

Identifica-se também um impacto positivo nas desapropriacdes devido a
criacdo de uma nova conexao entre bairros e as principais rodovias durante a fase de
obras, com abrangéncia na Area de Influéncia Direta. Ademais, a integracdo do bairro
com as rodovias circundantes ndo apenas beneficia os moradores locais, mas
também contribui para o desenvolvimento sustentavel da regido como um todo.

O impacto apresenta magnitude média, prazo de ocorréncia imediato e
duracdo permanente. Para potencializar os efeitos positivos, sédo propostas duas
medidas. A primeira consiste na promocéo de uma sinalizacao viaria adequada para
compatibilizar os diferentes fluxos de maneira segura e eficiente. A segunda medida
envolve a implantacdo do Programa de Comunicacao Social (PCS) para esclarecer
davidas, evitar a propagacdo de informacdes equivocadas e proporcionar uma
compreensao mais precisa do empreendimento, assim como dos impactos positivos
e negativos na regido. A responsabilidade pela implementacdo dessas medidas
potencializadoras recai sobre o empreendedor, responsavel pelos beneficios da nova
conexao entre bairros e rodovias, a0 mesmo tempo em que aborda eventuais

preocupacdes e duvidas da comunidade local.

11.2.3.6 Sistema Viario

Diante da abrangéncia dos impactos sobre o sistema viario e da natureza
multifacetada das analises realizadas, designou-se este subcapitulo para o tratamento
desses efeitos.

O primeiro impacto se refere ao agravamento do transito local durante a fase
de obras. Propbde-se como medida mitigadora a implementacao do Plano de Ataque
as Obras, contemplando sinalizag&o viaria provisoria e solugdes de trafego projetadas,
de modo a minimizar o impacto negativo na circulacdo cotidiana, conforme quadro-

resumo abaixo:

IMPACTO: Agravamento do transito local, devido a circulacdo de maquinas e
equipamentos de grande porte, bem como, interdicdo temporaria de vias.

FASE: Obras.

ABRANGENCIA: Area de Influéncia Direta.

NATUREZA: Negativo.
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MAGNITUDE: Alta.

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato.

DURACAO: Temporario.

MEDIDA MITIGADORA: Implementacg&o do Plano de Ataque a Obras, contemplando
sinalizacao viaria provisoria e solucdes de trafego projetadas, de modo a minimizar o
impacto negativo na circulacdo cotidiana.

RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

Ademais, a rodovia se caracteriza como uma infraestrutura de transporte com
potencial para ocorréncia de acidentes, tanto na fase de obras, quando na fase de
operacdo do empreendimento. Com o intuito de mitigar os impactos previstos, o
empreendedor deve prever projetos de sinalizacao viaria adequados para ambas as
fases (obras e operacdo), de modo a compatibilizar os diferentes fluxos de forma
segura e eficiente, além de prever estratégias de comunicacao eficientes, no ambito
do Programa de Comunicacao Social (PCS), com o intuito de divulgacéo prévia das

obras e riscos.

IMPACTO: Implantag&o de infraestrutura de transporte com potencial para ocorréncia
de acidentes, tanto na fase de obras quanto na fase de operacao do empreendimento.
FASE: Obras e Operacao.

ABRANGENCIA: Area Diretamente Afetada.

NATUREZA: Negativo.

MAGNITUDE: Alta.

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato.

DURACAOQ: Temporario (Obras) e Permanente (Operacio).

MEDIDA MITIGADORA: Prever projetos de sinalizacdo viaria adequados para ambas
as fases (obras e operagao), de modo a compatibilizar os diferentes fluxos de forma
segura e eficiente.

MEDIDA MITIGADORA: Previsdo de estratégias de comunicacao eficientes, no
ambito do Programa de Comunicacao Social (PCS), com o intuito de divulgacéo prévia
das obras e riscos.

RESPONSABILIDADE: Empreendedor.
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No que tange aos impactos positivos, ressalta-se a alteracdo substancial na
interconexao de vias, abrangendo estradas de grande, médio e pequeno porte, tanto
do interior dos bairros afetados como outras rodovias como a BR-116 e a BR-476.
Essa abordagem integrativa promove uma notavel integracdo metropolitana,
especialmente entre os residentes de Curitiba e Araucaria, fortalecendo os lacos e
facilitando o deslocamento de pessoas, produtos e servicos de forma eficiente entre
essas localidades.

IMPACTO: Alteracdo no cenario viario existente, promovendo interligacdo de vias de
grande, médio, e pequeno porte, contemplando a integracdo metropolitana entre os
municipes de Curitiba e Araucéria fortalecendo os lacos e facilitando o deslocamento
de pessoas, produtos e servicos de forma eficiente entre essas localidades.

FASE: Operacao.

ABRANGENCIA: Area de Influéncia Indireta.

NATUREZA: Positivo.

MAGNITUDE: Alta.

PRAZO DE OCORRENCIA: A longo prazo.

DURACAO: Permanente.

REVERSIBILIDADE: Irreversivel.

MEDIDA: Nao se aplica.

RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

Além disso, destaca-se o impacto positivo na compatibilizacdo dos acessos
viarios com o sistema ja estabelecido da ADA. Essa sincronia promove uma fluidez

adicional no trafego, otimizando a eficiéncia do sistema viario local.

IMPACTO: Acessos viarios compatibilizados com o sistema viario existente da ADA.
FASE: Operacéao.

ABRANGENCIA: Area Diretamente Afetada.

NATUREZA: Positivo.

MAGNITUDE: Alta.

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato.
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DURACAO: Permanente.
REVERSIBILIDADE: Irreversivel.
MEDIDA: Nao se aplica.
RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

A introducdo de travessias para pedestres ao longo da rodovia € outro aspecto
positivo, contribuindo para a seguranca e acessibilidade da populagdo. Essas
passagens ndo apenas faciltam o deslocamento dos pedestres, mas também
promovem uma maior seguranca viaria, apesar da implantacdo de uma via de transito

rapido.

IMPACTO: Travessia para pedestres ao longo da rodovia.
FASE: Operacao.

ABRANGENCIA: Area Diretamente Afetada.
NATUREZA: Positivo.

MAGNITUDE: Alta.

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato.

DURACAO: Permanente.

REVERSIBILIDADE: Irreversivel.

MEDIDA MITIGADORA: Né&o se aplica.
RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

Outro impacto positivo relevante é a inclusdo de uma ciclovia, indicando um
comprometimento com a promocéo de modos de transporte sustentaveis. Ao oferecer
uma infraestrutura adequada para ciclistas, a rodovia se alinha com principios de
mobilidade urbana mais consciente, incentivando a utilizacdo de meios de transporte
alternativos ao individual motorizado. Essa previsdo ndo apenas atende as demandas
atuais por opcdes de deslocamento mais ecologicas, mas também antecipa as

necessidades futuras de uma comunidade mais sustentavel e conectada.

IMPACTO: Previsao de ciclovia, incentivando assim o0 uso de modos de transporte
alternativos ao individual motorizado.
FASE: Operacéo.
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ABRANGENCIA: Area de Influéncia Direta.
NATUREZA: Positivo.

MAGNITUDE: Alta.

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato.
DURACAO: Permanente.
REVERSIBILIDADE: Irreversivel.
MEDIDA: Nao se aplica.
RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

11.2.3.7 Sistemas de Drenagem

IMPACTO: Alteracdo na area de contribuicdo dos sistemas de drenagem existentes e
no perfil natural de drenagem das bacias afetadas.

NATUREZA: Negativo.

FASE: Obras.

ABRANGENCIA: Area de Influéncia Direta.

DURACAO: Permanente.

REVERSIBILIDADE: Irreversivel

MEDIDA MITIGADORA: Implementacao de Projeto de Drenagem abrangendo toda a
area impermeabilizada afetada pela obra, contemplando as entradas das galerias
pluviais, os sistemas de escoamento pluvial superficial e subsuperficial, e o0s
emissarios de lancamento dos efluentes.

RESPONSABILIDADE: Empreendedor

Durante a fase de operacdo, a obra impactara negativamente a area de
influéncia direta, promovendo altera¢cdes na contribuicdo dos sistemas de drenagem
e no perfil natural das bacias afetadas. A magnitude desse impacto é alta, com efeito
imediato e permanente. Como medida mitigadora, 0 empreendedor sera responsavel
pela implementacdo de um Projeto de Drenagem que abranja toda a area
impermeabilizada, englobando entradas de galerias pluviais, sistemas de escoamento
pluvial superficial e subsuperficial, e emisséarios de langcamento de efluentes.
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11.2.3.8 Potencialidade de acidentes com cargas perigosas

IMPACTO: Possibilidade de derramamentos de cargas perigosas.

FASE: Obras e Operacao.

ABRANGENCIA: Area Diretamente Afetada.

NATUREZA: Negativo.

MAGNITUDE: Média

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato.

DURACAO: Temporario

REVERSIBILIDADE: Reversivel.

MEDIDA MITIGADORA: Para a fase de obras, devera ser implementado o Programa
de Gerenciamento de Residuos Soélidos e Efluentes Liquidos. Para a fase de
operacéo, cabera a detentora da concessao a implementacéo de programa especifico
de contencéo e controle de acidentes com cargas perigosas.

RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

Diante da andlise, identifica-se o potencial risco de acidentes envolvendo
veiculos que transportam cargas perigosas. Contudo, esse risco é considerado parte
integrante para impulsionar o desenvolvimento econdmico regional. O projeto seré
localizado em uma é&rea autorizada para a circulacdo desses veiculos, desviando
assim o trafego de regibes densamente povoadas e reduzindo a probabilidade e a
gravidade de acidentes.

O impacto associado € a possibilidade de derramamentos de cargas
perigosas, abrangendo as fases de obras e operacdo, com alcance na Area
Diretamente Afetada. Sua natureza é negativa, mas a magnitude € considerada baixa.
O prazo de ocorréncia é imediato, enquanto a duracao é temporaria.

Como medida mitigadora, durante as obras, sera implementado o Programa
de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos. Na fase de operacao, a
responsabilidade pela implementacdo de um programa especifico de contencdo e

controle de acidentes com cargas perigosas recai sobre a detentora da concessao.
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11.2.3.9 Fragmentac&o das Areas Urbanas

IMPACTO: Integracgédo viaria de areas urbanas fragmentadas.
FASE: Operacéao.

ABRANGENCIA: Area de Influéncia Indireta.

NATUREZA: Positivo.

MAGNITUDE: Alta.

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato.

DURACAO: Permanente.

REVERSIBILIDADE: Irreversivel.

MEDIDA: Nao se aplica.

RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

No ambito da fragmentacéo das areas urbanas, a rodovia serd um importante
elemento de conexdo e sua implantagdo contribuira para a melhoria da qualidade
urbanistica do local ao implantar o que Kevyn Linch (1960), importante tedrico
estadunidense sobre morfologia urbana, define como “via”. Considerando que a
rodovia a ser construida conta com grande quantidade de acessos vicinais e rede
cicloviaria que permite a travessia por entre os dois setores urbanos a serem definidos
pela sua construcdo, pode-se afirmar que sua implantacdo promovera a integracéo e
melhoria da legibilidade, isto é, a clareza e facilidade cujos elementos de um setor
urbano ou bairro podem ser reconhecidos e organizados num modelo coerente
(Lynch, 1960).

11.2.3.10 Interferéncia com infraestrutura viaria e de transmissao

IMPACTO: Intersec¢éo do projeto rodoviario com oleoduto da Transpetro.
FASE: Obras.

ABRANGENCIA: Area diretamente afetada

NATUREZA: Negativo

MAGNITUDE: Baixa.

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato.

DURACAO: Permanente.
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REVERSIBILIDADE: Irreversivel.

MEDIDA MITIGADORA: Previsdo de intersecdo em desnivel, de modo a evitar
intervencdes diretas no duto existente.

RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

O empreendimento projetado encontra-se em regido que possui instalacéao
subterraneas de oleodutos. Neste contexto, o Projeto Geométrico elaborado agregara
em seu tracado interse¢des em desnivel de modo a ndo ocasionar intervenc¢des no
oleoduto existente, bem como, para que exista possibilidade de manutencéo rotineira

pelos responséaveis de gestdo do oleoduto.

11.2.3.11 Uso e Ocupacéao do solo

IMPACTO: Alteracdo na dinamica populacional, gerando novos fluxos e rotas,
possibilitando a atracdo de novos usos e atividades.
FASE: Operacéao.

ABRANGENCIA: Area de Influéncia Indireta.
NATUREZA: Positivo.

MAGNITUDE: Alta.

PRAZO DE OCORRENCIA: Longo prazo.
DURACAO: Permanente.

REVERSIBILIDADE: Irreversivel.

MEDIDA: N&o se aplica.

RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

No ambito do Uso e Ocupacao do Solo praticado no local, destaca-se que o
trecho projetado da rodovia estd compreendido em um entorno composto por areas
verdes e areas urbanizadas ja consolidadas ou em consolidac¢éo, com infraestrutura
de comércio e servico, assim como empreendimentos residenciais, comerciais,
industriais e de servigos, 0s quais irdo estar localizadas paralelamente ao trecho da
rodovia em estudo. Essas atividades serdo beneficiadas pelo novo fluxo viario da
regido. Ademais, com a maior conectividade proporcionada pela rodovia, prevé-se um

adensamento adicional no local, resultando em uma reacdo em cadeia onde novos
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empreendimentos viabilizam financeiramente outros empreendimentos devido ao
aumento reiterado de fluxos de pessoas e veiculos caracterizando um impacto

positivo.

11.2.3.12  Poluicdo Sonora

IMPACTO: Geracdo de ruidos durante a fase de obras e operacdo do
empreendimento.

FASE: Obras.

ABRANGENCIA: Area Diretamente Afetada, Area de Influéncia Direta.

NATUREZA: Negativo.

MAGNITUDE: Média.

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato.

DURACAO: Temporério (Obras) e Permanente (Operacao)

REVERSIBILIDADE: Reversivel

MEDIDA MITIGADORA: Executar Programa de Monitoramento de Ruidos e
Vibracoes.

RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

O empreendimento deve implementar um Programa de Monitoramento de
Ruido, que inclui agdes para controlar emissdes e corrigir excessos identificados
durante a operacdo dos equipamentos e atividades de construgéo. Nos projetos de
construgdo civil, € comum que os limites de NPS estabelecidos pelas normas de
zoneamento sejam ultrapassados devido as caracteristicas dos equipamentos e a
natureza das atividades.

Para mitigar o desconforto causado pelas operagbes, sugere-se que 0
empreendedor tome medidas como informar a populacdo sobre os horéarios de
funcionamento dos equipamentos por meio de panfletos, instalar placas informativas
no canteiro de obras com um canal de atendimento, e realizar monitoramento
preventivo de ruido, providenciando laudos em caso de reclamagbes. O
monitoramento de ruido faz parte de um programa especifico de controle detalhado
neste estudo.
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11.2.3.13  Patriménio Arqueolégico

IMPACTO: Sobreposi¢cao da ADA e do Sitio Arqueologico “Cemitério Indigena”.
FASE: Obras e operagéo.

ABRANGENCIA: Area Diretamente Afetada.

NATUREZA: Negativo.

MAGNITUDE: Alta.

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato.

DURACAO: Permanente.

REVERSIBILIDADE: Irreversivel.

MEDIDA MITIGADORA: Alteragédo da geometria da OAE localizada na BR-116, de
modo a minimizar o impacto das obras no patriménio arqueoldgico existente e
implementacédo de Programa de Acompanhamento Arqueoldgico.
RESPONSABILIDADE: Empreendedor

Conforme abordado, o trecho da rodovia foi projetado proximo ao sitio
arqueoldgico existente. O estudo realizado no local detectou que as ruinas da capela
qgue faz parte deste sitio arqueoldgico, estavam localizadas a 07 metros do limite da
ADA, desse modo, foi proposto a alteracdo do projeto geométrico como medida
mitigadora, com o objetivo de permitir a preservacdo da estrutura arqueoldgica.
Complementarmente, o empreendedor devera seguir o estabelecido no Programa de

Acompanhamento Arqueoldgico.

11.2.3.14 Comunidades Tradicionais

IMPACTO: Aldeia Indigena sofrendo os mesmos impactos de toda a populacédo do
entorno, conforme descrito ao longo deste capitulo.

FASE: Obras/Operacao.

ABRANGENCIA: Area Diretamente Afetada.

NATUREZA: Negativo.

MAGNITUDE: Alta

PRAZO DE OCORRENCIA: Imediato

DURACAO: Permanente.
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REVERSIBILIDADE: Irreversivel

MEDIDA MITIGADORA: Aplicacédo das medidas descritas neste capitulo nas mesmas
condi¢cdes das medidas previstas a populagdo do entorno e ndo exclusivamente
direcionadas a aldeia indigena devido ao caréater integrado e ndo caracteristico da
comunidade indigena localizada proxima a area diretamente afetada pelo
empreendimento.

RESPONSABILIDADE: Empreendedor

Com base nas informacdes abordadas no capitulo, a Terra Indigena mais
préxima, a mais de 80 km do empreendimento, ndo requer medidas especificas devido
a sua localizacéo fora da area de influéncia direta. J4, a Aldeia Indigena Kakané Por3,
situada a cerca de 800 metros da area diretamente afetada, demandaria atencdo
diferenciada, no entanto, por ser uma Aldeia Urbana, os impactos sdo semelhantes
aos previstos para a populacdo do entorno, e as medidas protetivas para 0s
moradores locais se estendem a essa comunidade indigena; no entanto,
especificidades devem ser consideradas no Programa de Comunicagao Social (PCS)
de modo que as medidas apresentadas garantam a preservac¢ao da qualidade de vida,
integridade cultural e bem-estar da aldeia indigena, considerando sua condicéo
urbana Gnica no Sul do Brasil. E importante ressaltar que apesar dessas medidas n&o
serem exclusivas para a aldeia indigena e abrangerem toda a popula¢éo do entorno,
incluindo a aldeia, a implementacdo das medidas delineadas nos capitulos referentes
aos impactos socioecondmicos, devem ser adaptadas de acordo com as

peculiaridades da aldeia no Programa de Comunicacgéo Social (PCS).

11.2.3.15 Passivos Ambientais

IMPACTO: Existéncia de passivos ambientais na ADA.
FASE: Obras.

ABRANGENCIA: Area Diretamente Afetada.
NATUREZA: Negativo.

MAGNITUDE: Baixa

PRAZO DE OCORRENCIA: Médio prazo.

DURACAO: Temporario.
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REVERSIBILIDADE: Reversivel

MEDIDA MITIGADORA: Implementacdo de Programa de Mitigacdo, Controle de
Recuperacéo de Passivos

RESPONSABILIDADE: Empreendedor.

Passivos ambientais em obras rodoviarias estdo atrelados geralmente a
programa de monitoramento de empreendimentos ja existentes, 0s quais,
rotineiramente tem funcéo de identificar novos passivos e propor solugdes. No caso
do empreendimento em analise, tratando-se de tracado ndo existente, 0os passivos
identificados ja sdo contemplados na execucao do projeto. Recomenda-se, entretanto,
que o empreendedor mantenha ativo um Programa de Mitigagcdo, Controle e
Recuperacdo de Passivos durante a fase de obras, de modo a propor solucdes

rapidamente para situacdes de passivo ambiental que possam ser identificadas.
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12. MEDIDAS DE CONTROLE

Com base na avaliacdo dos possiveis impactos ambientais do
empreendimento deverdo ser propostas medidas que venham a minimiz4-los,
maximiza-los, compensé-los ou elimina-los.

As medidas de controle propostas deverdo ser consideradas quanto: ao
componente ambiental afetado, a fase do empreendimento em que deverdo ser
implementadas; ao carater preventivo ou corretivo e sua eficacia; ao agente executor,
com definicdo de responsabilidades e a duragéo do impacto.

As medidas propostas bem como planos e programas deverédo ser detalhadas
no Relatério Ambiental Simplificado.

Conforme o resultado do diagnostico e avaliagdo de impactos, este RAS
contém os seguintes programas, que seguem detalhados mais a frente:

I.  Programa de Gestdao Ambiental das Obras.
. Programa de Mitigacdo, Controle e Recuperacdo de Passivos
Ambientais;
lll.  Programa de Educacédo Ambiental,
IV.  Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua
V. Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos
VI.  Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibra¢cdes
VII.  Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar
VIIl.  Programa de Afugentamento e Monitoramento de Fauna
IX. Programa de Compensagédo Ambiental
X. Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos e
Assoreamento
Xl.  Programa de Comunicagao Social
Xll.  Programa de Desapropriagao
XIll.  Programa de Acompanhamento Arqueoldgico
XIV. Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas

XV.  Programa de Supresséao Florestal

O detalhamento dos Programas a seguir cuja apresentacéo se faz necessaria
no Relatoério de Controle Ambiental presente, devera ser integrado aos procedimentos

ja adotados no Sistema de Gestdo Ambiental adotado pelo empreendedor.
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12.1. PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL DAS OBRAS

12.1.1.

APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA

Como forma de evitar e minimizar impactos, em atendimento a legislacdo

ambiental e os métodos indicados pelos 6rgdos, bem como as normas técnicas

aplicaveis, o Programa de Gestao aqui detalhado estabelecera as diretrizes basicas a

serem empregadas na operacao, e também as formas de atuacdo das equipes de

trabalho, constituindo instrumento norteador das atividades das diferentes frentes de

trabalho durante as obras de implantagéo..

Este Programa foi elaborado com o intuito de monitorar o empreendimento

em seus aspectos ambientais, devido as seguintes necessidades:

12.1.2.

Estabelecer de uma estrutura administrativa para implementacao das
acOes e dos procedimentos constantes nos Programas Ambientais
propostos, garantindo a sua execucdo correta, por meio da
estruturacdo de uma equipe capacitada, que deverad coordenar e
supervisionar a aplicacao dos programas e subprogramas propostos;
Unificar todos os procedimentos, diretrizes e a¢des cujas metas sao
avaliar, implementar melhorias e garantir a correta aplicacdo dos
conceitos estabelecidos nos Programas Ambientais;

Permitir uma integracdo das acdes ambientais as atividades de
operacgdo, manutencdo, melhorias e obras, segundo procedimentos e
acompanhamentos especificos, visando controlar e minimizar 0s
impactos ja identificados, bem como evitar acdes que possam gerar

novos impactos.

OBJETIVOS

~

As acdes de prevencdo e controle aqui previstas destinam-se a maxima

reducdo dos impactos que possam ser gerados ao longo das atividades do

empreendimento, de forma a:

Garantir com que o desenvolvimento das intervencdes previstas ocorra

de forma a evitar ou reduzir possiveis impactos ambientais negativos,
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por meio da implementacdo das medidas preventivas e mitigadoras
propostas em cada um dos programas aqui propostos;

[I.  Promover a maximizacao dos impactos positivos;

lll.  Implementar a adocdo de praticas operacionais ambientalmente
adequadas;

IV. Implementar acbes de monitoramento necessarias a avaliacdo da
eficcia das acdes de controle ambiental adotadas;

V. Assegurar o atendimento pleno a legislacdo, regulamentos e as
exigéncias e recomendacdes dos 6rgaos ambientais.

VI.  Assessorar tecnicamente a empresa construtora executora no que diz
respeito a efetiva incorporacdo das acdes e medidas preventivas
previstas neste Programa.

12.1.3. PUBLICO ALVO

O publico-alvo deste programa engloba todos os profissionais envolvidos nas
obras do empreendimento e sua posterior operacao, notadamente aqueles que seréo
contratados e fazem parte da empresa construtora executora em seus diversos niveis
de atuacdo, como geréncias, chefias, coordenacéo, técnicos e demais profissionais
envolvidos.

Os subcontratados também deveréo ser treinados e preparados, na forma de
integracdo e outras formas de acompanhamento, para atender aos requisitos
ambientais constantes deste Plano.

Indiretamente, o publico alvo acaba por abranger os 6rgaos fiscalizadores e
licenciadores, os quais participardo da gestao fiscalizando e avaliando os relatorios e

atividades previstas.

12.1.4. CRONOGRAMA

Neste programa propomos a sua implantacdo seja realizada em trés etapas
até alinhamento dos procedimentos a serem utilizados para o0 gerenciamento
ambiental do empreendimento, incluindo o controle e avaliagdo das atividades

previstas:

60



~MEP | VITlS

= Etapa de Planejamento: nesta etapa, serdo definidos os responsaveis
pelo Programa de Gestdo Ambiental;

= Etapa de Pré-implantacéo: nesta etapa, serdo realizados treinamentos e
workshops com os envolvidos nas obras e acompanhamento das
atividades do Programa. Também nesta etapa, serédo disponibilizados os
equipamentos e materiais, quando necessarios, para a implantacdo das
acoes;

= Etapa de Execucdao: nesta etapa serdo implementados os procedimentos
contidos neste programa bem como nas atividades especificas descritas

mais a frente, mantida durante toda a operacdo do empreendimento.

A etapa de planejamento devera contemplar a formacdo da equipe
responsavel pelo Monitoramento, no caso de terceirizados devendo-se ao final desta
etapa estarem concluidos os procedimentos licitatérios, e os treinamentos até o final
da fase de pré-implantacao, permitindo a execucéo da Gestao.

A partir da fase de execucdo, é implementado em definitivo a Gestéao
Ambiental, com operacionalizagdo do Monitoramento Ambiental da Rodovia bem
como das obras que se iniciarem, conforme as atividades de monitoramento mais a
seguir detalhadas, a comporem Relatérios Mensais com consolidacdo Semestral.

O Programa deverd ser revisto conforme o advento de novas técnicas e
normas, bem como na forma exigida pela legislagdo em vigor e condicionantes da

Licenca de Operacéo a ser emitida.

12.1.5. RECURSOS NECESSARIOS

Considerando que este programa é composto por atividades especificas para
cada qual havera alocacao de recursos humanos e materiais para a sua implantacao,
aqui descrevemos somente a previsdo de uma coordenacdo do Programa que
promova o gerenciamento das atividades a serem descritas.

Para sua execugéo, sera necessario, minimamente dois profissionais sendo:

I. para coordenar o Programa exigindo profissional com experiéncia
comprovada no gerenciamento ambiental de obras;
ll. para fiscalizar as obras e apoiar a coordenacao exigindo profissional

com experiéncia comprovada no gerenciamento ambiental de obras;
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Sendo que para cada Programa incluido na gestdo ambiental, bem como suas
atividades especificas, sera detalhado, em item especifico, 0os recursos humanos e
materiais necessarios para sua implementacdo. O acompanhamento ambiental das
obras poder& ainda ser realizado por empresa contratada que tenha experiéncia em
gerenciamento / monitoramento / supervisdo de rodovias. As equipes e funcdes
devem aproveitar e complementar a estrutura de gerenciamento em funcionamento,
de maneira a permitir um gerenciamento integrado ao mesmo tempo que atendidas
as especificidades de cada ponto de controle.

Os recursos materiais diversos serdo apresentados em cada atividade dos
Programas reunidos, sendo que para o Monitoramento sera necessario no minimo
dois notebooks, equipamento ou servigco de impressao de relatérios e mapas, e duas
maquinas fotograficas digitais para registrar as atividades e eventuais nao
conformidades encontradas durante as inspecdes de campo, bem como os recursos
tecnoldgicos que puderem ser implementados para otimizacéo e eficiéncia da gestédo
ambiental, e 0s servicos ou profissionais necessarios as atividades descritas nos

Programas.

12.1.6. ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO

O Programa Ambiental responde pelo planejamento integrado e pelo
acompanhamento da implantacdo das atividades e outros Programas Ambientais,
otimizando os recursos humanos e financeiros e potencializando os efeitos
socioambientais positivos das diversas agdes previstas.

Compreende um conjunto organizado de agdes e procedimentos a serem
adotados, visando aperfeicoar a gestao integrada das agfes propostas em todas as
medidas e Programas Ambientais e sua articulacdo e interacdo com outros atores
intervenientes (por exemplo, empreiteira responsavel pela execucdo das obras,
orgados ambientais, instituicées e publico externo interessado), garantindo a adequada
implantag&o da obra.

Os mecanismos propostos para garantir, de forma organizada, o
gerenciamento ambiental da rodovia e a eficacia do processo de implementacdo dos

Programas Ambientais estédo relacionados em seguida.
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12.1.6.1 Elaboracéo de Procedimentos de Fiscalizacéo

Os procedimentos de fiscalizacdo do Gerenciamento Ambiental seréo
realizados através do preenchimento de formulérios especificos para cada atividade,

quais sejam:

» Ata de Reunido - AR;

= Ponto de Controle — PC;

» Relatério de Inspecdo Ambiental — RIA;
» Relatério de Ndo Conformidade — RNC;
= Relatérios Mensais do Programa;

= Relatérios Semestrais do Programa;

12.1.6.2 Planejamento Integrado dos Programas Ambientais

O Planejamento Integrado dos Programas Ambientais sera consolidado com

base nos seguintes documentos:

= Programas Ambientais propostos no RCA;
= Pareceres técnicos dos 6rgdos ambientais e condicionantes do
licenciamento quando aplicavel;

* Projeto Executivo do empreendimento.

Sera realizada a descricdo das atividades do Gerenciamento Ambiental e
estabelecido um cronograma de atividades detalhado, que podera ser readequado
conforme o procedimento de execucéo das frentes de obras, a ser elaborado pela

Empreiteira contratada para o desenvolvimento das obras.

12.1.6.3 Reunifes de acompanhamento

Seréo realizadas reunibes com a equipe de Gerenciamento Ambiental, para

discusséo dos procedimentos, propostas e resultados.
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12.1.6.4 Revisdo, adequacdo e complementacado periddica dos programas
ambientais

Nas reunibes da equipe de Gerenciamento Ambiental sera discutido e
reavaliado quando necessario, o escopo dos Programas Ambientais.

12.1.6.5 Fiscalizacdo, Monitoramento, e Avaliacdo dos Programas

Ambientais

O monitoramento e a avaliacdo do desenvolvimento dos Programas
Ambientais seréo realizados com base nos procedimentos propostos no Plano de
Gestdo Ambiental, através da fiscalizacdo sisteméatica das obras pela equipe do
Gerenciamento Ambiental. Nessas vistorias poderdo ser dadas orientacdes verbais
aos funcionéarios ou equipes terceirizadas.

(@ PONTOS DE CONTROLE (PC-000)

Cada obra sera considerada um Ponto de Controle, para tanto colhidos os
dados de projeto e de campo, e mantido o procedimento de Monitoramento conforme
adiante detalhado.

Os Passivos registrados também serdo inseridos como Pontos de Controle.

(b) VISTORIAS E RELATORIOS DE NAO-CONFORMIDADE

Conforme demandar a etapa em que se encontra a obra, quanto a
potencialidade de dano ambiental, serdo realizadas vistorias em campo com maior ou
menor frequéncia, de modo a analisar os requisitos ambientais. Caso seja detectado
alguma nao-conformidade nas vistorias, este sera informado em forma de Relatorio
de N&o Conformidade, de modo a identificar e descrever a situagcao e as medidas
mitigadoras a serem tomadas.

(c) RELATORIOS DE CONFORMIDADE

As iniciativas ambientais inovadoras, as boas praticas, e mesmo o exemplar
cumprimento das normas ambientais, serdo registrados em Relatério de
Conformidade, os quais fornecerdo informagdes importantes para os Programas de
Educacdo Ambiental, Comunicacéo, e mesmo o Controle e Gestdo em geral, uma vez
que tais boas praticas poderdo ser consideradas na pontuacdo de prestadores de

servico, bem como exemplos em palestras e integragcbes, ou mesmo O
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reconhecimento de atividades e premiacdes ou homenagens, tudo para incentivar as
boas praticas e mostrar os bons exemplos para multiplica-los.

(d RELATORIO DE INSPECAO AMBIENTAL (RIA)

Mensalmente, serd preenchido o Relatorio de Inspe¢cdo Ambiental — RIA,
contendo o diagndéstico ambiental da obra, avaliando-se os aspectos detalhados nas
atividades deste Programa, incluindo as boas praticas e as nédo conformidades
identificadas no decorrer das vistorias.

(e) NOTIFICACAO DE NAO CONFORMIDADE

Na vistoria seguinte serdo verificadas em campo as acfes tomadas, caso o
Relatorio de Inspecdo Ambiental relate os mesmos impactos decorrentes, sem que as
medidas de adequacfes estejam sendo providenciadas, serd encaminhado Oficio de
reaviso da Notificacdo de Nao Conformidade.

Se ainda, as medidas de mitigacdo ndo forem tomadas, serdo tomadas
providéncias que vao desde a solicitacdo de abertura de Ndo Conformidade no
Sistema de Gestdo Ambiental da empresa executante, e aplicacdo de sancdes
contratuais.

Quando a responsabilidade for da prépria Gestora, deve-se fazer a
comunicacdo pelas vias aplicaveis na empresa, como Comunicacdo Interna, mas
jamais deixar de fazé-lo formalmente. No caso de ndo tomada das medidas aplicaveis,
deve-se encaminhar a Comunicac¢ao ao superior, conforme a orientagdo da empresa.

(f) RELATORIO SEMESTRAL DE GESTAO AMBIENTAL

Serdo consolidados Relatdrios Semestrais 0s quais conterdo a sintese e
andlise dos dados acumulados no semestre.

Os Relatorios Semestrais, deveréo conter as informacdes do Monitoramento
suficientes ao atendimento a todos os Programas aplicaveis (Detalhamento),

justificando a nao aplicabilidade quando houver.

12.1.7. DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES QUE COMPOEM O
PROGRAMA

Conforme citado anteriormente, de forma a assegurar que as atividades
propostas neste Programa sejam executadas, estas foram agrupadas em atividades
as quais estéo listadas a seguir e detalhadas na sequéncia deste documento.
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O Monitoramento aqui proposto inclui os demais Programas, uma vez que
reune metodologicamente os procedimentos e resultados das atividades previstas no
PBA, permitindo ndo somente a analise especifica, mas também a comparacéo de
resultados e a sua analise integrada.

As atividades a serem adotadas mediante a metodologia proposta, deverao
abranger os seguintes aspectos, a partir dos impactos relacionados neste RAS e

respectivas medidas apresentadas, mitigadoras ou compensatorias.

PROGRAMA DE CONTROLE DE OBRAS (Para cada obra e seu conjunto)

. Diretrizes para o Canteiro de Obras;

. Controle das EmissGes Sonoras nas frentes de obra e apoios;

. Controle das Emissdes Atmosféricas nas frentes de obra e apoios;

. Monitoramento e Controle de Processos Erosivos e Assoreamento na obra;
. Gerenciamento de Residuos Solidos da Construcéo Civil

. Controle e Monitoramento de Efluentes Liquidos;

. Treinamento e Educacdo Ambiental;

. Desmobilizacédo do Canteiro de Obras.

PROGRAMA DE MITIGACAO, CONTROLE E RECUPERACAO DE
PASSIVOS

12.2.1. APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA

O Relatério de Passivos Ambientais aponta as areas degradadas as quais
demandardo ac¢les especificas para sua recuperacdo, conforme a tipologia e
circunstancias de cada situacéo levantada. Cabe destacar, que no presente projeto,
este programa enquadra-se no periodo pré obra, de execucao da obra e no pos-obra,
guando em situa¢gOes de monitoramento ambiental, identificar-se quaisquer tipos de
passivos (erosdo, assoreamento, problemas de drenagem, infraestrutura, etc).

A partir do levantamento de passivos, deverao ser adotadas as medidas para
recomposicdo de cada passivo, observando-se a metodologia apresentada neste

Programa a qual permitira a organizacdo dos dados e gestdo sobre as é&reas
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degradas, tomando-se as medidas para prevencdo, monitoramento, e recuperacao
ambiental.

A recuperagdo de areas degradadas pelas obras futuras, devera seguir as
orientacbes constantes do Programa Ambiental de Construcdo e do Programa
Ambiental em geral no sentido de prevenir danos, bem como atender os projetos e

condicionantes especificas para cada obra.

12.2.2. OBJETIVOS

Este programa tem por objetivo prevenir, monitorar e recuperar 0S passivos
ambientais, a partir dagestdo de cada situacdo registrada e adocdo das medidas

pertinentes a recuperacdo ambiental

12.2.3. PUBLICO ALVO

O publico-alvo deste programa é o setor administrativo da empresa
empreendedora, em especifico o setor de engenharia e manutencdo, bem como todos
os envolvidos nas atividades previstas. Eventuais subcontratados também deverdo
ser treinados e preparados, na forma de integracdo e outras formas de
acompanhamento, para atender aos requisitos ambientais constantes deste

Programa.

12.2.4. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

A operacionalizacdo deste Programa se da a partir do resultado do Relatério
de Passivos Ambientais, o qual buscara identificar os passivos ambientais pré-
existentes e decorrentes das obras, suas caracteristicas e localizacdo, e ainda
recomenda os procedimentos ou estudos necessarios para a sua recuperacao, em
cada Ficha de Cadastro de Passivo, conforme seguem anexos a este Programa.

Com a consolidacdo de equipe técnica voltada ao gerenciamento/controle
ambiental este Programa adotara os mesmos procedimentos gerais do Programa de
Gestdo Ambiental, e em especifico as a¢des e procedimentos para tratamento das

areas a serem recuperadas.
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12.2.5. CRONOGRAMA

O cronograma de implantacdo deste Programa se inicia quando da
identificag8o de passivos ambientais e formaliza¢éo por meio de Relatério de Passivos
Ambientais, e a partir do seu resultado, a consolidacdo de um cronograma para
recuperacdo de cada um dos passivos e do conjunto deles.

O gerenciamento dos passivos inicia-se pela consolidacdo de cada Passivo
como um ponto de controle, inserindo-o no sistema de Monitoramento e Gestao
Ambiental.

Conforme a GRAVIDADE e o RISCO de cada Passivo identificado, sera
considerada a hierarquia de urgéncia para se iniciar a recuperacdo desses passivos,
conforme cronograma mais a frente.

Ressalte-se, porém, que cada Passivo deve ser tratado com cautela, sendo
primeiro adotados os procedimentos para estudo e delimitacdo, e conforme os
resultados obtidos, apresentacdo do detalhamento do cronograma de remediacéo /
tratamento do passivo.

Sendo assim, 0s prazos contidos no cronograma (capitulos seguintes),
orientam o inicio da tomada das medidas previstas na Ficha de Cadastro de Passivo,
sendo os procedimentos até o encerramento, a serem executados segundo as

caracteristicas de cada um.

12.2.6. RECURSOS NECESSARIOS

Este Programa em sua primeira fase sera realizado pela equipe responsavel
pelo monitoramento ambiental da obra, que apresentara o Levantamento dos
Passivos. A partir do respectivo Relatorio, deverdo ser adotadas as medidas e o
cronograma propostos e aprovados junto ao 6rgao ambiental, que podera ser exercida
pela propria equipe de Monitoramento Ambiental da operacdo da rodovia, sendo
necessaria contratacdo de empresa especializada para os estudos e remediacdes

pertinentes, quando for o caso.
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12.2.7. ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO

O acompanhamento e avaliacdo deverdo adotar os procedimentos constantes
do Plano de Gestdo Ambiental, devendo o atendimento a este Programa constar dos
Relatérios e adotar os modelos gerais da gestdo ambiental, e em especifico os
procedimentos para recuperacao de cada passivo.

Inserindo cada Registro de Passivo como Ponto de Controle do Sistema de
Gestdo Ambiental, ser4d garantido o acompanhamento da situagdo encontrada,
adotando-se as medidas orientativas contidas na ficha de cadastro como providéncia
minima.

Quando necesséarios estudos prévios para localizacdo, delimitacdo ou
qualificagcéo, ou ainda obras de remediagcao ou estabilizacdo, os mesmos deveréo ser
supervisionados pela equipe de Monitoramento Ambiental.

O encerramento de um Passivo se dara juntamente com o fechamento do
Ponto de Controle, e apresentacdo de Relatdrio de Encerramento de Passivo.

Sempre que a rotina de Monitoramento verificar indicios ou provas de
ocorréncia de Passivos ndo cadastrados, os mesmos deverdo ser registrados através
da Ficha de Registro de Passivo Ambiental, bem como inserido como novo ponto de
controle, adotando-se as mesmas regras inclusive de prioridade de tratamento,

conforme exibe este Programa.

12.2.8. RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO DO PLANO

As atividades de implantacdo, gerenciamento e acompanhamento dos
trabalhos sdo de responsabilidade do empreendedor, inclusive junto as empresas
terceirizadas e prestadoras de servigos, quanto ao cumprimento das normas e
diretrizes aqui descritas e quanto a cobranca de cumprimento dos prazos e medidas

de recuperacao das areas degradadas.
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12.3. PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

12.3.1. APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA

O Programa de Educacdo Ambiental — PEA devera considerar o disposto na
Politica Nacional de Educacao Ambiental (Lei n® 9.795/1999 e Decreto n° 4.281/2002),
sendo que no ambito do licenciamento ambientaldeve-se implementar programa de
educacao ambiental em conformidade com a Resolucdo 46 SEMA-PR.

A educacdo ambiental torna-se cada vez mais estratégica para enfrentar os
problemas ambientais contemporaneos e fornecer efetividade a gestdo ambiental,
como evidencia a publicacdo sobre Educacdo Ambiental na Gestdo Ambiental de
Empreendimentos Rodoviarios, sobre estudos de casos desenvolvidos pelo DNIT
(2013).

Parte integrante e obrigatéria do Relatério de Controle Ambiental — RCA, o
PEA deve seguir o0 estabelecido nos estudos ambientais e condicionantes formuladas
pelos 6rgaos ambientais, fazendo parte do licenciamento ambiental rodoviario.

No ambito do RCA, o enfoque é a avaliacdo de impacto ambiental, medidas
mitigadoras e compensatorias, sendo a educacao ambiental compreendida nesse
contexto, com a funcdo de explicar os programascontidos no RCA e incentivar o
engajamento de publicos especificos na preservacao ambiental.

A educacdo ambiental deve ser voltada tanto ao publico interno quanto
externo, em especial no quetange a realizacdo de obras que possam provocar
impactos ou conflitos, fazendo-se necessario essa medida para a minimizacado de
riscos e impactos da atividade.

O principal objetivo do Programa de Educagdo Ambiental assim é justamente
propiciar condi¢cdespara a troca de saberes e habilidades que contribuam para a
participacdo preservacdo do ambiente, fundada em processo de reflexdo critica a
respeito dos conflitos socioambientais, implicando em um exercicio de cidadania,
“tendo como premissa a participacdo dos sujeitos do processo educativo na
elaboracdo das acdes a serem desenvolvidas, para que possa ocorrer o controle
social sobre as decisées” (DNIT,. 2013, p. 14).

As ac¢bes do PEA possuem relagdo com todos os outros programas do RCA e
compartilha as metas ambientais, com especial ligagdo com o Programa de
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Comunicacéao Social — PCS, devendo interagir como contetdo dos demais programas,
explicar suas acoes e auxiliar e subsidiar contedudos de comunicacéao.

A equipe da educacédo ambiental auxilia e subsidia com contetdo de materiais
educativos como cartilhas, folders, sendo a equipe da comunicagéo social responséavel
pela elaboracéo (criacdo, diagramacao, layout,design, impressao) e definicdo de midia
adequada.

Deve-se ter em mente a distingdo de que educagcdo ambiental ndo se
confunde com marketing institucional do empreendedor, pois deve ser construido por
meio de processos de dialogo e participacdo democratica. A educagao ambiental deve
dispor de ferramentas especificas, como a realizacéo de palestras, oficinas,dinamicas,
rodas de conversa e troca de experiéncias, incluindo a utilizagéo da arte como meio de
trabalhar o ludico,a beleza e a criatividade.

Quando voltada ao publico interno, tem o objetivo especifico de disseminar os
cuidados com o ambiente, seguranca e saude do trabalhador, respeito entre colegas,
com a comunidade local e ao patrimonio.

Uma tematica ambiental importante a ser direcionada ao usuério é abordar e

guestionar as pessoassobre o habito de jogar lixo em locais inadequados.

12.3.2. OBJETIVO

Promover acBes de educacdo ambiental que disseminem e possibilitem a
construcgéao e troca de valores, conhecimentos e habilidades e competéncias voltadas

a preservacao do meio ambiente, bem como relacionando a histéria regional.

12.3.3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Disseminar de temas ambientais buscando uma compreensao integrada
com a Rodovia e desenvolvimento regional;

= Capacitar liderancas especificas para o desenvolvimento de acdes
educacédo ambiental;

= Incentivar a participagédo individual e coletiva para a concretizagdo das

campanhas de educacéao ambiental,

71



~MEP | VITlS

= Divulgar acdes e fortalecer mensagens por meio das atividades do

programa de comunicacao social.

12.3.4. PUBLICO ALVO

Para desenvolver o PEA é fundamental conhecimento dos publicos para o
qual as acdes serdo realizadas, de modo que as estratégias sejam especificas para
cada publico.

Podemos determinar como publico deste programa a populacdo de sua area
de influéncia, seus usuarios, entre motos, carros, caminhdes e 6nibus, e 0s impactos
sao visiveis a populacao, associacdes presentes na regido e escolas, além de outras
partes interessadas que podem surgir durante a concessdo da rodovia. Outro

importante publico alvo do PEA € o publico interno ou colaboradores.

12.3.5. METODOLOGIA

Entende-se por Educacdo Ambiental (EA) processos de construcdo de
valores, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias para a conservacéo do
meio ambiente (Lei n°® 9.795 de 27 de abril de 1999).

Dentre os principios fundamentais da educacgéo para sociedades sustentaveis
0 pensamento critico, um fazer coletivo e solidario, a interdisciplinaridade, a
multiplicidade e a diversidade se destacam.

O educador é um mediador para despertar uma sensibilidade, para perceber
0 meio ambiente e construir coletivamente um compromisso ético de solidariedade
com o0 meio ambiente.

Nessa linha, o papel do educador € abrir espago para o debate e para a
experiéncia de vida. Favorece tanto uma reflexao critica para a tomada de consciéncia
engquanto sujeitos historicos, que podem mudar a prépria realidade (FREIRE, 1989;
2001).

Para demarcar essa perspectiva educacional, ressaltam-se os principios
consolidados na Politica Nacional de Educacdo Ambiental — PNEA, Lei n° 9.795 de
27 de abril de 1999, artigo 4°.

I.  enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;
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[I. a concepcdo do meio ambiente em sua totalidade, considerando a
interdependéncia entre o meio natural, o socioeconémico e o cultural,
sob enfoque da sustentabilidade;

lll. o pluralismo de ideias e concepg¢des pedagogicas, na perspectiva da
inter, multi e transdisciplinaridade;

IV. avinculacéo entre a ética, a educacao, o trabalho e as praticas sociais;
V — a garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;

V. a abordagem articulada das questbes ambientais locais, regionais,
nacionais e globais;

VI. o reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual

e cultural.
O Programa Nacional de Educacdo Ambiental (PRONEA, 2005, p.33) adota
as seguintes diretrizes.
v transversalidade e interdisciplinaridade;
v descentralizacado espacial e institucional;
v’ sustentabilidade socioambiental;
v' democracia e participacao social,
v' aperfeicoamento e fortalecimento dos sistemas de ensino, meio
ambiente e outros que tenham interface com a educacao ambiental.

A partir dessas diretrizes, a EA objetiva difundir o conhecimento sobre a
complexidade do meio ambiente, as multiplas causas e consequéncias dos problemas
ambientais, seus aspectos naturais, sociais, econdmicos, para a constru¢ao coletiva
de solugdes.

O Programa de Educacdo Ambiental deve ser coordenado e executado por
equipe especifica. A seguir, sdo sugeridas atividades.

12.3.6. ATIVIDADES SUGERIDAS

12.3.6.1 Levantamento dos publicos alvos e seus interesses

Essa atividade preliminar sugerida coincide com a pesquisa de campo como
atividade preliminar e com o mapeamento de publicos de interesse, propostas para o

aprimoramento do Programa de Comunicacdo Social PCS, em busca de
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entendimento sobre as diversas questdes relativas as partes interessadas, suas
percepcdes, passivos ou impactos e conflitos eventualmente existentes. Com base
nesse mapeamento, € possivel determinar temas e enfoques especificos conforme o
publico. A titulo de exemplo, cita-se a abordagem sobre lixo em locais inadequados
para usuarios e Conduta e Etica, gestdo de residuos solidos, salde e seguranca do

trabalhador para colaboradores.

12.3.6.2 Educacédo Ambiental com os colaboradores

A educacdo ambiental voltada a equipe interna deve ser realizada por meio de
palestras, dindmicas,rodas de conversa, com o auxilio de materiais didaticos de apoio
e com o estimulo a participacao e interacdo. Os temas geradores principais devem
estar relacionados ao controle de impactos ambientais, salde e seguranca, ética,
gestdo de residuos, respeito aos usuarios e a populacdo do entorno, cidadania e

sustentabilidade.

12.3.6.3 Educagcdo Ambiental com os usuarios

Os usuéarios sdo todos que percorrem os trechos rodoviarios, seja de carro,
de moto, de dnibus ou caminh&o.

Diante disso, propde-se a realiza¢do de campanhas educativas com os temas:
lixo, incéndios, poluicdo das aguas, abandono e atropelamento de animais,
responsabilidade ambiental de todos, resultados positivos do cuidado ambiental, entre
outros.

Para o desenvolvimento da campanha propde-se um informativo ambiental,
além de atividades e oficinas e eventos. As a¢fes da campanha devem ter atividades
especificas que contribuem para que os usuarios tenham mais conhecimentos acerca

dos temas resultando na maior contribuicdo de todos e 0 meio ambiente.

12.3.6.4 Producéo e distribuicdo de material educativo

Para a contribuicdo do desenvolvimento das atividades propde-se a producéo
de materiais educativos para as agdes ja descritas com a populagéo.
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12.3.6.5 Contribuicdo do Programa de Comunicacao Social

Para a boa concretizacdo deste programa sera necessario utilizar das acoes
do Programa de Comunicacao Social com o objetivo de divulgar as a¢cdes do programa
e fortalecer as mensagens a respeito de temas especificos.

12.3.7. RESPONSABILIDADE PELA EXECUCAO DO PROGRAMA

A responsabilidade pela execucéo deste Programa de Educa¢do Ambiental &

do Empreendedor.

12.3.8. CONTROLE E AVALIAGCAO

Todas as atividades propostas deverado ser controladas e avaliadas, gerando
relatérios com facilidade conforme a necessidade.

A implementacdo de sistemas de controles para acompanhar as acdes
realizadas colabora para que os programas e projetos se consolidem, resultando no
sucesso das acdes. O controle permite averiguar se as acfes estdo ou ndo de acordo
com o proposto e caso ndo esteja solucionar da melhor forma.

Propbem-se as seguintes acdes de controle:

= Controle de participacédo nas atividades: contagem dos participantes nas
atividades realizadas, como oficinas, palestras e cursos.

= Controle da distribuicdo dos informativos: contagem do numero de
informativos entregues.

= Registros fotograficos: realizar registros fotograficos das acdes realizadas.

= Quanto a avaliacédo do programa, ela se faz necessaria para a mensuracao
da eficacia e da qualidade das ac¢des proposta e concretizadas. Propde-se
uma avaliacao geral de todas as atividades realizadas.

» Pesquisa de satisfacdo das acdes: pesquisas de satisfacdo a serem
realizadas no final das atividades como cursos, oficinas e palestras.

» Relatério geral: relatério mensal com a descricdo das atividades
realizadas, data, hora, nimero de participantes, resultado da pesquisa dos
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participantes e outras informacdes necessarias que apresente a evolucao

ou nédo evolucao das acoes.

O controle frequente das a¢des de comunicacédo facilitara a avaliacdo geral,
buscando sempre continuar ou adaptar as acdes conforme as realidades
apresentadas na avaliacao.

Devem-se estimular os feedbacks, registrando e enfatizando datas e natureza
de atividades de educacdo ambiental realizadas, mantendo um arquivo histérico da
evolucdo da participagdo. A avaliagdo deve servir constantemente para o
aprimoramento e a revisado da politica e das metas de educa¢do ambiental, com uma

analise critica, executada com frequéncia, assim como nos demais programas.

j[I2RG RSN CRONOGRAMA

As atividades de educacdo ambiental deverdo ser mantidas em todo periodo

de execucdo das obras.

12.3.10. RECURSOS HUMANOS E MATERIAIS

Para execucdo do Programa de Educacdo Ambiental, serdo necessarios
recursos humanos consistentes em equipe especifica especializada em Educacgéo
Ambiental, devidamente capacitada para o desenvolvimento e manutencdo das
atividades propostas.

Ressaltamos como jA adequadas e que poderdo ser adotadas para o
Programa de Educacdo Ambiental, relativamente a abrangéncia dos respectivos
publicos-alvo, as campanhas e ac¢0es realizadas pelo empreendedor, diretamente ou
através de apoio a Programas e Projetos integrados com outros 6rgaos e instituicoes,

conforme os exemplos ja citados.
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12.4. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE QUALIDADE DA AGUA

12.41. APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA

A obra prevista no presente estudo ira interceptar cursos d’agua e podera
causar alteracdo na qualidade da 4gua em decorréncia, principalmente, das atividades
com a movimentacao de terra e retirada da cobertura vegetal.

A qualidade das aguas é representada por um conjunto de caracteristicas,
geralmente mensuraveis, de natureza quimica, fisica e biolégica. Os recursos hidricos
constituem recurso comum a todos e de carater estratégico, sendo necessario para a
protecdo e manutencdo de sua qualidade, instituir restricdes legais de uso. Desse
modo, as caracteristicas fisicas e quimicas da agua devem ser mantidas dentro de
certos limites, os quais sao representados por padrbes, valores orientadores da
qualidade de agua, dos sedimentos e da biota.

Em funcéo de potenciais alteracdes nos cursos d agua para a implantacéo da
rodovia, faz-se necessaria a adocdo de medidas que visem a
identificacdo/remediacdo dos possiveis efeitos deletérios sobre as dguas desses rios.
Assim, o monitoramento da qualidade das &guas se torna um dos instrumentos mais
importantes de Gestdo Ambiental visando evitar possiveis alteracdes na qualidade
das &guas dos corpos hidricos na regido de insercao da rodovia.

O monitoramento da qualidade das aguas superficiais, além de identificar
possiveis alteracfes, tera a finalidade de propor medidas que contribuam para a
mitigacdo e minimizacdo do impacto ambiental e a preservacdo da qualidade dos
recursos hidricos presentes na area diretamente afetada das obras da implantagcéo da
rodovia, atendendo os niveis de qualidade exigidos para o uso das aguas, bem como
prevendo a manutencdo dos servigcos ambientais do corpo hidrico.

Dessa forma, este Programa Ambiental justifica-se na medida que visa o
monitoramento da qualidade das aguas dos corpos hidricos situados, principalmente,

na area diretamente afetada pelas obras da rodovia, ou nas proximidades desta.
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12.4.2. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS E/OU OUTROS
REQUISITOS

A Constituicdo Federal de 1988, é a principal referéncia legal do nosso Pais.
No seu Capitulo VI, foram estabelecidas as normas gerais de protecdo ambiental,
sendo que o seu artigo 225° passou a assegurar que: todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-
lo e preserva- lo para as presentes e futuras geracdes. Na perspectiva desta previsao
legal, a protecdo dos recursos hidricos (no caso o controle e vigilancia da qualidade
da agua) passou a ser um pressuposto para a garantia do direito de todos a um meio
ambiente ecologicamente equilibrado.

O licenciamento ambiental € uma obrigatoriedade estabelecida no Art. 10, da
Lei n° 6938/81. “A construcdo, instalacdo, ampliacdo e funcionamento de
estabelecimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais, efetiva ou
potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar degradacao
ambiental dependerdo de prévio licenciamento ambiental”’. (Redagdo dada pela Lei
Complementar n° 140, de 2011).

Em 08 de janeiro de 1997, foi publicada a Lei n°® 9.433, que instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos. Abaixo da Constituicdo Federal que define os principios gerais
para a regulamentacéo dos recursos hidricos, a Lei n® 9.433/97, é a mais importante
norma legal relativa & protecdo dos recursos hidricos. O artigo 2° da Lei define os
objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos: | - assegurar a atual e as futuras
geracdes a necessaria disponibilidade de agua, em padrdes de qualidade adequados
aos respectivos usos; [...}; lll - a prevencao e a defesa contra eventos hidrologicos
criticos de origem natural ou decorrente do uso inadequado dos recursos naturais.

Verifica-se que um dos objetivos da Politica Nacional dos Recursos Hidricos
€ justamente assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de
agua, em padrbes de qualidade adequados aos respectivos usos, 0 que também
justifica a regulamentagéo de procedimentos para controle da qualidade da agua para

consumo humano e seu padrao de potabilidade.
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Ja o artigo 1° da Politica Nacional de Recursos Hidricos define seus
fundamentos da seguinte forma: | - a agua é um bem de dominio publico; Il - a agua
€ um recurso natural limitado, dotado de valor econémico; Ill - em situagbes de
escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo humano e a
dessedentacdo de animais; IV - a gestdo dos recursos hidricos deve sempre
proporcionar o uso multiplo das aguas; [...].

A Portaria MS n°® 518/2004 vem estabelecer o0os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da &gua para
consumo humano e seu padréo de potabilidade.

A Resolucdo CONAMA n. 020/1986 — Estabelece a classificacdo das aguas,
doces.

A Resolugdo CONAMA n. 357/2005 - Dispde sobre a classificacdo dos corpos
de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as

condicles e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

12.4.3. OBJETIVOS DO PROGRAMA

Objetivo Geral

O objetivo geral deste Programa Ambiental é o controle e 0 monitoramento da
qualidade das aguas dos corpos hidricos situados, principalmente, na area
diretamente afetada pelas obras de implantacdo do Corredor Metropolitano —

Contorno Leste.

Objetivos Especificos

Os obijetivos especificos consistem em:

= Garantir que as obras de implantacdo da rodovia nao alterem a qualidade
dos recursos hidricos;

» Realizar periédicas andlises da qualidade da agua, durante a pré-instalacéo
da obra e instalacdo, visando identificar possiveis alteracdes na qualidade
ambiental das aguas, decorrente das obras;

= |dentificar, a partir dos dados coletados, a qualidade das aguas antes da
implantacdo do empreendimento com base nas amostras de controle, as
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12.4.4.

12.4.5.

quais deverédo ser georreferenciadas e o registro fotografico de montante e
jusante deste, durante a sua implantacéo, especificamente com relacao aos
parametros que podem ser afetados pelo empreendimento;

Adotar medidas eficazes de controle ambiental, com base nos dados
coletados, visando a minimizac&o dos impactos decorrentes das atividades
de construcdo na qualidade da agua (reducdo do aporte de sedimentos,
cuidados com efluentes, definicdo das destinacdes finais adequadas a
efluentes potencialmente poluidores tais como lixo, &guas servidas, 0leos,
graxas, sucatas dentre outros).

INDICADORES

Resultados das analises dos parametros de qualidade da agua em face a
evolugéo das obras;

Auséncia de reclamacéo dos usuérios dos cursos d'agua, decorrentes da
implantacédo das obras~

Numero de registros de orientacdo e ndo conformidade.

METAS

Monitoramento da qualidade das aguas superficiais por intermédio de
campanhas periddicas;

Manutencdo dos indices da qualidade de agua dos recursos hidricos
conforme Resolucdo CONAMA n. 357/2005.
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12.4.6.

SINTESE DOS OBJETIVOS,

INDICADORES E METAS DO
PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

Tabela 2: Sintese dos Objetivos, Indicadores e Metas do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua.

Objetivos Especificos Metas Indicadores Acdes
Levantamento e caracterizagcdo | Manutenc¢do da Qualidade da agua dos Levantamento
dos corpos hidricos situados na | qualidade dos cursos d’agua inalteradas e

area diretamente afetada (ADA)
ou nas proximidades desta

recursos hidricos

caracterizacao

Adocé&o de medidas eficazes de
controle ambiental

Manutencédo da
gualidade dos
recursos hidricos

Auséncia de reclamacdes
dos usuarios dos cursos
d’agua, decorrentes de
impactos da obra;

Atendimento a 100% dos
Informes de Ocorréncia

Anédlise da
qualidade da
agua na pré-
instalacdo da

obra

Anédlises da

qualidade da

agua durante
as obras

12.4.7.

METODOLOGIA E DESCRICAO DAS ATIVIDADES

O Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua consiste de coletas e

analises da qualidade das aguas nos Rios, interceptados pela implantacéo da rodovia,

antes e durante as fases de implantacdo das obras na referida rodovia.

A metodologia a ser adotada é composta por duas formas de analise:

= Atividades de coleta de amostras e dados das aguas superficiais, andlises
fisico-quimicas e microbiolégicas e avaliagdo dos dados obtidos em
comparacao com os limites permitidos com base na A Resolucdo CONAMA

n. 357/2005.

» Avaliacdo periddica visual dos pontos de lancamento de efluentes da rede
de drenagem pluvial ja existente da rodovia para identificacdo de impactos

decorrentes do arraste de materiais para esses equipamentos.

Mensalmente, a equipe

responsavel

pela avaliacdo dos pontos de

monitoramento devera elaborar um relatério periddico de consolidacédo e andlise dos

dados. Vale salientar que os resultados das analises fisico-quimicas e microbiologicas

nao serdo obrigatoriamente mensais, como mais bem detalhado no tépico “Frequéncia

de Monitoramento”, mas sim, trimestrais. Portanto, os relatérios mensais deverao
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manter o historico de resultados ja obtidos para os pontos monitorados e atualizar os
novos dados do més corrente.

O programa compreende as etapas de caracterizacdo da area e dos recursos
hidricos previamente ao inicio das obras, determinando-se os parametros a serem

monitorados durante a execucao das obras e as amostras de controle.

12471 Pontos de Analise

Pontos de amostragem de Aguas Superficiais para analises fisico-

quimicas e microbioldégicas

Previamente ao inicio das obras, deverdo ser estabelecidos os pontos de
coleta para amostragem das aguas superficiais. Deverdo ser considerados critérios
para definicdo como sendo aqueles corpos d’agua onde sao previstos emissarios de
drenagem, bem como, os que forem objetos de intervencéo direta (construcdo de
sistema viario ou travessia).

O monitoramento de cada corpo hidrico devera ser iniciado a medida em que
as intervencgodes da obra se iniciem na microbacia afetada, de modo a contemplar todo
o periodo de execucao da obra e o impacto dela decorrente.

Pontos de lancamento da drenagem pluvial existente

Durante a duracdo das obras, devera ser considerada a possibilidade de as
atividades relacionadas a execucdo da obra causarem impactos no sistema de
drenagem ja existente na vizinhanga, causando arraste de substancias para 0s corpos
hidricos nos pontos de langamento da rede. Dessa forma, deveréo ser avaliados todos
os pontos de lancamento da rede de drenagem pluvial ja existentes no trecho de
intervencao.

Vale salientar, entretanto, que o monitoramento dos pontos de lancamento
deverd acompanhar o desenvolvimento da obra, considerando a avaliagdo visual
apenas dos pontos de langamento potencialmente afetados pelas atividades. Esses
pontos deverao ser definidos como aqueles englobados pela area da microbacia onde

as obras de execucao da rodovia estdo em curso.

82



~MEP | VITlS

Alteracdo dos pontos de monitoramento

Faz-se importante ressaltar que, o monitoramento dos pontos deve visar a
melhor avaliagdo possivel em relacdo aos impactos das obras de implantacdo da
rodovia. A avaliagdo dos dados obtidos auxiliara na caracterizacdo dos pontos e
compreensao dos impactos. Com base nos dados obtidos e a fim de avaliar com maior
clareza o impacto das obras sobre os cursos hidricos, a localizacdo dos pontos de
amostragem podera ser alterada.

As alteracdes dos pontos de amostragem poderdo ocorrer caso a analise
realizada antes do inicio das obras e as analises realizadas durante as obras néo
indiqguem alteracédo dos parametros avaliados (tanto nas analises laboratoriais quanto
nas avaliacOes visuais). Dessa forma, os pontos poderao ser realocados em locais
que possam resultar em dados que auxiliem a obra na mitigacdo de eventuais

impactos causados.

12.4.7.2 Determinacao de parametros fisico-quimicos e microbiologicos

Para a selecdo dos parametros a serem avaliados foram consideradas as
disposicdes da Resolucdo CONAMA n° 357/05, as atividades realizadas durante as
obras da rodovia, além das atividades locais que possam vir a causar impactos sobre

a qualidade das aguas da regido em apreco.

Parametros Fisico-quimicos

Os parametros foram selecionados com base nos necessarios para o céalculo
do indice de Qualidade das Aguas — IQA, com vistas a servir de informac&o béasica de
qualidade de agua para a compreensdo do publico em geral, bem como para o
gerenciamento ambiental. O monitoramento desses parametros objetiva uma
representacado das condigdes ambientais dos cursos d’agua sujeitos as alterages na
qualidade fisico-quimica e microbioldgica da agua decorrente das atividades das
obras, servindo de base para a tomada de decisdo das construtoras.

Para o monitoramento, foram selecionados os seguintes parametros fisico-

guimicos de avaliacao:
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= Temperatura (C°);

= Oxigénio dissolvido (mgO2/L);
= pH (adm);

»= Turbidez (UNT);

= Potencial de Oxido Reduc&o (adm);
= Oleos e Graxas Totais (mg/L);
= DBO (mg/L);

= Fésforo total (mgP/L);

= Nitrogénio Total (mgN/L);

» Soélidos totais (mg/L);

» Solidos em suspenséo (mg/L);
» Sodlidos dissolvidos (mg/L);

» Solidos sedimentaveis (mg/L);

Parametros Microbioléqgicos

Com vistas a analise da balneabilidade dos mananciais e de seus usos para
o abastecimento humano, 0s seguintes parametros bacteriolégicos serédo
considerados nas analises: Coliformes Totais e Coliformes Termotolerantes.

Independentemente da origem e da intensidade dos impactos, 0s seguintes
procedimentos gerais sdo essenciais para a avaliacao de impactos sobre a qualidade

das &guas e visam, principalmente:

» Determinar o0s niveis naturais de parametros fisico-quimicos e de
concentracdo de materiais microbiolégicos, comparando-se os resultados
da 1° campanha realizada antes das obras (amostras de controle) com as
resultantes do monitoramento da qualidade da agua.

» Reconhecer as alteracdes e as diferentes fontes antropicas de materiais na
bacia hidrografica, avaliando o incremento de concentracdo em relacao aos
niveis naturais.

Os procedimentos descritos neste programa sdo de suma importancia; tanto
para os responsaveis pela rodovia, quanto para os 0rgaos encarregados pela gestao
do meio ambiente no Estado do Parana e, ainda, para a sociedade, porque envolvem,
entre outros, a identificacdo e a imputacdo de responsabilidades legais sobre

possiveis alteracdes na qualidade e quantidade das aguas.
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Etapas de execucao

As etapas do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua consistem
da coleta e andlise das amostras de agua coletadas nos pontos estabelecidos
posteriormente neste estudo para avaliacdo da qualidade das aguas dos corpos
hidricos constituintes das Microbacias Hidrogréaficas interceptadas pelo trecho
projetado, antes e durante as obras de implantacéo da rodovia.

As etapas deste programa consistem em:

» Coleta das amostras de controle nos pontos de monitoramento, prévio ao
inicio das obras;

» Analises fisico-quimicas das amostras de controle;

= Analises microbiologicas das amostras de controle;

» Avaliacdo dos resultados;

» Elaboracao de relatério com desenvolvimento do calculo do IQAsg;

» Coleta das amostras dos pontos de monitoramento apds o inicio das obras,
conforme frequéncia estabelecida;

» Andlises fisico-quimicas das amostras;

» Andlises microbiologicas das amostras;

» Avaliacdo dos resultados;

» Elaboracdo de relatério com desenvolvimento do célculo do IQA e
comparagao com o IQAsG.

12.4.7.3 Correlacéo dos parametros fisico-quimicos e microbiolégicos com

possiveis causas.

A seguir apresenta-se a correlagcdo dos parametros determinados para o

monitoramento da qualidade da agua e as possiveis causas relacionadas com a obra.

Tabela 3: ParGmetros e Relagdo de Causa x Impacto.

Parametro Relacao Causa x Impacto

A temperatura influéncia varios parametros fisico-quimicos da agua,
Temperatura contudo néo indica impacto relacionado a obra. Dado levantado para
o calculo do Indice de Qualidade da Agua
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Parametro

Rela¢&o Causa x Impacto

Oxigénio dissolvido

As aguas poluidas por esgotos apresentam baixa concentracdo de
oxigénio dissolvido pois 0 mesmo € consumido no processo de
decomposicdo da matéria organica. Aguas limpas apresentam
concentracdes de oxigénio dissolvido mais elevadas.

Em caso de corpos hidricos eutrofizados, as analises podem
apresentar concentracdes de oxigénio superiores devido a
fotossintese. Dado levantado para o calculo do indice de Qualidade da
Agua

A variacdo do pH pode indicar o descarte de quimicos (basicos ou

H o i
P acidos) no solo ou na rede de drenagem pluvial.

A turbidez esta relacionada com a presenca de materiais em
Turbidez suspenséao e pode indicar o arraste de sélidos finos para os corpos

hidricos por escoamento superficial ou por meio da rede de drenagem
existente ou eroséo.

Potencial de Oxido Redugéo

Indicagdo da presenca de substancias inorganicas na agua. Pode
indicar o arraste de material das obras para os corpos hidricos por
meio de escoamento superficial ou por meio da rede de drenagem
existente.

Oleos e Graxas Totais

Indicacdo de presenca de 6Oleos e graxas. Essas substancias podem
ser provenientes dos equipamentos das obras por meio de
escoamento superficial ou pela rede de drenagem existente.

DBO

Niveis mais altos podem indicar o descarte de efluentes com matéria
orgénica no corpo hidrico. Pode estar relacionada com o langamento
incorreto de esgoto doméstico.

Fosforo total

O fésforo € um importante nutriente para os processos bioldgicos e
seu excesso pode causar a eutrofizagdo das aguas. Entre as fontes
de fosforo destacam-se os esgotos domésticos, pela presenga dos
detergentes superfosfatados e da prépria matéria fecal. Dado
levantado para o célculo do indice de Qualidade da Agua

Nitrogénio Total

As fontes de nitrogénio para os corpos d’agua sao variadas, sendo
uma das principais o langamento de esgotos sanitarios. Seu
lancamento em grandes quantidades nos corpos d’agua pode
provocar a eutrofizacao do curso hidrico.

Sélidos totais

Solidos em suspensao

Sélidos dissolvidos

Sélidos sedimentéaveis

Os solidos presentes nos corpos hidricos podem causar seu
assoreamento e causar danos a vida aquatica, pois ao se depositarem
no leito eles destroem os organismos que vivem nos sedimentos e
servem de alimento para outros organismos. Pode indicar arraste de
material das obras por escoamento superficial ou por meio do sistema
de drenagem ja existente.

Coliformes Totais

Coliformes Termotolerantes

As bactérias coliformes termotolerantes ocorrem no trato intestinal de
animais de sangue quente e sdo indicadoras de poluicdo por esgotos
domésticos.
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12.4.7.4 Andlise Visual dos corpos hidricos

Em paralelo as anélises dos parametros fisico-quimicos e microbioldgicos por
meio de amostragem dos pontos de monitoramento, orienta-se também a avaliacdo
visual dos corpos hidricos.

As vistorias deverdo acompanhar o desenvolvimento das obras e o
monitoramento visual devera abranger as microbacias hidrograficas conforme o
progresso das frentes de obras abertas. Portanto, ndo sao orientados o0s
monitoramentos visuais nos corpos hidricos das bacias hidrogréaficas cujas obras de
implantacéo da rodovia ainda néo foram iniciadas.

As andlises realizadas nesses pontos serdo baseadas nas observacdes de
campo para identificagdo de impactos causados pelas obras da implantacdo da
rodovia. Para a avaliacdo dos impactos, devera ser preenchido o seguinte formulario

para cada um dos pontos avaliados.
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Tabela 4: Modelo de Ficha de campo para andlise visual dos pontos de lancamento da drenagem.

Identificagdo do Ponto:

Formuléario — Avaliacdo visual dos pontos de | Coordenadas do ponto:
lancamento da drenagem

Longitude m E
Latitude mS

Técnico Responsavel:

Nome: CPF:

Data da Vistoria:

Assinatura;

Registro fotogréfico

Fotografias dos pontos de lancamento, acumulos de residuos, indicios
de assoreamento, outros impactos no entorno.

Tipo de Corpo Hidrico |( ) Curso d’agua ( ) Lago/Reservatério |( ) Nascente
Largura do corpo () Até 10m ( ) De 10m a 50m
hidrico no ponto de

lancamento ( ) De 50m a 200m () Maior que 200m

2) Caracterizagéo do po

nto de langamento

(

) Léntico (dguas paradas ou fluxo lento)

Tipo de ambiente:

) Lético (curso hidrico com fluxo rapido de agua)

) Inexistente (solo exposto)

) Vegetacdo rasteira (graminea e pasto)

Vegetacéo:

) Vegetacgéo existente com poucas arvores

) Vegetacao densa (muitas arvores)

(

) Rural (plantagdes e pasto)

Uso do solo a
montante do curso

(

) Urbano (A drenagem canaliza as aguas de vilas e cidades do

entorno)

hidrico

(

) Industrial

(

) Lazer (Clubes)

3) Observacoes:

Registrar nesse campo as observacdes ndo contempladas pelo check-list acima

12.4.7.5 Frequéncia de monitoramento
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Para todos os pontos de monitoramento deverdo ser realizadas analises e
avalicdbes previamente ao inicio da execucdo das obras para levantamento das
condi¢cdes anteriores ao impacto das obras. A esse conjunto de amostras sera
atribuido o nome de “Amostras de controle”.

Apoés o inicio das atividades das obras, o monitoramento dos parametros
fisico-quimicos e microbiolégicos devera ser realizado apds o primeiro més de obras
e, no minimo, trimestralmente ao longo do periodo de obras, para caracterizacao e
comparacao com os resultados obtidos para as amostras de controle.

O monitoramento dos parametros visuais estabelecidos nesse estudo devera
ser realizado semanalmente com o auxilio do preenchimento das fichas de campo
para todos os pontos de langcamento.

O monitoramento dos parametros fisico-quimicos e microbioldgicos devera
depender também dos resultados obtidos pelas analises visuais dos pontos de
lancamento da drenagem. Caso sejam identificadas situacdes de potencial
contaminagao por decorréncia das obras de implantagdo da rodovia, deveréo ser
realizadas novas analises dos parametros fisico-quimicos e microbiol6gicos, ainda
gue nao tenha decorrido o intervalo de 3 meses, para comparac¢ao com os resultados
das amostras de controle e determinacdo dos planos de acdo para controle do
impacto.

Por fim, depois de concluidas as atividades da obra, deverdo ser realizadas
novas analises para avaliacdo dos corpos hidricos para verificacdo do atendimento
minimo das condi¢des iniciais dos parametros levantados para as amostras de

controle.

12.4.7.6 Coleta e analise das amostras

A analise das amostras consiste nas atividades de coleta, medicdes in situ e
analises laboratoriais, tratamento e consisténcias dos dados, elaboracgéo de relatérios
periédicos de consolidacdo e andlise dos dados.

A coleta, a preservacao e a analise das amostras deverdo ser efetuadas de
acordo com as normas técnicas determinadas, pela ABNT NBR 9898/1987

(Preservacgéao e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores -
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Procedimento) e pelo Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
(APHA, 1995).

Vale ressaltar que alguns parametros poderdo vir a ser eliminados ou
acrescentados ao monitoramento, ao longo das campanhas, caso seja notado a
possivel interferéncia, ou nao, da rodovia neste contexto. A inclusdo de novos
parametros no monitoramento ocorrera em funcado, sobretudo, de possiveis cargas
identificadas durante a constru¢ao da rodovia.

O cumprimento a alguns aspectos dispostos dentro da Resolucdo CONAMA
n® 357/05, relativos a selecdo dos parametros propostos neste PMQA, merecem

consideracdes especificas, quais sejam:

» Os padrbes de qualidade das aguas determinados na referida Resolucgéo,
estabelecem limites individuais para cada substancia em cada classe;

= O conjunto de parametros de qualidade de agua selecionado serve para
subsidiar o respeito ao enquadramento dos corpos aquosos considerados.
Também deverdo ser monitorados o0s parametros para 0s quais haja
suspeita da sua presenca, ou hao conformidade.

Os parametros propostos deverdo funcionar como indicadores de potenciais
contaminacgdes. Neste sentido, é preciso que 0 monitoramento seja acompanhado da
analise da evolucédo das atividades antropicas nas bacias.

Valores discrepantes destes indicadores sugerem a necessidade de uma
verificacdo dos produtos e fontes responsaveis.

O monitoramento proposto deverd considerar a sazonalidade do
comportamento hidrico na regido em que a rodovia se insere. Ainda segundo a
Resolugdo CONAMA n° 357/05, os resultados do monitoramento dever&do ser
analisados estatisticamente e as incertezas de medicdo, consideradas.
Evidentemente, um tratamento estatistico adequado para o comportamento da
variacdo das concentracfes dos parametros nas aguas, somente sera possivel com
a garantia de periodicidade e permanéncia (duracdo e regularidade) do

monitoramento proposto.
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12.4.7.7 Pré-implantacéo/ Planejamento

Escolha de laboratorio credenciado para a realizacdo das analises da
qualidade das aguas.

Identificar e selecionar os materiais que garantam a qualidade das amostras
na coleta e no transporte até ao laboratoério selecionado, quais sejam: recipientes de
isopor para o acondicionamento das amostras, gelo, luvas de latex para 0 manuseio
dos frascos, frascos de plastico autoclavaveis e de vidro (destinados as andlises de
compostos organicos) para a coleta nos pontos selecionados, na ocasido da
campanha, e aparelho GPS para o Georreferenciamento dos pontos de coleta, com
as coordenadas em Sistema UTM.

Como instrumento técnico de referéncia para os procedimentos de coleta,
sera adotado o GUIA NACIONAL DE COLETA E PRESERVAQAO DE AMOSTRAS
DA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA), publicado em 2011.

12.4.7.8 Implantacéo e Desenvolvimento do Programa

A 12 campanha de coleta (amostras de controle) servird como referencial para
as campanhas subsequentes. As demais campanhas serdo realizadas durante e apés
a implantacéo das obras de artes especiais, em campanhas trimestrais.

Vale ressaltar que os resultados das analises laboratoriais deverdo constar

dos seguintes requisitos:

» Identificacdo dos pontos com as respectivas coordenadas georrefenciadas;

* Indicag&o dos resultados por cada parametro estabelecido

* Indicag&o do limite de deteccdo do método utilizado, que ndo devera ser
superior ao limite estabelecido;

= Indicacdo do VMP (VALOR MAXIMO PERMITIDO), com base no Artigo 15
da Resolugdo CONAMA n° 357, de 17/03/2005, para cada parametro;

*» Indicagdo dos parametros, cujos valores encontrados estiverem em
desacordo com a resolucéo citada anteriormente;

» Registro do método de analise utilizado;

= Assinatura do técnico responsavel pelos resultados das analises;

» Devera ser apresentada uma analise dos resultados com as indica¢des das
possiveis causas das ndo conformidades que as atividades da rodovia (ou
outras causas externas) estdo causando, em relacdo aos parametros
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encontrados fora dos padrdes definidos pela Resolucdo CONAMA n°
357/05 (quando couber).

Com base nos dados resultantes das analises, devera ser elaborado o
Relatorio Mensal de Controle de Qualidade da Agua para o monitoramento dos

parametros selecionados. O relatério devera contemplar, no minimo, 0s seguintes

itens:
» |dentificacdo do ponto de analise
» Caracteristicas do entorno dos pontos de amostragem
» Observacdes relevantes para a analise dos resultados (chuvas nas ultimas
24 horas, atividades ndo pertencentes a obra com potencial de impacto,
alteracao da vegetacéao, etc.).
» Historico de dados coletados desde a amostra de controle
» Comparacédo dos resultados com os Valores Maximos Permitidos (VMP)
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/05.
12.4.8. PUBLICO-ALVO

A populacéo local situada na érea de influéncia, os usudrios dos recursos
hidricos, a populacdo dos municipios de Curitiba e Araucaria, as industrias da regiao,
os funcionarios da empreiteira e os 6rgaos e entidades e demais envolvidos em

guestdes ambientais.

12.4.9. CRONOGRAMA

As atividades de monitoramento deveréo ter inicio previamente a abertura do
periodo de obras, ser mantidas em todo periodo de execucdo das obras, e apos a
conclusao destas.

Inicialmente, previamente ao inicio das obras, deverdo ser coletadas as
amostras de controle, as quais serdo submetidas a analise laboratorial e utilizadas
como controle de qualidade.

Com avancgo das obras, nos locais em que a frente de trabalho estiver iniciada,
deve-se dar inicio ao monitoramento pela analise visual dos corpos hidricos, a qual

devera ser realizada com frequéncia semanal.
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Paralelamente, deverdo ser realizados os monitoramentos por analise

laboratorial, os quais, terdo frequéncia trimestral.

Mensalmente, a equipe de gestdo ambiental da obra devera expedir relatorios

técnicos contendo os resultados obtidos do monitoramento visual e laboratorial
(quando estes tiverem novas amostragens e analises).
O presente programa tera duracdo durante todo o periodo da obra, previsto

atualmente em 36 meses.

12.4.10. ACOMPANHAMENTO E AVALIAGAO

O acompanhamento do programa esta pautado nos resultados alcancados
como forma de aperfeicoar a gestdo. A avaliacdo dos resultados visa fornecer aos
gestores e colaboradores o caminho da melhoria continua, através da andlise do
desempenho individual e coletivo, retroalimentando os processos, de forma a
subsidiar a revisao de estratégias e métodos de trabalho.

A avaliacdo do desempenho estara calcada em dois fatores: a eficiéncia das
acOes propostas e a eficacia dos resultados, ou seja, se o objetivo proposto foi
atingido; o que sera demonstrado através do cumprimento as metas e indicadores. As
evidéncias da eficiéncia e eficacia do referido programa serdo demonstradas nos

Relatorios de Acompanhamento Mensal.

12.4.11. RECURSOS HUMANOS

Para a realizagdo do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua
devera ser composta equipe técnica com profissionais experientes em atividades
inerentes a funcéo (coleta e amostragem de agua), 0s quais podem pertencer ao
laboratério.

A equipe técnica para a realizagdo da Analise Visual dos Corpos Hidricos
podera ser composta por profissionais experientes da area de meio ambiente,
podendo estes serem da Engenharia Ambiental, Geografia, Quimica, ou areas
correlatas, desde que estes tenham experiéncia e capacitacdo técnica para avaliagdo

visual, conforme modelo pré-determinado.
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As analises deverao ser realizadas por laboratérios credenciados, conforme
ja indicado, e os numeros de registro profissional no respectivo conselho de classe,
quando houver, e no Cadastro Técnico Federal do IBAMA deverdo ser apresentados
nos relatorios de acompanhamento.

A equipe de gestdo ambiental da obra devera designar um responsavel pela
coordenacao deste programa, sendo este profissional o responsavel pelo cronograma
de execucao do Programa, o qual devera providenciar ou designar técnico competente
para a realizacdo das analises visuais, das coletas laboratoriais, bem como, o envio
das amostras para o laboratério credenciado. Posteriormente, o Coordenador

designado seré o responsavel pela expedicdo dos relatdrios mensais.

12.5. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS E

EFLUENTES LIQUIDOS

A execucdo do conjunto de mecanismos gque consubstanciam este programa
possui demasiada relevancia, pois orientam as atividades de implantacdo do
empreendimento no cumprimento da legislacao vigente referente ao gerenciamento

de residuos solidos e ao controle e monitoramento de efluentes liquidos.

12.5.1. APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA

As obras de implantacdo da rodovia projetada implicam na implantacédo de
estruturas e na execucao de diversas atividades que geram diferentes tipos de
efluentes liquidos e diferentes classes de residuos solidos.

Dentre os residuos gerados, encontram-se 0s provenientes da supressao da
vegetacao (solo, poda e agregados), de materiais e equipamentos utilizados no
empreendimento (papel, papeldo, metais, madeiras e plasticos), , dos canteiros de
obras, das instalacdes de apoio (escritorio, domésticos) e da execucdo do projeto
(entulhos da construcdo, pedacos metélicos, etc).

Ja os efluentes liquidos produzidos durante a obra serdo derivados dos
canteiros de obras e frentes de trabalho, incluindo: efluentes sanitarios gerados no

setor administrativo, alojamentos e demais instalacdes de apoio; efluentes domésticos
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oriundos das cozinhas e refeitérios; e efluentes industriais gerados nas oficinas, patios
de lavagem dos equipamentos e estocagem de materiais.

O programa apresenta um conjunto de recomendacdes e procedimentos que
visam a reducéo da geracado de residuos e de efluentes, a determinacédo de medidas
gue serdo observadas durante o manejo e destinacgéo final dos residuos solidos e o
tratamento e disposicao final dos efluentes liquidos gerados nas obras..

A adequada e sistematica implantacdo deste programa tem a finalidade de
buscar a mitigacdo de impactos adversos durante todas as fases de execucdo do
projeto e a plena conformidade com as melhores praticas de gerenciamento dos

residuos solidos e de producéo e disposicao final de efluentes liquidos.

12.5.2. ATENDIMENTOS A REQUISITOS LEGAIS

A gestédo dos residuos solidos e efluentes liquidos devem atender a legislacao
especifica de meio ambiente, seguranca e saude, e as normas técnicas da ABNT -
Associacao Brasileira de Normas Técnicas aplicaveis, destacando-se os dispositivos

elencados abaixo:

» Lei n. 12.305, de 02 de agosto de 2010 — Institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, altera a Lei n. 9605/1998 e da outras providéncias;

= Lei 9.974/00 e Decreto 98.816/90 — Dispbe sobre residuos de embalagem
de agroquimicos;

» Lei Federal n°® 2.312, de 3 de setembro de 1954 — Dispbe sobre as
Programas gerais sobre defesa e protecdo da saude. O Artigo 12 desta lei
estabelece que a coleta, transporte e destino do lixo deveréo processar-se
em condigbes que nao tragam inconveniente a saude e ao bem-estar
publico;

» Decreto Federal n®49.974-A, de 21 de janeiro de 1961 — Regulamenta, sob
a denominacdo de Cdodigo Nacional de Saude, a Lei n° 2.312, de 3 de
setembro de 1954, de normas gerais sobre defesa e protecdo da saude. O
Capitulo IV do referido decreto define as obrigacbes relativas ao
saneamento, no qual estdo inseridas as atividades relacionadas a coleta,
transporte e destino dos residuos solidos;

» Lei Federal n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007 — Estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico, define em seu Artigo 6° que o lixo
originario de atividades comerciais, industriais e de servicos, cuja
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responsabilidade pelo manejo ndo seja atribuida ao gerador pode, por
decisdo do poder publico, ser considerado residuo sdlido urbano;

Lei complementar n° 140, de 8 de dezembro de 2011 — Fixa normas, nos
termos dos incisos lll, VI e VIl do caput e do paragrafo Unico do art. 23 da
Constituicdo Federal, para a cooperacdo entre a Unido, os Estados, o
Distrito Federal e os Municipios nas a¢6es administrativas decorrentes do
exercicio da competéncia Fixa normas, nos termos dos incisos Ill, VI e VII
do caput e do paragrafo unico do art. 23 da Constituicdo Federal, para a
cooperacao entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
nas acdes administrativas decorrentes do exercicio da competéncia,;
Decreto Federal n° 96.044, de 18 de maio de 1988 - Aprova o regulamento
para o transporte rodoviario de produtos perigosos;

RESOLUCAO CONAMA 05/93 — Estabelece normas relativas aos residuos
sélidos de servicos de saude, portos, aeroportos, terminais ferroviarios e
rodoviarios;

RESOLUCAO CONAMA 257/98 — Dispde sobre o uso de pilhas e baterias
gue contenham em suas composi¢cdes chumbo, cadmio, mercurio e seus
compostos necessarias ao funcionamento de quaisquer tipos de aparelhos,
veiculos ou sistemas, méveis e fixos;

Resolucdo CONAMA 258/99 — Obriga as empresas fabricantes e as
importadoras de pneumaticos a coletar e dar destinacao final;

Resolucdo CONAMA 275/01 — Estabelece o cédigo de cores para o0s
diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e
transportadores, bem como nas campanhas informativas;

Resolucdo CONAMA n° 283/01 - Dispbe sobre o tratamento e a destinacao
final dos residuos de servicos de saude;

Resolucdo CONAMA 301/02 — Altera dispositivos da RC 258, de 26 de
agosto de 1999, que dispbe sobres pneumaéticos;

Resolugdo CONAMA 307/02 - Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos da construcéo civil, disciplinando
as agles necesséarias de forma a minimizar os impactos ambientais;
Resolucdo CONAMA 308/02 - Dispbe sobre o licenciamento ambiental de
sistemas de disposicao final dos residuos solidos urbanos gerados nos
municipios de pequeno porte;

Resolucdo CONAMA 313/02 — Dispde sobre o Inventario Nacional de
Residuos Solidos Industriais;

Resolucdo CONAMA 316/02 — Dispde sobre procedimentos para o
funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos;
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Resolucdo CONAMA 334/03 — Dispde sobre os procedimentos de
licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento
de embalagens vazias de agrotdxicos;

Resolucdo ANVS/RDC 36/04 — Dispde sobre o regulamento técnico para o
gerenciamento de residuos de servicos de saude;

Resolucdo ANVS/RDC 175/04 — Dispbe sobre o regulamento técnico para
0 gerenciamento de residuos de servigos de saude;

Resolucdo CONAMA 348/04 — Inclui o amianto na classe de residuos
perigosos;

Resolucdo ANVS/RDC 306/04 — Dispde sobre o regulamento técnico para
gerenciamento de residuos de servigos de saude;

Resolucdo CONAMA 358/05 — Dispbe sobre o tratamento e a disposicao
final dos residuos do servico de saude;

Portaria do Ministério dos Transportes n° 204, de 20 de maio de 1997 -
Aprova as instrucbes complementares aos regulamentos dos transportes
rodoviarios e ferroviarios de produtos perigosos;

Resolucdo CONAMA n° 357/05 — Dispbe sobre a classificagcdo dos corpos
d’agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condi¢des e padrées de lancamento de efluentes;
RESOLUCAO CONAMA n° 362/05 — Dispde sobre o recolhimento, coleta e
destinacao final de 6leo lubrificante usado ou contaminado;

Resolucdo CONAMA 375/06 — Define critérios e procedimentos para 0 uso
agricola de lodos de esgoto gerados em estacdes de tratamento de
esgotos;

Resolugdo CONAMA 380/06 — Retifica 0 anexo 1 da RC 375/06 que define
critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados
em estacdes de tratamento de esgotos;

Resolugdo CONAMA n. 450/12 — Altera os arts. 9°, 16, 19, 20,21 e 22, e
acrescenta o art.24® a Resolucdo n. 362/2005, que dispbe sobre o
recolhimento, coleta e destinagdo final de Oleo lubrificante usado ou
contaminado;

NBR 7229 — Projeto, construcdo e operacdo de sistemas de tanques
sépticos;

NBR 7503 — Ficha de emergéncia e envelope para o transporte terrestre de
produtos perigosos;

NBR 7504 - Envelope para transporte de produtos perigosos -
Caracteristicas e dimensoes;
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* NBR 9191/2002 — Sacos plasticos para acondicionamento de lixo -
Requisitos e métodos de ensaio;

* NBR 10004/2004 — Residuos sdlidos — Classificacéo;

* NBR 10005/2004 — Procedimentos para obtencdo de extrato lixiviado de
residuos solidos;

= NBR 10006/2004 — Procedimentos para obtencdo de extrato solubilizado
de residuos sdlidos;

* NBR 10007/2004 — Amostragem de residuos solidos;

* NBR 10157 — Aterro de residuos perigosos - Critérios para projeto,
construcdo e operacgao;

= NBR 10664 — Aguas - Determinacdo de residuos (sélidos) - Método
Gravimétrico;

* NBR 11174 — Armazenamento de residuos classes Il - Nao inertes e Il —
Inertes;

* NBR 11175 — Incineracdo de residuos solidos perigosos - padrdes de
desempenho;

» NBR 12235 — Armazenamento de residuos solidos perigosos;

* NBR 12807 — Residuos de servicos de saude;

* NBR 12.808 — Residuos de Servicos de Saude. Classifica os residuos de
servi¢cos de saude quanto aos riscos potenciais ao meio ambiente e a saude
publica;

* NBR 12809 — Manuseio de residuos de servi¢o de salde;

= NBR 12810 — Coleta de residuos de servicos de saude;

* NBR 12980 — Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos solidos
urbanos;

» NBR 13221 — Transporte terrestre de residuos;

* NBR 13463 — Coleta de residuos sdlidos;

= NBR 13591 — Compostagem;

* NBR 13894 — Tratamento no solo (landfarming) — Procedimento;

* NBR 13896 — Aterros de residuos nao perigosos - Critérios para projeto,
implantag&o e operacdo — Procedimento;

* NBR 13.969 — tanques sépticos - unidades de tratamento complementar e
disposicéao final dos efluentes liquidos;

* NBR 14.605 — Posto de servico - Sistema de drenagem oleosa, estabelece
0S parametros para concepg¢dao, instalacdo e operacdo do sistema de
drenagem oleosa para postos de servico;
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12.5.3.

NBR 15112 — Residuos solidos da construcao civil e residuos volumosos
- Areas de transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantacdo e
operacao;

NBR 15113 — Residuos sélidos da construcdo civil e residuos inertes -
Aterros - Diretrizes para projeto, implantacéo e operacao;

NBR 15115 — Residuos solidos da construcéo civil - Areas de reciclagem -
Diretrizes para projeto, implantagéo e operacao;

NBR 8418 — Apresentacdo de projetos de aterros de residuos industriais
perigosos;

NBR 8419 — Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de residuos
solidos urbanos;

NBR 8849 — Apresentacéo de projetos de aterros controlados de residuos
solidos urbanos;

NBR 7229 — Projeto, construcdo e operacdo de sistemas de tanques
sépticos, fixa as condi¢des exigiveis para projeto, construcdo e operacao
de sistemas de tanques sépticos, incluindo tratamento e disposicao de
efluentes e lodo sedimentado, com o objetivo de preservar a saude publica
e ambiental, a higiene, o conforto e a seguranca dos habitantes de areas
servidas por estes sistemas.

OBJETIVOS DO PROGRAMA

Este programa objetiva estabelecer as medidas e técnicas a serem adotadas

pelos colaboradores envolvidos na execucdo do projeto visando a reducdo dos

impactos negativos do gerenciamento de residuos solidos e de efluentes liquidos.

Os obijetivos especificos do presente programa séo:

Gerenciamento dos residuos sdlidos contemplando o manuseio,
classificacdo, segregagdo, quantificagdo, armazenamento temporario,
transporte (interno e externo) e disposicao final;

Gerenciamento dos efluentes liquidos contemplando os sistemas de coleta
de efluentes sanitarios e efluentes contaminados com hidrocarbonetos;
Atendimento de forma célere a 100% das ocorréncias com o publico-alvo
do empreendimento.
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12.5.4. INDICADORES

» Percentual dos residuos gerados nas obras e destinados adequadamente;

» Percentual de ocorréncias de problemas em qualquer etapa do processo;

» Percentual de acidentes ambientais, problemas de saude e transtornos ao
publico-alvo decorrentes do mau gerenciamento dos residuos sélidos e
efluentes liquidos gerados na obra;

» Quantitativo de residuos reaproveitas na obra;

» Quantitativo de efluentes gerados e tratados mensalmente;

» Percentual de 4gua reutilizada mensalmente nas atividades da obra;

» Quantitativo de parametros dos efluentes do sistema de tratamento, dentro
dos limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 357/2005.

12 E ), METAS

Como o gerenciamento ambiental dos residuos solidos estd baseado nos
principios da reducéo na geracdo, na maximizac¢ao da reutilizacdo e da reciclagem e

na sua apropriada disposicao, as metas deste subprograma sao:

» Realizar a destinacdo de 100% dos residuos em conformidade com
legislacéo vigente e padrbes técnicos aprovados;

*» Reduzir ao maximo a geracao de residuos solidos;

= Encaminhar 100% os residuos perigosos para tratamento adequado;

» Segregacdo de 100% dos residuos perigosos dos ndo perigosos;

» Segregacao de 100% dos residuos reciclaveis dos nao reciclaveis;

= Garantia de 100% de seguranca do homem e do meio ambiente, desde a
geracao dos residuos até a disposicao final;

= Atender de forma célere a 100% das ocorréncias com o publico-alvo do
empreendimento;

» Tratar 100% dos efluentes liquidos gerados;

» Reutilizar o maximo da agua utilizada na obra antes de ser lancada no
ambiente;

* Monitorar a eficiéncia de 100% dos sistemas de tratamento de efluentes
liguidos e o langcamento em corpos receptores.

Os objetivos, indicadores e metas para monitoramento e controle do
Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos e Efluentes Liquidos sé&o
apresentados na Tabela a seguir:
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Tabela 5: Objetivos, Indicadores e Metas para o Gerenciamento de Residuos Sélidos.

OBJETIVO ESPECIFICO

INDICADOR

META

Gerenciamento de residuos solidos

Percentual dos residuos gerados nas
obras destinados adequadamente

Realizar a destinacao de 100% dos
residuos em conformidade com
legislacéo vigente e padr8es técnicos
aprovados

Reduzir ao maximo a geracao de
residuos sélidos

Segregar 100% dos residuos
reciclaveis dos nao reciclaveis

Segregar 100% dos residuos
perigosos dos nao perigosos

Percentual de ocorréncias de
problemas em qualquer etapa do
processo

Encaminhar 100% dos residuos
perigosos para tratamento adequado
em conformidade com a legislacéo

Percentual de acidentes ambientais,
problemas de saude e transtornos ao
publico-alvo decorrentes do mau
gerenciamento dos residuos sélidos
e efluentes liquidos gerados na obra

Garantir 100% de seguranca do
homem e do meio ambiente, desde a
geracao dos residuos até a
disposicéo final

Atender de forma célere a 100% das
ocorréncias com o publico-alvo do
empreendimento

Percentual dos residuos gerados nas
obras destinados adequadamente

Encaminhar 100% dos residuos
perigosos para tratamento adequado

Classificacéo, segregacao,
guantificacdo, armazenamento
temporario, transporte (interno e
externo) e disposicéo final

Tabela 6: Objetivos, Indicadores e Metas para o Gerenciamento de Efluentes Liquidos.
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OBJETIVO ESPECIFICO

INDICADOR

META

Gerenciamento dos efluentes
liquidos

Quantitativo de efluentes gerados e
tratados mensalmente

Tratar 100% dos efluentes liquidos
gerados

Percentual de dgua reutilizada
mensalmente na obra

Reutilizar o maximo da agua utilizada
na obra antes de ser lancada no
ambiente

Quantidade de parametros acima
dos limites estabelecidos pelo
CONAMA 357/05 das aguas
provenientes dos sistemas de
tratamento

Monitorar a eficiéncia de 100% dos
sistemas de tratamento de efluentes
liquidos e o langamento em corpos
receptores

Tratamento e Destinacdo adequada
dos efluentes liquidos
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12.5.6. METODOLOGIA E DESCRICAO DAS ATIVIDADES

O gerenciamento dos residuos solidos e dos efluentes liquidos consiste em
uma atividade de saneamento basico que visa a protecdo dos trabalhadores e a
preservacao da saude publica, dos recursos naturais e do meio ambiente.

O gerenciamento de residuos solidos abrange procedimentos e técnicas que
garantem a coleta, armazenamento, transporte e disposi¢cao final ambientalmente
adequada dos residuos sélidos, minimizando os riscos para 0s seres humanos e para
o0 meio ambiente. Os efluentes liquidos, por sua vez, possuem procedimentos de
tratamento e disposicao final.

Deve-se aplicar medidas, técnicas e procedimentos metodolégicos as
principais fontes de geracdo de efluentes liquidos e residuos solidos nos canteiros de
obras e frentes de servigos, sendo elas:

= Assegurar que as praticas implementadas sejam ambientalmente
adequadas e seguras, de forma a prevenir e mitigar danos ao meio
ambiente, a comunidade, a saude ocupacional e a seguranca dos
empregados e contratados da empresa;

= Definir praticas que possibilitem a minimizacdo da geracdo de residuos,
garantindo o manuseio, triagem, estocagem e disposi¢ao final da forma
mais adequada, de acordo com a legislacao vigente;

= Difundir as praticas entre as empresas contratadas e subcontratadas;

»= Aplicar as préaticas descritas as principais fontes de geracdo de residuos
nos canteiros de obras e frentes de servicos, onde serdo produzidos
residuos domésticos, de escritério, sucata, 6leos e graxas, residuos do
posto de saude e da construcéo civil, dentre outros;

= Implantar e manter o gerenciamento do Programa de Gestdo de Residuos
no canteiro de obras e em cada uma das frentes de trabalho;

* Inventariar os residuos gerados em conformidade com a Resolugéo
CONAMA 313/02 para fundamentar a gestao de residuos;

= Identificar e adotar alternativas de minimizacdo da geracdo de residuos,
considerando a viabilidade técnica e econdmica de sua reutilizacdo ou de
seu reprocessamento, seja este interno ou externo a empresa;

» Destinar adequadamente os residuos soélidos gerados, separando-os por
classes e reutilizando-os, quando possivel;
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12.56.1

12.5.6.2

Assegurar que a contratacdo de servicos para reutlizacdo, o
reprocessamento, e/ou a destinacao final de residuos sejam realizados por
empresa com as licengas ambientais necessarias para execucao do
trabalho;

Assegurar que o registro dos dados e das informacdes seja confiavel e
atualizado;

Assegurar que todo o efluente gerado sera coletado e destinado por pessoa
juridica devidamente licenciada. Em caso contrario, deverao ser previstas
instalagcdes completas para o tratamento dos efluentes sanitarios e aguas
servidas por meio de fossas sépticas, atendendo aos requisitos da norma
brasileira NBR 7229/93;

Pré-implantac&o/ Planejamento

Diagnosticar e identificar todos os residuos gerados pela obra, sua unidade
geradora, classificacdo, alternativas de acondicionamento temporario,
manejo e destinacao;

Adquirir material necessario para separacdo correta dos detritos gerados
nos canteiros de obras, bota-foras, acampamentos e demais locais que
possam gerar residuos;

Implantar uma baia de residuos onde sera realizado o acondicionamento
temporario até a coleta para destinacéo final.

Implantacéo e Desenvolvimento

O presente programa de residuos soélidos devera seguir o fluxograma da

Figura 1 e ser implantado com base nas premissas apresentadas a seguir:

O inventério de residuos devera ser revisado e atualizado periodicamente;
A identificacdo e implementacao de alternativas de minimizacéo da geracao
de residuos sélidos e efluentes liquidos deverdo ser medidas permanentes
e constantes. Sempre que uma ac¢ao de minimizacdo for implementada, o
inventario, o banco de dados e o procedimento operacional deverédo ser
atualizados por meio de relatorio especifico;

Ap0s a minimizacao, proceder a identificacédo de alternativas de reutilizacéao
interna ou externa dos residuos e efluentes, considerando a viabilidade
técnica e econdmica do seu transporte e reuso;
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A identificacéo, qualificacdo e contratacdo de empresas processadoras de

residuos deverd observar as normas especificas e se pautar em critérios
técnicos e administrativos adequados;

realizadas conforme procedimento operacional estabelecido;

procedimentos operacionais estabelecidos.

Realizar o Inventario de Residuos

y

Realizar o tratamento especifico

eliminar a
geragao de

Implementar agdes necessarias

esiduos?

Identificar as alternativas de
minimizac¢do de geragdo e
implementar a¢des necessarias

4

Identificar alternativas de utilizacdo
interna

!

Identificar alternativas de
reprocessamento

E vidvel?

Dar destinagdo adequada

sim

Segregar e utilizar seletivamente e

estocar temporariamente

Destinar para utilizacdo interna e/ou

disponibilizagdo externa

Realizar analise critica do PGRS

Figura 1: Fluxograma do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos.

A segregacdao, a coleta seletiva e a estocagem temporaria deverdo ser

A disposicdo final dos residuos e efluentes serd feita com base em
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12.5.7. CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO DOS RESIDUOS

Para a quantificacdo dos residuos gerados nos canteiros de obras, faz-se
importante dividir a geracdo em duas principais frentes: A geracéo dos residuos com
caracteristicas domésticas, que varia conforme o0 numero de colaboradores
contratados; e A geracao de residuos da Construcao Civil, relacionada ao porte da

obra e método construtivo.

12.5.8. CLASSIFICAGAO DOS RESIDUOS

Os residuos sélidos (domiciliares) podem ser classificados quanto a sua
origem e seu grau de periculosidade.

A Lei 12.305 de 2010 institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, que
estabelece as diretrizes para a geragao, caracteristicas, armazenamento, transporte,
tratamento, reutilizacdo, reciclagem, recuperacdo e disposicdo final dos residuos
sélidos gerados. A classificacdo desses residuos deve ser realizada conforme a NBR

n° 10.004 de 2004, de acordo com as definicdes abaixo:

» Residuos Classe I: sdo considerados perigoso, ou seja, sdo 0s residuos
gue contem, ou apresentam-se contaminados com substancias que, em
determinadas concentracdes representam risco para a saude humana e/ou
para 0 meio ambiente. Esses residuos sdo analisados por apresentarem
periculosidade ou caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade ou patogenicidade.

» Residuos Classe II: ndo perigosos, que ainda podem ser classificados em:

» Residuos Classe IIA: ndo inertes, sendo aqueles nao classificados como
classe | e classe I1IB. Podem apresentar caracteristicas de
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

» Residuos Classe IIB: inertes, sendo quaisquer residuos que, quando
amostrados de uma forma representativa, segundo a ABNT NBR 10.007, e
submetidos a um contato dindmico e estatico com agua destilada ou
deionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10.006, néo
tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentracdes
superiores aos padrdées de potabilidade de &agua, excetuando-se o0s
aspectos, cor, turbidez, dureza e sabor.
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Esses residuos serdo gerados pelas atividades administrativas relacionadas
a obra e pelo uso dos canteiros de apoio pelos colaboradores. Dessa forma, pode-se
inferir que a concentracdo da geracao dos residuos estara nos canteiros de apoio,
onde estardo instalados os sanitérios e os refeitdrios para uso dos funcionérios.

Os residuos de construcao civil gerados em obras variam de acordo com o0s

seguintes elementos:

= Tipo de obra;

= Projeto arquitetdbnico e geométrico;

= Método construtivo;

= Estrutura adotada;

» Revestimentos especificados;

= Pavimentacdes especificadas;

= Instalag@es elétricas, de iluminacao, hidraulicas e sanitarias;

Segundo a Resolugdo CONAMA 307/2002, alterada pelas Resolugbes n°
348/2004, 431/2011, 448/2012 e 469/2015, os residuos da construcdo civil sédo

classificados da seguinte forma:

Tabela 7: Classificacdo dos Residuos conforme CONAMA 307/2002.

CLA DEFINIQAO EXEMPLOS

SSE

A Aqueles que podem ser reutilizados ou Concreto; Restos de Argamassa; Restos de tijolos e
reciclados como agregados telhas de ceramica ou concreto; Solo

B Aqueles que podem ser reciclados para Papel e Papeldo, Plastico, Vidro e Metal; Madeira;
outros fins *Gesso;

**Embalagens vazias de tintas imobiliarias

C Agueles para os quais nao foram Lixas ndo contaminadas; EPI's gastos sem contaminacao
desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes
economicamente viaveis que permitam a
sua reciclagem ou recuperacao

D Sao residuos perigosos oriundos do Borra de tinta; Restos de solventes; Rolos e pinceis
processo de construcao. impregnados com tintas e solventes.
Os residuos perigosos sao também *Produtos com amianto

classificados pela ABNT NBR 10.004.

* Incluido pela Resolugdo CONAMA 431/2011.
**Incluido pela Resolugdo CONAMA 469/2015.

Estes residuos serédo gerados ao longo de todo o trecho projetado. Contudo,
dada a natureza da obra, o volume de residuos gerados é reduzido, visto que a

107



AMEP | VITlS

nnnnnnnnnn

aplicacdo dos materiais € realizada por maquinario especializado, o que reduz o
desperdicio ou a necessidade de destinacdo. Sdo exemplos a aplicacao de brita para
a sub-base, cujos volumes excessivos sao reaproveitados em outro trecho da obra.
Ainda, a eventual geracéo de entulho resultante de quebras ou reparos nas
obras ja realizadas poderédo ser incorporados dos elementos granulares, caso a
analise por responsavel técnico julgue viavel. Os eventuais residuos gerados ao longo

da via serdo centralizados nos canteiros de apoio distribuidos ao longo da Rodovia.

12.5.8.1 Pontos de Geracgéo

Cada setor do empreendimento devera gerar residuos caracteristicos de
acordo com a atividade realizada. Nos esquemas abaixo sdo mostrados 0s principais

residuos estimados para cada setor do empreendimento.

= Escritérios dos Canteiros de Apoio/Administracéao

Escritérios
1 | | 1
Rejeito Lampadas Eletrénicos Reciclaveis
] Sanitarios ] Tonners ] Papel
Papelaria ndo . . .
reciclavel Pilhas e baterias Plastico

Figura 2: Residuos Gerados nos Escritérios e Administragao.
Fonte: Master Ambiental, 2020.

=  Refeitorios
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Refeitérios

Rejeito

Organicos

Reciclaveis

Lampadas

Efluentes
Sanitarios

— Papel

] Plastico

| Aluminio

= Isopor

Figura 3. Residuos Gerados nos Refeitérios.
Fonte: Master Ambiental, 2021.

Banheiros

Banheiros

Rejeito Sanitéario

Efluente sanitario

Figura 4. Residuos Gerados nos Banheiros.
Fonte: Master Ambiental, 2021.

Frente de Obras
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Frente de Obras

Grupo C (Rejeito) Grupo A (Rgcr;Jc[I)ngis) Grupo D (Perigosos)
. Residuos de . Latas de tintas e

EPI's gastos concreto Papéis solventes

. . Residuos
Brita/Areia Metal contaminados

Residuos de pré-
- moldados - Plasticos
quebrados

Figura 5: Residuos Gerados na Frente de Obras.
Fonte: Master Ambiental, 2021.

12.5.9. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

12.5.9.1 Gerenciamento de Residuos Soélidos e Efluentes Liquidos

Orientacdo Operacional 1. Gestao

gerados ao longo de todo o trecho da obra.

Todos os residuos soélidos gerados durante as obras da implantacdo da
rodovia deverdo ser recolhidos, segregados e destinados conforme a classificacao do
residuo, inclusive os materiais contaminados oriundos do atendimento da enfermaria,

conforme previsto na legislacdo e normas técnicas vigentes.

Orientacdo Operacional 2. Os efluentes decorrentes dos Oleos e
combustiveis usados nos equipamentos, maquinas e veiculos utilizados

imediata dos residuos soélidos

nas frentes de obra deverdo passar por procedimentos analiticos.
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Esse procedimento visa ter os seus resultados comparados com os niveis de
tolerancia de parametros fisicos, quimicos, microbiolégicos e organolépticos
estabelecidos na Resolugdo Conama 357/2005, tais como: pH, Cadmio, Chumbo,
Cobre, Cor, Cromo Total, OD, DQO, DBO, Ferro Total, Niquel, Manganés, Oleos e
graxas, Solidos Totais Dissolvidos, Solidos Totais em Suspensdo, Temperatura,

Turbidez, Dureza e Zinco.

Orientacdo Operacional 3. Todo o transporte rodoviario dos efluentes

liquidos oleosos para recuperacéo, tratamento e/ou disposicao final devera

ser realizado por empresas devidamente licenciadas pelo 6rgdo ambiental
competente.

Todas as empresas envolvidas nestes processos deverdo estar habilitadas

ambientalmente para 0s servigos contratados e com suas respectivas licencas

ambientais dentro do prazo de validade.

Orientacdo Operacional 4. Gerenciamento adequado dos efluentes
sanitarios dos canteiros de apoio.

Para suporte nas frentes de servigcos, serdo montados centros de vivéncia
moveis ao longo das frentes de obra, com instalacées sanitarias (banheiros quimicos)
e estrutura para armazenagem de materiais e equipamentos. O tempo de
permanéncia dessas estruturas estdo atrelados a execucéo das obras da implantacao
da rodovia. Os efluentes sanitarios gerados nas frentes de obras provenientes dos
banheiros quimicos serdo monitorados, controlados e destinados adequadamente por

empresa legalmente habilitada (licenciada).

Orientagcdo Operacional 5. Gerenciamento dos efluentes perigosos
resultantes das atividades da obra.

Em relacéo as atividades desenvolvidas nas frentes de obras, principalmente
durante o langcamento de concreto, deve-se evitar a producdo ou carreamento de
residuos/efluentes (concreto, nata de concreto ou outro material) fora dos locais
previstos. Ocorrendo tal situacédo, os residuos/efluentes deverao ser direcionados ou
acondicionados em caixas de contencdo e tratados para posterior utilizacdo em
atividades secundarias.

As caixas de contenc¢do provisorias poderdo ser modelos pré-fabricados em
formato de pallets de contencdo. Em situacées convencionais, esses equipamentos

sao elaborados com grelhas para apoio de recipientes possuem volume conhecido
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para armazenamento de efluentes em caso de vazamentos. Contudo, na situacao
prevista de geracao de efluentes nas obras, orienta-se a remoc¢ao dessa grelha para

0 uso.

Figura 6: Modelo de pallet de contencéo a ser utilizado.

Essas caixas de contencdo sdo elaboradas para permitir o transporte com o
uso de transportadores de pallets, o que viabiliza o transporte até o canteiro de apoio,
se necessario. As atividades geradoras de efluentes liquidos perigosos, bem como os
equipamentos para contencao desses efluentes, deverdo estar instalados sobre area
impermeavel para evitar que dispersdes ou vazamentos atinjam o solo exposto e sob
cobertura para evitar geracao de efluentes decorrente de chuvas.

Para o transporte desses equipamentos, orienta-se a drenagem da parcela
liquida por meio de seu armazenamento em recipientes com tampa (bombonas ou
tambores) para viabilizar o transporte sem derramamento. A drenagem desses
recipientes deve ser também realizada em local com piso impermeavel para evitar que

dispersdes ou vazamentos atinjam o solo exposto.

Orientacéo Operacional 6. Registro histérico dos resultados dos
efluentes analisados.
Os registros de volume de efluentes gerados durante as obras e 0s registros
de analises periodicas de amostras de efluentes coletados nos pontos de entrada e
saida dos sistemas de tratamento deverdo ser apresentados em forma de inventario
para verificag&do da eficiéncia do processo de tratamento.
Medida Preventiva 1. Disponibilizacéo de Kits para atendimentos a

emergéncias em locais com geracdo de efluentes liquidos ou
armazenamento de liquidos perigosos.
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Orienta-se a instalacdo de kits de emergéncia para contencdes pontuais.
Esses kits s8o comumente compostos por equipamentos simples, porém devem estar
acessiveis e proximos para agdo imediata. O conjunto de equipamentos € composto
por:

= Sacos de material absorvente (p6é de serra, vermiculita ou produto
absorvente)

» Pa anti-faisca

= Sacos em polietileno de 20 litros para descarte

= Contéiner em PEAD com com tampa e rodas

Os equipamentos deverdo ficar contidos dentro do contéiner, o qual devera
ficar lacrado, permitido o rompimento do lacre exclusivamente no momento do seu
uso. Esse sistema serve para garantia de que todos 0s equipamentos necessarios
para contencao de vazamentos estaréo dentro do contéiner.

Deve-se ainda observar as orientacdes referentes a Seguranca do
Trabalhador. Os EPI's que deverao ser utilizados em caso de utilizagédo do kit de
emergéncia deverdo estar claramente identificados no kit e acessiveis para o uso,

podendo inclusive ficar armazenado dentro do kit de emergéncia.

Figura 7: llustracdo do modelo de kit de atendimento para vazamentos para canteiros moveis.

Acdo Mitigadoral. Em caso de dispersdo de residuos soélidos, os
responsaveis pelo trecho deverdo garantir a coleta imediata dos residuos
e o0 acondicionamento e o armazenamento adequado para posterior
destinacao.
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Acédo Mitigadora 2. Em caso de dispersdao de efluentes liquidos, o
empreendimento deverd ser utilizado o kit para atendimento a vazamentos
para contencao dos efluentes e destinacdo adequada.

12.5.10. ORIENTACOES PARA SEGREGACAO, ACONDICIONAMENTO,
COLETA SELETIVA E ESTOCAGEM TEMPORARIA DOS RESIDUOS.

Orientacdo Operacional 7. Prezar pela segregagdo dos residuos na
fonte e pela manutencgdo da organizag&o dos canteiros.

A segregacao dos residuos gerados durante as obras da rodovia devera ser
realizada na baia de residuos apds envio da é&rea geradora, com base em
procedimentos operacionais especificos, mediante coleta seletiva em tambores,
bombonas ou cagcambas.

Os residuos sdlidos deverao ser acondicionados por curto periodo em area
segura, isolada, de preferéncia com piso impermeabilizado ou com protecdo do solo
para evitar o contato com o residuo estocado, e em local protegido das intempéries
do clima como acao de chuvas e ventos. Nao se devera formar chorume ou que este
material seja lixiviado.

Nas instalagbes de apoio ou canteiros de obras, as ac¢des relacionadas com
0 transporte, armazenamento e abastecimento com Oleos, graxas ou outros
hidrocarbonetos merecem atencéo especial quanto ao potencial contaminante que
estes produtos representam ao meio ambiente. O armazenamento desses materiais
deve ser realizado de acordo com as normas técnicas estabelecidas pelas NBR e

Resolugbes CONAMA pertinentes.

12.5.10.1 Residuos sdlidos (Administracédo e areas de apoio)

Orientagcdo Operacional 8. Os procedimentos para acondicionamento
dos residuos solidos em contéineres, tambores e/ou bombonas e para o
armazenamento devem atender aos seguintes requisitos:

= Nao devem apresentar defeitos estruturais, ferrugem acentuada ou furos;
devem sempre ser mantidos fechados, exceto por ocasido da manipulagéo
dos residuos; devem ser manuseados com cuidado de forma a preservar
sua estanqueidade, impedindo seu rompimento e consequente vazamento
do material acondicionado;
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= Devem ser manuseados por pessoal treinado e dotado de EPI,
especialmente quando estiver acondicionando residuos corrosivos, toxicos
ou sob qualquer outro modo nocivo ao homem;

= Devem estar rotulados adequadamente. O rotulo deve ser de material
resistente ao manuseio e deve conter no minimo: nome do residuo, volume
contido, estado fisico, caracteristica de periculosidade segundo
classificacdo ONU (quando necessério);

= Devem ser dispostos na area respeitando as caracteristicas de
compatibilidade dos residuos e armazenados de forma a facilitar inspecoes
visuais; devem ser inspecionados, periodicamente a fim de detectar
possiveis pontos de deterioracdo e vazamentos causados por corrosao ou
outros fatores;

= Devem sempre ser estocados cobertos com lona ou plastico resistente ou
em area coberta;

» Residuos liquidos e pastosos devem ser estocados em area segregada e
provida de bacia de contencéao.

= A area de manuseio de residuos, principalmente dos perigosos, deve estar
protegida e devidamente sinalizada para evitar acidentes. Toda e qualquer
area de manuseio deve ser mantida de forma a assegurar que ndo haja
contaminacdao do solo e/ou da drenagem pluvial com residuos ali existentes,
que ndo haja arraste edlico (pela acdo dos ventos) dos residuos, e que
todos os tambores ou bombonas, contéineres ou cacambas estejam
adequadamente fechados e cobertos para evitar a retencdo de agua de
chuva na sua superficie e proliferacdo de vetores indesejados.

A seguir apresentam-se os detalhamentos dos gerenciamentos dos residuos

nas areas administrativas, Canteiros de apoio e frentes de obra.

Residuos Organicos

Os residuos organicos gerados durante a obra constituem, basicamente, os
residuos de alimentos resultantes dos refeitérios. Devera ser disponibilizado um
acondicionador de volume compativel com o gerado nos refeitérios, considerando
inclusive a rotina de substituicdo dos sacos plasticos.

A utilizacao de lixeiras coloridas auxilia na identificacdo do residuo e reduz o
risco de equivocos no momento do descarte. Entretanto, a utilizacdo de lixeiras

coloridas é opcional, contanto que estejam adequadamente sinalizadas e com o tipo
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de residuo descrito no recipiente. Os sacos plasticos dispostos nesses recipientes
deveréo ser exclusivamente de cor preta.

Exemplos desses acondicionadores podem ser vistos na Figura 8.

Y
lixo
X

ORGANICO

Figura 8: Exemplos de acondicionadores de residuos orgénicos.

Rejeitos

Os rejeitos gerados pelas atividades de construcdo sdo basicamente o0s
rejeitos sanitarios e EPIs gastos, porém existem parcelas de residuos gerados nas
rotinas administrativas que néo séo reciclaveis e, portanto, sdo descartados como
rejeitos. Sao exemplos desses residuos os grampos metalicos, elasticos, embalagens
laminadas (metalizadas) e materiais adesivos.

Dessa forma, para os rejeitos sugere-se a disposicao de acondicionadores
nos refeitdrios e banheiros, além da disponibilizacédo de lixeiras compartilhadas para
rejeitos nos ambientes de atividades administrativas da obra. Para o
acondicionamento de EPI's descartados, orienta-se a disponibilizacdo de tambores ou
bags para seu acondicionamento até acumulo de volume que justifique sua
destinagéo.

Exemplos desses acondicionadores podem ser vistos na Figura 9.
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Figura 9: Exemplos de acondicionadores de residuos rejeitos em ambientes fechados.

d

: FOR rNTUSf AL USE ONLY
O TR

Figura 10: Exemplo de bag para utilizacdo no canteiro para acondicionamento de EPIs.

Caso seja estabelecida a destinagdo conjunta das parcelas de organicos e
reciclaveis, orienta-se a utilizacdo da simbologia de residuos nao reciclaveis para

englobar todo o volume destinado para aterro sanitario. Um exemplo dessa simbologia

segue na Figura 11.
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NAO
RECICLAVEIS

Figura 11: Exemplo de simbologia de residuos néo reciclaveis.

12.5.10.2 Residuos Reciclaveis

Para as areas internas, prevé-se a geracao dos residuos reciclaveis nos
escritérios da administragdo, administracéo do canteiro de obras e refeitorios, além da
geracado de embalagens plasticas e de papeldo nos depdsitos e almoxarifados.

Assim como os residuos néo reciclaveis, as lixeiras de residuos reciclaveis
deverdo estar disponiveis em todos os ambientes onde haja potencial de geracéao.
Orienta-se ao menos uma lixeira de reciclaveis por ambiente, com volume compativel
considerando-se o volume gerado pelas atividades do local.

A sequir, ilustra-se um exemplo de lixeira sinalizada para o fim de
acondicionamento de reciclaveis. Novamente, reforca-se que a utilizacdo das cores
da lixeira é opcional, contanto que estejam adequadamente sinalizadas e com os

residuos descritos como na sinalizagdo constante na imagem a seguir,
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RECICLAVEIS

Figura 12: Exemplo de sinalizagdo para acondicionamento de residuos reciclaveis.

12.5.10.3

Residuos da Construcéo Civil

Orientacéo Operacional 9. O armazenamento de residuos a granel
atendera aos seguintes requisitos:

Devem ser adotadas, sempre que necessario, medidas para conter o
arraste edlico (pela acéo dos ventos), do material armazenado;

A area de armazenamento a granel deve possuir base impermeabilizada,
sistema de drenagem e contencdo de liquidos percolados e sistema de
contencdo de sélidos - sempre que necessario;

Os residuos perigosos devem ser armazenados em edificacbes cobertas,
estanques e devidamente impermeabilizadas e adequadamente
sinalizadas;

A area de armazenamento deve ser inspecionada sistematica e
periodicamente e, caso ndo haja cobertura, apds a ocorréncia de chuvas
significativas.

O acondicionamento e 0 armazenamento ocorrem em momentos distintos

durante as obras. A forma de acondicionamento diz respeito ao local em que os

residuos serdo dispostos no ato da geragdo durante determinada atividade. Esse

acondicionamento tem volume reduzido quando comparado ao armazenamento, e

deve ser proporcional a geracéo de residuos da atividade a qual atende, favorecendo
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a organizacdo da obra, promovendo a separacdo dos residuos no momento da
geracgao.

O armazenamento diz respeito ao local onde todos os residuos gerados na
obra séo destinados e centralizados, permanecendo por maior periodo de tempo e de
onde serdo destinados até o receptor final.

O acondicionamento temporario podera consistir em equipamentos menores
para a coleta de residuos, como bags, bombonas ou tambores, de acordo com a
caracteristica de cada residuo, preferencialmente em local protegido da chuva e
deverdo acompanhar as frentes de obra. Os residuos acondicionados deverao, ao fim
de todo turno de trabalho, ser transportados até o local de armazenamento do
respectivo tipo.

A fim de centralizar a gestdo dos residuos, as Areas de Transbordo
Temporario (ATT) serdo instaladas nos canteiros de Apoio. A disposicdo dos
equipamentos de armazenamento devera prezar pelo mesmo nivel de segregacao
estabelecido para o acondicionamento. Ainda, deverdo estar localizados em ponto
estratégicos do canteiro de apoio, permitindo o facil acesso e saida dos veiculos das
empresas responsaveis pelo transporte até o destino final.

O material devera ser armazenado em equipamentos com protecdo (tampa,
cobertura ou lonas removiveis) ou permanecer em local coberto, livre da acdo do
tempo, de modo a evitar que estes sejam carregados pelo vento, depositados em
locais inadequados ou acumulem agua de chuva.

O acumulo de agua da chuva nos equipamentos de acondicionamento de
residuos pode gerar efluentes indesejados e promover a contaminacdo do solo,
devido a presenca de tracos de residuos perigosos nos residuos Classes A, B e C.
Ainda a incidéncia de chuva sobre os residuos Classe A aumenta o peso do residuo
destinado, podendo influenciar em seu custo de destinagéo.

No caso dos residuos Classe B, devido a impermeabilidade de residuos como
0s plasticos e metal, a agua pode se acumular no interior dos residuos e propiciar a
proliferacéo de vetores de doencas.

O solo movimentado, também pertencente a Classe A, proveniente do
processo de corte/aterro, devido a quantidade gerada, demanda atencéo diferenciada
dentre os residuos do mesmo grupo. Propfem-se duas alternativas para o
gerenciamento desse residuo: A destinacdo imediata do residuo, de forma que,

durante os procedimentos de corte e aterro, disponibilizem-se veiculos de transporte
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de solo no canteiro de obras, os quais sejam destinados tdo logo sua capacidade
maxima seja atingida (Caminhdes Basculantes); Ou o armazenamento temporario
desse residuo, desde que seja disposto em area cercada por contengdo que evite seu
carreamento para corpos hidricos ou galerias pluviais.

Os residuos reciclaveis gerados na obra serdo constituidos basicamente por
papel/papeldo, plastico e metal. Todo este material assim como 0s residuos organicos
e rejeitos, deverdo estar segregados e armazenados em local coberto, com piso
impermeavel e ventilacdo, podendo ser em baias, ou cacambas com cobertura
apropriada. Devera essa area estar devidamente identificada contendo os residuos
armazenados.

Devido a frequéncia variavel da destinacéo de residuos de um canteiro de
obras, deve-se cuidar para que os residuos organicos e rejeitos estejam bem vedados,
e que os intervalos de destinacdo desse residuo sejam estabelecidos de modo a evitar
formacdo de chorume e a atracao e proliferacdo de vetores de doencas.

As formas usuais de armazenamento de residuos sdo cacamba, container ou
baias dimensionadas e executadas de acordo com o volume de geracdo de residuos
e frequéncia de coleta, podendo também ser utilizados recipientes menores, como
bags ou tambores, caso o volume seja condizente. No caso do armazenamento ser
realizado em bags, tambores ou a granel, estes equipamentos deveréo estar cobertos
ou instalados em baias de segregacao devidamente sinalizadas, como exemplificado

nas figuras a seguir.

Figura 13: Cacamba estacionaria com tampa fixa.
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Figura 16: Exemplo de armazenamento de material reciclavel a granel.
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Figura 18: Exemplo de armazenamento de Bags em Baias.

12.5.10.4 Residuos Perigosos

As obras de implantacdo da rodovia deverdo gerar também diferentes tipos
de residuos perigosos. Prevé-se a geracao dos seguintes residuos:

= Oleos e Graxas

= Embalagens de 6leo lubrificante

= Sucata contaminada com 6leos e graxas
» Residuos de tintas e solventes

Oleo Lubrificante Usado

Caso exista manuteng&o de maquinario nos canteiros de apoio, orienta-se que
antes de retirar o 6leo lubrificante usado ou contaminado do equipamento é essencial
que o local no qual este residuo e os demais gerados na operacao de troca serao
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armazenados esteja adequadamente preparado, evitando problemas e solucbes
improvisadas.

O ambiente de manipulacao desse residuos deve ter piso impermeabilizado,
preparado para conter derramamentos, deve ser coberto e protegido contra chuva e
ventos, deve ser ventilado, restrito a movimentacdo apenas dos veiculos em
manutencao e dos responsaveis pela mesma.

Os residuos de Oleo deverdo ser acondicionados nos tambores, porém
obedecendo a orientacdo de protecdo desses recipientes, dispondo-os em local

previsto para contencdo de vazamentos, protegido de chuvas e ventilado.

Embalagens de 6leo lubrificante

As embalagens deverdo ser esgotadas o maximo possivel, devendo ser
destinadas ao acondicionamento/armazenamento com o menor volume possivel de
0leo em seu interior. Dessa forma, o risco de vazamentos das embalagens durante o
periodo de armazenamento é reduzido.

ApG6s o méximo escorrimento do 6leo lubrificante remanescente no interior das
embalagens, estas devem ser separadas e colocadas em um recipiente que impeca
que as pequenas quantidades do produto novo ou usado que ainda restaram

extravasem (uma bombona ou latdo, por exemplo).

Residuos contaminados (Perigosos)

As estopas, papeéis, papeldes, tecidos, serragem, areia e outros residuos
contaminados pelo contato com o Oleo lubrificante, tintas, solventes ou efluentes
liquidos perigosos sao também classificados como residuos perigosos e devem ser
gerenciados com o0 mesmo cuidado que os demais.

Os materiais contaminados devem ser separados segundo seus tipos e
acondicionados em embalagens resistentes, ndo sujeitas a vazamentos e rotuladas,
para encaminhamento para tratamento de residuos perigosos protegido de chuvas e

ventilado.
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Sucata da oficina contaminada com 6leos e graxas

A sucata gerada pelo empreendimento € um material composto por pecas de
veiculos. O contato das pecgas com 6leos e graxas torna o residuo potencialmente
poluente. Portanto, é fundamental que a sucata contaminada com 6leos e graxas seja
armazenada em local separado das pecas que ndo possuem potencial de poluicéo.

A sucata contaminada deve ser armazenada em local adequado para
contencdo de vazamentos, protegido de chuvas e ventilado, a fim de prevenir a
formacéo de efluentes contaminados e/ou contaminac&o do solo e corpos hidricos por
disposicéo inadequada.

Nas atividades da oficina mecéanica sdo geradas sucatas provenientes da
troca de pecas e acessorios. A quantidade de sucata contaminada com 6leo e graxa
varia de acordo com a quantidade de veiculos em processo de manutencao.

Residuos de tintas e solventes

Assim como o restante dos residuos perigosos, as tintas e solventes também
oferecem risco de contaminagdo do meio ambiente e, portanto, devem ser
armazenados também em local adequado para contencdo de vazamentos, coberto,
protegido de chuvas e ventilado.

O armazenamento das embalagens de tintas e solventes deve ser constituido
por uma area coberta, fechada, ventilada, protegida de chuvas, sobre piso

impermeavel e preparado para a conten¢cdo de vazamentos.

12.5.10.5 Gerenciamento dos residuos na ATT

Orientagdo Operacional 10.0 recebimento, manuseio e estocagem do
residuo no Area de Transbordo Temporaria (ATT) deve ocorrer de forma a
nao comprometer a segregacao e a evitar danos aos recipientes coletores,
bem como vazamentos e/ou derramamentos, bem como atender a
procedimentos operacionais especificos, observando-se 0s requisitos
basicos apresentados a seguir:

» Residuos Classe IIB podem ser estocados a céu aberto ou em locais
cobertos, sem necessidade de piso impermeabilizado. Em se tratando de
residuos classe 1IB em p6 ou em graos e/ou em flocos, deve-se evitar o
arraste eolico (pelo vento) e/ou o arraste de solidos pela acéo de chuva.
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Os residuos de classe IIA e especialmente os de classe | - Perigosos devem
ser estocados, preferencialmente, em local coberto e com piso
impermeabilizado. A op¢do pela estocagem a céu aberto ou em local
fechado deve levar em conta os fatores mencionados no paragrafo anterior,
bem como, a manutencéo da qualidade do residuo para ndo comprometer
sua disposicao final.

Em se tratando de residuos em tambores, bombonas, contéineres, big
bags, deve-se evitar empilhamento superior a trés unidades para nao
comprometer seu manuseio. A estocagem de residuos nesses recipientes
deve ser feita preferencialmente em local coberto. Na impossibilidade, os
mesmos devem ser cobertos com plasticos resistentes de forma a evitar
empocamentos que propiciam a deterioracdo destes coletores e a
proliferacdo de vetores. Sempre que possivel, a estocagem desses
recipientes deve ser feita sobre paletes evitando o contato direto com o solo.
Pneus e outros residuos que possuem cavidades em suas superficies
devem ser estocados em local fechado ou receber cobertura com lonas ou
plasticos resistentes de forma a evitar a retencédo de agua e consequente
proliferacéo de vetores.

Alguns residuos Classe 1B, tais como residuos sanitarios e de alimentos,
devem ser objeto de procedimentos operacionais especificos, elaborados
observando os requisitos legais e normas aplicaveis, tais como a NBR
11174, tendo em vista a impossibilidade de serem reutilizados, doados ou
comercializados residuos alimentares de qualquer natureza.

No caso especifico de residuos de sistema de saude (ambulatérios
médicos), devem ser observadas as normas especificas da ANVS, do
CONAMA e da ABNT.

E necessaria atencdo e respeito incondicional & incompatibilidade entre os
residuos a serem estocados.

Para residuos classe | (6leo diesel, 6leo lubrificante e outros) estocados em

tanques aéreos devem ser observadas as seguintes diretrizes especificas:

O local deve ser provido de bacia de contencao impermeabilizada, sem
rachaduras, com volume suficiente para reter eventuais vazamentos e/ou
derramamentos, interligada ao Sistema Separador de Agua e Oleo- SAO;
A bacia deve ser estanque e provida de dreno com registro para retirada de
agua de chuva. O registro devera ser mantido fechado;

Na eventualidade da ocorréncia de vazamentos e/ou derramamentos do
residuo na bacia, deve-se avaliar a quantidade vazada ou derramada, bem
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como as caracteristicas de periculosidade do residuo, procedendo-se as
acOes de correcdo adequadas, conforme procedimentos especificos;
Os tanques aéreos devem ser objeto de inspecdo e manutencao
sistematica e periddica, com base em plano de inspecéao especifico;

Para residuos estocados em tanques enterrados ou semienterrados as

diretrizes principais sao as seguintes:

O armazenamento de residuos em tanque enterrado deve ser evitado,
sempre gque possivel. Caso exista, devem ser realizados testes periddicos
de estanqueidade do tanque, bem como o monitoramento periédico e
sistematico do solo e/ou do lencol freatico na &rea de entorno;

A area que contém o tanque deve estar adequadamente sinalizada e
provida de

comunicacao de risco.

Ainda, para casos especiais devem ser consideradas as seguintes diretrizes:

Residuos de explosivos, incluindo suas embalagens, devem ser
gerenciados conforme procedimentos especificos do Ministério do Exército.

O armazenamento temporario € responsabilidade da construtora, devendo-se

ter atencdo para que os residuos gerados nas frentes de obras sejam devidamente

coletados,

acondicionados e encaminhados para os locais de triagem e

armazenamento temporario. Todos os residuos deverédo ser recolhidos. Ndo sera

admitida deposicao de residuos organicos nas frentes de trabalho.

O abrigo de residuo quimico perigoso deve ser projetado, construido e

operado de acordo com 0s seguintes requisitos:

Ser construido em alvenaria, fechado, dotado apenas de aberturas teladas
gue possibilitem uma area de ventilagdo adequada;

Ser revestido internamente (piso e parede) com acabamento liso,
resistente, lavavel, impermeavel e de cor clara;

Ter porta com abertura para fora, dotada de protecéo inferior, dificultando o
acesso de vetores;

Ter piso conico com declividade preferencialmente para o centro e sistema
de contencado, que permita 0 acimulo de no minimo 10% do volume total
de liquidos armazenados;
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» Ter localizacao tal que permita facilidade de acesso e operacao das coletas
interna e externa;

» Possuir placa de identificacdo indicando: Abrigo de Residuos Perigosos -
Produtos Quimicos, em local de facil visualizacdo, e sinalizacdo de
seguranca que identifique a instalacdo quanto aos riscos de acesso ao
local;

» Prever a blindagem dos pontos internos de energia elétrica, quando houver;

= Ter dispositivo de forma a evitar incidéncia direta de luz solar;

» Ter sistema de combate a principio de incéndio por meio de extintores de
CO2 e PQS (P6 Quimico Seco);

= Ter kit de emergéncia para os casos de derramamento ou vazamento,
incluindo produtos absorventes.

Ressalta-se que é de responsabilidade da construtora manter os registros das
atividades de gerenciamento dos efluentes e das informacfes quantitativas e
qualitativas dos efluentes lancados nos corpos hidricos, caso ocorra. Relatorios
mensais de acompanhamento das a¢cdes de gerenciamento nos canteiros de obras e
nas frentes de servico devem ser realizados e disponibilizados para a Supervisora

Ambiental das obras.

12.5.10.6  Plano de Gerenciamento de Residuos quimicos

Orientacg&o Operacional 11.Elaboragédo do Plano de gerenciamento de
residuos quimicos.

O Plano de Gerenciamento de Residuos Quimicos devera incluir:

» Aidentificacdo e quantificacdo da geracdo dos residuos perigosos em cada
area;

*» Indicagdo da quantidade, forma de embalagem, armazenamento e
destinacao de cada residuo;

* Programa de emergéncia,

» Procedimentos para o transporte; e

= Programa de treinamento.

* Neste plano devera constar expressamente:

= O nome do funcionario responsavel pelo gerenciamento dos residuos e de
seu substituto (RG, profisséo, n° do registro profissional); e

= A assinatura do(s) responsavel(is) técnico(s) e o responsavel pelo
estabelecimento (Nome, RG, profissao, registro profissional).
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A empresa construtora € responsavel pela elaboracdo de relatérios mensais
de acompanhamento das a¢des de gerenciamento realizadas nos canteiros de obras

e nas frentes de servigo.

12.5.11. ORIENTACOES PARA TRANSPORTE E DISPOSICAO FINAL DE
RESIDUOS

O residuo deve ser identificado e caracterizado com base na Resolucdo
CONAMA 313/02 e nas normas ABNT. O transporte dos residuos deve ser feito de
forma adequada e segura para ndo comprometer a segregacédo, nao danificar os
recipientes coletores, ndo propiciar vazamentos e/ou derramamentos e, no caso de
residuos a granel, ndo propiciar a geracao de poeira e de novos residuos no solo e/ou
nas vias de trafego.

A identificacdo e contratacdo de servicos de transporte e de disposicao final

devem observar as seguintes diretrizes:

» Considerar o estado fisico, periodicidade e volume de geracdo mensal e
anual, forma de acondicionamento e destinacao final dos residuos soélidos;

» |dentificar no mercado empresa responsavel pela disposicdo final do
residuo em questao;

» Proceder a habiltacdo e a homologacdo da empresa, conforme
procedimentos corporativos especificos;

» Solicitar autorizacdo ou licenca aos 0Orgdos ambientais, conforme
procedimentos especificos de tais 6rgdos, para a destinagéo final proposta
e 0s servicos de transporte a serem utilizados;

» Caso adisposicéao final dos residuos venha a ser realizada em outro Estado,
devera ser solicitada a autorizagdo ou licenca ao Orgdo ambiental
competente deste Estado, incluindo o servigo de transporte;

» Uma vez obtidas as autoriza¢des, deve-se iniciar o processo de contratacéo
da empresa;

» Caso nao seja identificada empresa apta a realizar a disposicéo final
externa, o residuo devera ser mantido em estocagem temporaria, conforme
procedimento operacional especifico;

» Para qualquer classe de residuos, deve-se emitir o MTR - Manifesto de
Transporte de Residuo e a documentacéo fiscal do residuo transportado;
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» Para transporte de residuo perigoso, o expedidor também deve emitir a
Ficha Técnica e o envelope para transporte, conforme regulamentado nas
normas ABNT NBR 7503 e NBR 7504;

= Devem ser inspecionadas as condicbes do veiculo com base em
procedimentos operacionais especificos;

» Atransferéncia do residuo da area de estocagem tempordria para o veiculo
transportador deve ser feita conforme procedimento operacional especifico;

= Deverdo ser elaborados procedimentos operacionais especificos para o
controle de quaisquer emergéncias que possam vir a ocorrer quando do
transporte de residuos;

» A transferéncia do residuo do veiculo transportador para o local da
destinacao final deve ser feita observando os procedimentos especificos
das unidades receptoras, estabelecendo-os em clausulas contratuais entre
expedidor e receptor, com anuéncia do transportador;

= A disposicdo final especifica deve ser realizada de acordo com a
especificacao técnica detalhada contida no contrato firmado pela unidade
receptora com a expedidora;

= Em funcdo do porte da empresa receptora, duracdo do contrato,
caracteristica da disposicao final especifica e classe dos residuos, periddica
e sistematicamente, deve ser verificado o nivel de conformidade legal dos
processos da empresa contratada.

A destinacao final dos residuos a terceiros se dara conforme procedimentos
especificados e disponibilidade do mercado de residuos, atendendo a legislacéo
vigente e minimizando 0s riscos e custos associados.

Residuos domésticos, incluindo os oriundos de
cozinhas/restaurantes/refeitorios, demandardo procedimentos especificos quanto a
logistica de acondicionamento, transporte e disposicdo final na fase de obras de
implantacéo da rodovia devido a geracdo em diversos pontos. Esses residuos deverédo
ser destinados a compostagem ou a aterros sanitarios de municipios préximos que
sejam preferencialmente licenciados pelo 6rgdo ambiental. Os residuos domeésticos
nao reciclaveis deverao ser dispostos em aterro sanitario licenciado. Ja os residuos
perigosos deverao ser dispostos em aterro industrial licenciado.

Os ambulatérios médicos montados nos canteiros de obras e acampamentos
das empreiteiras terdo a responsabilidade somente pelo primeiro atendimento e

realizacdo de consultas e curativos. Na ocorréncia de qualquer evento indesejado de
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maior porte, os trabalhadores deverdo ser encaminhados as unidades hospitalares
dos municipios préximos.

A partir dessa premissa, estima-se uma geracao insignificante de residuos de
saude. No entanto, tais residuos serdo devidamente segregados, acondicionados,
rotulados e destinados conforme estabelecem a Resolugdo CONAMA 358/05 e as
normas da ANVISA. Para sua destinacdo final, serdo utilizados os servicos
disponibilizados na regido, desde que esses estejam devidamente licenciados e
cadastrados nos 6rgdos ambientais competentes. Caso contrario, os residuos de
salde serdo autoclavados e dispostos em aterro devidamente licenciado.

Ressalta-se que ndo esta prevista a geracao de residuos radioativos durante
o andamento das obras de implantacdo da rodovia. Nenhuma das atividades
envolvidas na obra envolve sequer o manuseio de materiais radioativos.

Os residuos de Construcéo Civil Classe A, caso hdo sejam aproveitados na
prépria obra, devem ser encaminhados para usinas de reciclagem ou aterros de
residuos da construcao civil e armazenados de modo a permitir sua reutilizacdo ou
reciclagem futura. Dentre essa pequena quantidade, aquela que n&o puder ser
reutilizada nas obras sera disposta em aterro industrial licenciado.

Os residuos de Construcdo Civil Classe D, considerados perigosos e capazes
de causar riscos a saude humana ou ao meio ambiente, serdo armazenados em areas
cobertas, fechadas e sobre piso impermeéavel e que impecam o contato desses com
0 meio ambiente.

Em seguida, os residuos perigosos serdo enviados a destinos licenciados
para disposicdo final. Além desses procedimentos, prevé-se a maximizagdo da

utilizacdo dos materiais para a reducéo dos residuos a descartar.

12.5.12. PUBLICO-ALVO

Identifica-se como pulblico-alvo desse programa o0s colaboradores., 0s
funcionarios das empresas contratadas para a implantacdo das obras, os
transportadores de carga envolvidos nas atividades das obras e moradores do entorno
do trecho. Também se incluem no contingente deste publico-alvo os servi¢os publicos
de saneamento, as concessionarias de coleta e destinacao de residuos sélidos, em
geral, e as empresas de reciclagem que, de alguma forma, venham a ter participacao
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direta ou indireta no processo de gestdo dos residuos das obras de adequacéo e

melhoria.

12.5.13. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

As atividades devem ocorrer durante todo o periodo de obras.

12.5.14. ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO

O acompanhamento e avaliacdo do programa de gestdo dos residuos e
efluentes liquidos tém como objetivo verificar: a implementacéo correta das medidas
previstas; a producdo dos resultados esperados em termos de protecdo e controle; o
alcance as metas definidas; o atendimento as legislacbes ambientais e normas
especificas; e a existéncia de impactos negativos ou passivos ambientais.

Para a avaliacdo da implementacéo deste Programa, deve-se considerar os
indicadores ambientais e atendimento as metas. A partir do monitoramento da obra,
outros aspectos podem ser definidos pela equipe responsavel da supervisao
ambiental do Programa como indicadores ambientais. Essas metas especificas visam
atender as legisla¢cées ambientais federal, estadual e municipal, a implementacao dos
procedimentos elaborados, o tratamento das ndo conformidades que porventura
ocorram, e as criticas e anseios das partes interessadas e afetadas direta ou
indiretamente pelas obras.

Assim, poderdo ser monitorados os indicadores de qualidade ambiental da
implantacéo da obra, de grau de satisfacdo da populacdo em relacédo a geracao de
transtornos advindos do desenvolvimento das obras, do numero de demandas
atendidas advindas das populacdes lindeiras e do numero de ndo conformidades
ambientais identificadas durante as obras.

Os relatérios semestrais de acompanhamento deverao vir acompanhados do
manifesto de destinagdo de residuos, assinado e com 0s respectivos volumes

encaminhados.
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12.5.15. RECURSOS HUMANOS

O Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos e Efluentes Liquidos
devera ser composto por equipe técnica com profissionais experientes em atividades

inerentes a funcao.

12.6. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE RUIDOS E VIBRACOES

12.6.1. APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA

Em estudo sobre o impacto do ruido sobre as populagdes, Zannin et al (2002),
afirma que, no ambiente urbano, os componentes como transito e vizinhanca séo uma
fonte de ruidos continuos incdmodos a populacédo. No entanto, apresentaram-se como
fontes de incbmodo também os ruidos com caracteristicas ndo continuas, como
sirenes e construcgao civil.

Durante o periodo de obras do empreendimento, a utilizacdo de maquinario
pesado e a execucdo do projeto em si sera fonte de ruidos e vibragdes comuns a
construcéo civil. Alguns equipamentos como betoneiras, serras elétricas e marteletes
hidraulicos sdo exemplos de maquinario gerador de ruido e/ou vibracéo.

Os equipamentos necessarios a implantacao das obras sdo: escavadeiras, pa
carregadeiras, rolos compactadores, caminhfes, bate-estacas, betoneiras,
perfuratrizes e britadores. Esses equipamentos sdo geradores de ruidos e vibracbes
podendo provocar uma elevacao nos niveis de pressao acustica na area de influéncia
do empreendimento que, se ndo monitorados com os cuidados necessarios durante a
instalacdo das obras, podem causar danos a fauna, aos trabalhadores e a populacao
da area de influéncia direta da obra.

O Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibragbes estabelece medidas
preventivas, corretivas e de acompanhamento ambiental relacionadas as emissdes
de poluicdo sonora decorrentes da obra e tem como justificativa a necessidade de
garantir que as atividades relacionadas a implantacdo da Rodovia atendam as normas
e aos padrdes estabelecidos, gerando o menor impacto possivel sobre a vizinhanca e

meio ambiente.
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E importante que o empreendimento realize andlises do nivel de ruido antes
do inicio das atividades de execuc¢do do empreendimento, e durante as obras nas

situacdes de maior geragdo de ruidos a fim de buscar reduzir o incbmodo a vizinhanca.

12.6.2. DURACAO DO PROGRAMA

O Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibracfes devera vigorar durante
toda a fase das obras, compreendendo desde as etapas de preparo dos canteiros e

supressao da vegetacao, até as etapas finais para entrega da obra.

12.6.3. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS E/OU OUTROS
REQUISITOS

* NBR 10.151 - Avaliacdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto
da comunidade — Procedimento.

* NR 15 do Ministério do Trabalho e Emprego — Os anexos | e Il desta Norma
Regulamentadora estabelecem os limites de tolerancia para ruido de
exposicao dos trabalhadores.

12.6.4. OBJETIVOS DO PROGRAMA

Objetivo Geral

O objetivo geral desse Programa € elencar um conjunto de acdes para
controlar emissdes, bem como, corrigir os excessos de ruido identificados atribuidos
a operacao dos equipamentos/maquinarios e as atividades de construcao das obras
de implantacdo da rodovia, minimizando os impactos negativos na area de influéncia

direta.

Objetivos Especificos

Os obijetivos especificos consistem em:

= Manter os niveis de ruidos das fontes fixas dentro dos padrdes
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 001/90, Legisla¢cdes Municipais ou
pela norma 10.151:2019, o que for mais restritivo;
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12.6.5.

12.6.6.

Prevenir o incbmodo causado pela operacdo do maquinario moével as
comunidades instaladas as margens da rodovia

Prevenir o incbmodo causado pelas atividades dos Canteiros de Apoio as
comunidades vizinhas.

Evitar o registro de reclamacdes decorrentes de ruido excessivo;

Prestar atendimento as eventuais ocorréncias.

INDICADORES

Numero de pontos com Nivel de Pressdo Sonora especifico superior ao
limite estabelecido pela legislagcéo resultante das atividades relacionadas
as fontes fixas das obras;

indice de percepcédo das comunidades lindeiras & rodovia quanto ao nivel
de ruido gerado por conta das obras.

indice de percepgdo das comunidades vizinhas aos canteiros de apoio
guanto ao nivel de ruido gerado por conta das obras.

Numero de ocorréncias abertas oriundas de reclamacdes da populacéo
lindeira relacionados aos ruidos emitidos pelas atividades e maquinarios da
obra;

Percentual de atendimentos as reclamacbes relacionadas aos ruidos
excessivos;

indice de satisfacdo nos atendimentos das ocorréncias abertas pela
comunidade relacionadas a emisséo de ruidos.

METAS

Manter o Nivel de Pressao Sonora especifico das atividades passiveis de
atenuacao sonora dentro dos limites estabelecidos em 100% dos pontos de
medicao;

Manter a média do indice de incomodidade da populacéo lindeira a rodovia
em "ndo gera incbmodo";

Manter a média do indice de incomodidade da populagdo vizinha aos
canteiros de apoio em "néo gera incobmodo”;

Obter nenhuma ocorréncia aberta oriunda de reclamacgdes da populacéo
lindeira a rodovia ou vizinha aos canteiros de apoio relacionada aos ruidos
em decorréncia da obra;

Atender a 100% dos registros de ocorréncias abertos pela populacéo
lindeira a rodovia ou vizinha aos canteiros de apoio;
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=  Manter o indice de atendimento as ocorréncias em "totalmente satisfatério”.

12.6.7. METODOLOGIA E DESCRICAO DAS ATIVIDADES

12.6.7.1 Monitoramento e parametros mensurados

Nivel de Pressdo Sonora Especifico

A avaliacdo dos Niveis de Pressdo Sonora — NPS devera ser realizada
conforme as orientagdes da ABNT NBR 10.151:2019. Os NPS especificos deverdo
considerar a exclusdo dos sons provenientes do meio que sejam caracterizados como
sons intrusivos pela norma. Vale ressaltar ainda que, visto que as obras deveréo
impactar no volume de veiculos em circulagdo no AID, é importante que a primeira
avaliacdo, que devera caracterizar o som do entorno sem a interferéncia dos canteiros
de apoio, seja realizada evitando ao maximo possivel registros sonoros dos veiculos
em transito.

Durante as medicdes, para andlise das fontes fixas, as avaliac6es deverdo

ser realizadas em dois momentos:

= Com o maquinario movel (veiculos) parados e as atividades do canteiro de
apoio em total operacao.

= Com o maquinario mével (veiculos) parados e atividades do canteiro de
apoio suspensas.

Para isso, orienta-se que sejam utilizados os horarios de parada dos
funcionarios para menor impacto no progresso das obras. As medi¢cdes deverdo
somar um tempo de integracao (descontados os intervalos de pausa nas medi¢des
por decorréncia de sons intrusivos) de, ao menos 5 minutos. Os niveis resultantes das
medi¢cbes consolidardo um banco de dados no Sistema de Gestdo Ambiental da
empresa executora.

Os dados obtidos por essas medi¢Bes possibilitardo o calculo Nivel de
Pressédo Sonora Especifico resultante da operacéo das fontes fixas dos canteiros de
apoio. Esses resultados deverédo ser confrontados com os valores estabelecidos como

limite mais sensivel para a vizinhanca do canteiro de apoio.
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indice de Incomodidade

O indice de incomodidade a populagcédo vizinha aos canteiros de apoio e
lindeiras a rodovia devera ser avaliado por meio de pesquisa qualitativa, com o
objetivo de avaliar a sensacdo de incomodo da populacdo exposta aos sons
provenientes das atividades das obras durante o periodo de execucéo. Essa pesquisa
deverad considerar, no minimo, 0s critérios constantes no formulario modelo

apresentado a sequir.
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Tabela 8: Modelo de questionario para indice de incomodidade.

Canteiro de Apoio mais préximo

Questionario - indice de Incomodidade
CA_

Nome do Reclamante:

Telefone ( E-mail

Data

Endereco ou Ponto de Referéncia:

1) O som resultante das obras de implantacdo da rodovia gera incobmodo na sua
residéncia/comércio?

() Sim ( ) Nao

2) Se sim, dentre as alternativas, qual o nivel de incdbmodo causado?

() Pouco Incémodo ( )Incédmodo ( ) Muito Incbmodo

3) Em ordem de incomodidade de 1 a5, sendo 5 o item mais incOmodo e 1 o menos incémodo,
como vocé numeraria os itens a seguir?

() Horério de inicio das obras no dia

() Horario de encerramento das obras no dia

() O nivel do ruido gerado pelas obras

() A geracéo ininterrupta de ruidos ao longo do dia

() Picos isolados de ruido resultantes das obras

4) Consegue descrever algum som especifico que gere maior incbmodo que possa estar
relacionado as obras? Se sim, descrever.

5) Vocé estéa ciente do canal de comunicacédo disponibilizado para abertura de reclamacgdes
em relagdo as obras?

( )Sim ( ) N&o

6) Em sua opinido, o que poderia ser feito para diminuir os incbmodos durante a execugéao
das obras?
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Os principais parametros da pesquisa qualitativa resultam das Questdes 1 e
2, cujos resultados indicardo se ha percepcdo de incomodidade pelo individuo em
decorréncia dos ruidos gerados pelas obras, e qual o nivel de incomodidade. Os
demais itens fornecerdo dados para afunilar as possiveis causas do incémodo

indicado, possibilitando orientar as medidas mitigadoras.

NUumero de registros de ocorréncias

O monitoramento deverd contabilizar também o numero de ocorréncias
registradas pelos habitantes afetados pelas obras. E importante que, durante o
registro da ocorréncia, sejam preenchidas, no minimo, as informacdes solicitadas no

formulario apresentado a seguir.

Tabela 9: Modelo de Formulério para Registro de Ocorréncias.

Canteiro de Apoio mais proximo

Formulério de Registro de Ocorréncias
CA__

Nome do Reclamante:

E-mail

Telefone (

Data

Endereco ou Ponto de
Referéncia:

Motivo para o registro da Ocorréncia:

(descrever, de forma clara e sucinta os sons/equipamentos/atividades que podem ser a
razao do incémodo)

Qual o nivel do incémodo? |( ) Pouco Incémodo |( ) Incémodo |( ) Muito Incébmodo

O que vocé acredita que poderia ser feito para resolver o problema?

E fundamental que o registro da ocorréncia possua como dado de entrada um
contato do reclamante para que seja possivel avaliar se as medidas tomadas para

resolucao do problema surtiram o efeito desejado. Caso o reclamante ndo desejar se
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identificar, devera estar claro que ndo sera possivel contata-lo para verificar se o
motivo do incomodo foi solucionado.

Salienta-se que poderéo ser adicionadas informagdes a serem solicitadas no
Formulario de Registro de Ocorréncias conforme a avaliacdo do empreendedor.

indice de Satisfacdo pelo atendimento as ocorréncias

Quanto ao parametro de satisfacdo do atendimento as ocorréncias, as
avaliacOes deverdo ocorrer diretamente com o reclamante (individuo que registrou a
ocorréncia). A pesquisa de satisfacdo deverd levantar, no minimo, os parametros

constantes no formulario apresentado a seguir.
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Tabela 10: Modelo de questionério de indice de satisfacdo com atendimento.

Canteiro de Apoio mais préximo

Questionario - indice de Satisfacéo (Atendimento)
CA

Nome do Reclamante:

Telefone ( E-mail

Data:

Endereco ou Ponto de

Referéncia:

1) Como vocé classificaria 0 atendimento prestado durante o registro da ocorréncia?

() Muito ruim
( ) Ruim
( )Bom

() Muito bom

2) Apos o registro da ocorréncia, vocé percebeu alguma alteragdo que resultasse na
diminui¢cdo do incdmodo percebido pelas atividades das obras?

() Sim

( ) Nao

3) Qual era o nivel de incomodidade percebido no momento do registro da ocorréncia?

() Pouco Incbmodo
() Incobmodo

() Muito Incémodo

4) Qual é o nivel de incomodidade percebido atualmente?

() Pouco Incémodo
() Incobmodo

() Muito Incémodo

141



AMEP | VITlS

nnnnnnnnnn

12.6.7.2 Pontos de Monitoramento

Niveis de Pressdo Sonora Especificos

O monitoramento da emissao dos Niveis de Pressao Sonora especificos das
fontes fixas sera realizado préximo aos canteiros de apoio, onde estardo instalados
maquinarios fixos, passiveis de atenuacdo sonora por meio de realocagdo ou
isolamento acustico, tais como serras elétricas, betoneiras, marteletes hidraulicos,
entre outras fontes que podem, na eventual necessidade, serem isoladas por estrutura
acustica fixa.

Foram realizadas medi¢c6es de ruido em pontos pré-estabelecidos, instalados
adjacentes a faixa de dominio da rodovia, préximos aos pontos mais sensiveis na
regido dos canteiros de apoio e onde a frente de obra estara préxima a areas urbanas
adensadas. A localizacdo dos pontos onde as medicBes foram realizadas €

apresentada a seguir.

142



nnnnnnnnnn

7173000

669000

7170000

663000 666000
i ?. = S—
3 PONTO2
= & P22
N 450&
0
NS
A
“6’ WISNZ 727N
X NoB g
X "7:"’/4“ G
el R/
R XN /¢
AR N
2 M ST
5 SO
2 \ AR
™ 0% N Y18, %
% Sy )
SN2, NN,
A0SR
==
=
=l--
£-4
8
3
3
o
8
3
~
7164000 666000 669000 7167000
PONTOS DE MEDICAO ® FEstacas
Projeto Corredor Metropolitano ® Pontos de Medig:c“:to
Coordenadas em SIRGAS 2000 Trecho da Rodovia
UTM Zona: 22 J ' -
Ponto 1 Ponto 2: ' ADA
Eixo X: 668994 E  Eixo X: 662186 E o o
Eixo Y: 71676065  Eixo Y: 71707845 [___] Limites Municipais

Figura 19: Pontos de medigéo instalados ao longo da rodovia. Fonte: Vitis Engenharia Ltda.

indice de Incomodidade

O incémodo causado pela operacao de veiculos de grande porte, tais como
caminhdes basculantes, caminhfes comboios, caminhdes pipa, caminhdes de
carroceria aberta, tratores de esteira, tratores carregadores, pas carregadeiras,
retroescavadeiras, escavadeiras hidraulicas, dentre outros, a populacdo adjacente a
rodovia em implantacdo e as comunidades vizinhas aos canteiros de apoio sera

avaliado por meio de pesquisa com 0s habitantes da regiao.
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As pesquisas deverao ser realizadas de forma amostral a fim de contemplar
todas as areas possivelmente afetadas pelas atividades das obras, com entrevistas a
moradores e trabalhadores da regido que possam descrever o incObmodo percebido.
E importante que as campanhas de entrevistas evitem ser realizadas com os mesmos
individuos consecutivamente, quando possivel, a fim de evitar a perturbacédo, que
poderd influenciar nas respostas dos entrevistados.

As entrevistas poderao ser desenvolvidas bimestralmente. Nos casos em que
a populacdo lindeira a rodovia ou vizinha ao canteiro de apoio constituirem-se por
pequenos nucleos habitacionais\comerciais (niumero de residéncias ou comeércio
menor que 20 unidades), a frequéncia de entrevistas podera ser reduzida a intervalos
mensais. Quando for o caso, deverdo constar nos relatérios de monitoramento as
razdes para a extensao do intervalo.

Ainda, quando nao houver populacéo lindeira a frente de obra, ou vizinha ao
canteiro de apoio, as entrevistas ndo precisardo ser aplicadas. Contudo, faz-se
importante registrar nos relatérios com justificativa adequada a razao para a néo
realizacdo da entrevista.

Esse parametro ndo serd avaliado em comparacdo com o0s niveis
estabelecidos como limite pela norma ABNT NBR 10.151:2019, visto que 0s sons
gerados por maquinarios empregados na execucdo de obras de infraestrutura
inevitavelmente geram sons acima dos limites estabelecidos pela legislacéo e ndo sao
passiveis de atenuacdo sonora por estruturas fixas. Ainda, as obras ao longo da
rodovia tem carater de excecdo e, em comparacao aos canteiros de apoio, possuem

um periodo de locacgéo reduzido.

indice de Satisfacio

O indice relacionado a satisfacdo em relacdo aos atendimentos as
ocorréncias de ruido excessivo registradas devera ser avaliado diretamente com cada
individuo identificado como reclamante. A pesquisa podera ser realizada por qualquer
meio de comunicacdo disponibilizado pelo reclamante durante o registro da

ocorréncia.
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12.6.7.3 Periodicidade de Monitoramento

Niveis de Pressdo Sonora Especificos

Devera ser realizada, para fins de monitoramento das fontes fixas de
emissodes sonoras a medi¢do dos niveis de pressdo sonora nos pontos estabelecidos,

a medicado em periodicidade mensal, com o objetivo de detectar possiveis elevacoes

no nivel de ruido emitido nos canteiros de apoio antes do registro do incémodo por
algum habitante.

Constatando-se que 0s niveis resultantes estdo de acordo com os limites
estabelecidos, a periodicidade podera ser espacada para medi¢cdes trimestrais, desde
que, para isso, nenhum dos resultados para Nivel de Pressdo Sonora Especifico
estejam fora dos padrdes durante 1 (um) més de acompanhamento e que todos 0s
equipamentos/maquinarios estejam em dia com a manutencdo obrigatéria. As
informacdes do monitoramento deverdo constar em relatérios mensais e semestrais,
bem como no relatério final.

As medicbes deverdo ser realizadas no periodo diurno, e caso seja previsto
avanco das obras no periodo noturno, estes deverao ser também contemplados nas

medicdes.

indice de Incomodidade

Os indices de incomodidade em relacdo aos ruidos percebidos pela
populacdo deverdo ser aferidos por meio de questionario semanalmente com uma
amostra da populacéo local. Estas medic¢des irdo ser realizadas junto as comunidades
vizinhas dos canteiros de apoio e deverdo acompanhar as frentes de trabalho,

realizando as pesquisas com as populagdes lindeiras a rodovia, quando for o caso.

indice de Satisfacio

O indice de satisfacdo de atendimento a ocorréncias registradas devera ser
levantado em um prazo de 10 dias Uteis apés aplicadas as solugbes para atenuacao
do incébmodo registrado. Orienta-se que aguarde-se ao menos alguns dias para que o

reclamante possa perceber se houve ou néo alteracdo no nivel de incobmodo.
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12.6.7.4

Equipamentos

Os niveis de presséo sonora deverao ser aferidos por sondémetro compativel

com os critérios estabelecidos pelo Item 5 da ABNT NBR 10.151:2019 que orienta o

seguinte:

5 Instrumentacao
5.1 Sondémetro (medidor integrador de nivel sonoro)

Para aplicacéo desta Norma, o sondmetro (medidor integrador
de nivel sonoro ou sistema de medicdo de nivel de presséo
sonora) deve atender aos critérios da IEC 61672 (todas as
partes), para a classe 1 ou classe 2.

Para medigédo e caracteriza¢do de som tonal, o sondmetro deve
possuir filtros de 1/3 de oitava.

Os filtros de 1/1 de oitava e de 1/3 de oitava devem atender a
IEC 61260 (todas as partes), para a classe 1 ou classe 2.

Os filtros de 1/1 de oitava devem abranger pelo menos as
bandas de 63 Hz a 8 kHz.

Os filtros de 1/3 de oitava devem abranger pelo menos as
bandas de 50 Hz a 10 kHz.

Em medi¢Bes em ambientes externos, ao ar livre, é obrigatorio o
uso do protetor de vento acoplado ao microfone.

Deve ser executada a correcdo da influéncia dos efeitos do
protetor de vento na resposta em frequéncia do microfone,
conforme instrugcédo do fabricante para o modelo do protetor de
vento utilizado.

Resultados de medigdo com valores de nivel de pressédo sonora
fora da faixa dindmica util do sond6metro devem ser descartados.

Especificagbes do sonbmetro apresentadas no manual do
fabricante e resultados da calibragédo do instrumento de medi¢éo
devem ser utilizados para determina¢@o dos niveis minimo e
méximo que podem ser medidos.

O ruido autogerado, a linearidade de nivel e o nivel de
sobrecarga devem ser particularmente verificados no manual e
no certificado de calibragcéo para determinacéo da faixa dinamica
Gtil do son6metro.

NOTA A IEC 61672 denomina o instrumento como Sound Level
Meter, na lingua inglesa, e Sonometre, na lingua francesa. A NP
ISO 1996 (Todas as partes) utiliza a denominagdo Sondmetro
(ver, Bibliografia [18] e [19]).

5.2 Calibrador sonoro
O calibrador sonoro deve atender a IEC 60942, para a classe 1.

Quando o sonbmetro utilizado for de classe 2, o calibrador
sonoro pode ser de classe 2.

5.3 Microfone

O microfone de medicédo deve ser especificado para atender a
IEC 61672-1 ou a IEC 61094-4.
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Além do uso do equipamento conforme estabelecido pela ABNT NBR

10.151:2019, vale salientar que o conjunto de instrumentos referidosem 5.1, 5.2 e 5.3

deve ser calibrado por laboratério acreditado, membro da Rede Brasileira de

Calibracdo — RBC, ou pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia —

Inmetro, ou por laboratorio de calibracdo, em outros paises, acreditado por

organismos signatarios de acordos oficiais brasileiro de reconhecimento matuo.

Faz-se importante atentar para as solicitagdes da norma supracitada sobre a

calibragao:

“A calibrag&o deve ser realizada de acordo com a edi¢édo da IEC
declarada pelo fabricante.

O sondmetro e o microfone devem ser calibrados para operagéo
em campo livre.

As informagBes que devem constar nos certificados de
calibracdo sdo apresentadas no Anexo A.

A periodicidade de calibracdo deve ser estabelecida com base
na especificacdo do fabricante.

A extensdo do prazo especificado pelo fabricante pode ser
efetuada desde que justificada pela analise do histérico de
resultados de calibragbes anteriores e dos resultados de
verificagbes intermedidrias realizadas. O prazo entre duas
calibracbes consecutivas ndo pode ultrapassar 24 meses.

Calibracdes devem ser realizadas apds qualquer evento que
possa produzir dano aos instrumentos, sempre que O
instrumento sofrer manutencdo corretiva e sempre que a
variacao entre ajustes indicar instabilidade.

Quando o resultado de algum parametro, apresentado no
certificado de calibragcdo, ndo atender aos requisitos da
respectiva IEC, o instrumento ndo pode ser utilizado. Caso seja
realizada manutencdo corretiva, o instrumento pode ser
novamente utilizado, desde que comprovada sua eficiéncia apos
nova calibragédo de todos os parametros.”

Como orientado pela norma, os certificados de calibracdo deveréo apresentar

as seguintes informacdes:

“As informagbes minimas que devem constar nos certificados de
calibracdo de cada instrumento sdo as descritas em A.1 a A.4.

A.1 Son6metro (ver IEC 61672-3):

a) calibracdo das ponderacdes em frequéncia utilizando-se
sinais elétricos;

b) indicag&o de sobrecarga;
¢) linearidade de nivel na faixa de niveis de referéncia (8 kHz);

d) linearidade de nivel incluindo o controle da faixa de niveis (se
aplicavel);
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e) nivel de pressdo sonora de pico na ponderacdo C (se
aplicavel);

f) ponderacdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz;
g) resposta a trens tonais;
h) ruido autogerado (elétrico e acustico);

i) teste acuUstico da resposta em frequéncia do medidor com o
microfone;

j) ensaio de estabilidade.
A.2 Analisadores de 1/1 e de 1/3 de oitava (ver IEC 61260):

a) atenuacdo das frequéncias centrais relativa a frequéncia
central do filtro de referéncia;

b) curva de atenuacao relativa a frequéncia central para cada um
dos filtros necessarios ao atendimento ao escopo desta Norma.

A.3 Microfone (ver IEC 61094-4, IEC 61094-5 e IEC 61094-6):

Sensibilidade absoluta em toda a faixa de frequéncias da
aplicacdo desta Norma.

NOTA Pela IEC 61672-3, a calibragdo do microfone fica implicita
no teste acustico. Nestes casos, a calibragdo do microfone pode
ser considerada valida apenas para o seu uso com o sonémetro
para o qual foi calibrado.

A.4 Calibrador de nivel sonoro (ver IEC 60942):
a) amplitude em decibels (Ref. 20 uPa);
b) frequéncia em Hertz;

¢) distor¢éo harménica.”

12.6.7.5 Critérios para acdes de mitigagao

Serdo considerados critérios para acdo de mitigacdo todas as situacdes

consideradas “ndo conformidade” para cada parametro avaliado. As “ndo

conformidades” serdo relacionadas nos tépicos a seguir.

Niveis de Pressdo Sonora Especificos

Serao consideradas “ndo conformidades” os pontos cujos Niveis de Pressao

Sonora Especifico forem superiores aos limites apresentados na tabela a seguir.
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Tabela 11: Niveis de Pressao Sonora aceitaveis por ponto e periodo.

Periodo Diurno

Periodo Noturno

Pontos Limite Direito Limite Esquerdo Pontos Limite Direito Limite Esquerdo
Pontol |70 55 Pontol |65 50
Ponto2 |70 55 Ponto2 |65 50
Ponto3 |70 55 Ponto3 |65 50
Ponto9 |70 55 Ponto9 |65 50
Ponto 8 |70 55 Ponto 8 |65 50

indicarem incOmodo (Questéo 1 — Resposta: Sim). As respostas obtidas pela Questao
2, deverdo estabelecer as prioridades de atendimento, sendo categorizadas da

indice de Incomodidade

Serao consideradas “ndao conformidades” as pesquisas cujos resultados

seguinte forma:

ativamente pelos habitantes, ou seja, registros que nao foram resultantes da pesquisa

Pouco incémodo: Solu¢cdo em médio prazo (possibilidade da resolucéo das

causas de maior incobmodo solucionarem também esses casos)

Incbmodo: Solugdo em curto prazo (possibilidade da resolucdo das causas

de muito incOmodo atenuarem essas sensagoes).
Muito incbmodo: Solucao imediata.

NUumero de registros de ocorréncias

Serao consideradas “ndo conformidades” cada registro de incomodidade feito

de incomodidade.

tiverem como retorno as seguintes respostas: Questdo 1 - Muito Ruim ou Ruim; ou

Questdo 2 - Nao; ou Questédo 4 — Se nao houver alteracao ou houver piora do nivel

indice de Satisfacdo

Serao consideradas “ndo conformidades” as pesquisas de satisfagdo que

de incomodidade em relagéo a resposta da Questéo 3.
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Supressao Vegetal

Destaca-se a fase de supressao vegetal, visto que os equipamentos utilizados
e técnicas para remocdo dos individuos arboreos sédo, em geral, caracteristicamente
ruidosos. Contudo, salienta-se que as frentes de supressédo de vegetacdo serao
esforcos concentrados em periodos curtos, acompanhando os trechos da rodovia.

Dessa forma, cabera ao empreendedor a divulgacdo por meio dos canais de
comunicacdo com as vizinhancas afetadas pela obra sobre os dias de inicio da
supresséo vegetal em cada regido e prazos de execugdo, a fim de conscientizar a
populacao e orientar que, apesar do incbmodo causado, o empreendedor devera se
esforcar para concluir a fase de supressao vegetal dentro do prazo apresentado.

Ainda, devera prezar pela execucao da fase de supresséo dentro do horario
estabelecido como limite para execugao das obras.

Assim, serdo consideradas “nao conformidades” os casos em que O
empreendedor néo finalizar as obras dentro do prazo comunicado a populacdo, bem
como a execuc¢do da obra fora do horario pré-determinado, incorrendo em incémodo

a populacéo.

12.6.7.6 Acdes

Niveis de Pressdo Sonora Especificos

Em caso de registros de Niveis de Pressdo Sonora superiores aos limites

estabelecidos pela ABNT NBR 10.151:2019 deverao ser tomadas as seguintes agdes:

Medida Preventiva 1. Realizar a manutencdo preventiva dos
equipamentos considerados fontes fixas de emissao sonora;
Primeiramente, vale salientar que, a fim de prevenir a necessidade de

medidas demandadas por ndo conformidades registradas, o empreendedor devera se
valer da manutencdo preventiva dos equipamentos do canteiro de apoio. Os
equipamentos deverdo receber manutencéo rotineira (conforme especificado no
manual do equipamento/maquinario) para permanecer funcionando de forma
adequada e com o menor ruido possivel.

Acéo Mitigadora 1. Realizar a manutencéo corretiva dos equipamentos
considerados fontes fixas de emissao sonora;
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Caso a manutencdo preventiva nao seja suficiente, deverdo ser avaliadas as
condicbes de operacao do(s) equipamento(s) identificado(s) como fonte(s) de emissao
sonora de principal contribuicdo para a elevacdo do Nivel de Pressdo Sonora
registrado. Devera ser realizada a manutencgdo corretiva nos casos cabiveis e, caso

nao seja objeto de manutencao, seguir para a Acédo Mitigadora 2.

Acéo Mitigadora 2. Realocar as fontes fixas de emissdo sonora para
locais distantes dos pontos mais proximos da populacéo vizinha;
Apos identificados os equipamentos com maior contribuicdo para a emissao

de sonora no canteiro de apoio, devera ser avaliada a possibilidade de realocacdo em
pontos do canteiro que oferecam maior suporte para atenuacédo sonora. Deve-se
considerar que o distanciamento das fontes fixas pode ser suficiente para atenuar os
niveis resultantes das medi¢cdes. Caso essa acdo ndo se mostre suficientemente

eficaz, devera ser aplicada a Acédo Mitigadora 3.

Acéo Mitigadora 3. Enclausurar as fontes fixas de emissédo sonora com
estrutura de atenuacédo acustica.
ApoOs esgotadas as alternativas, a solucdo aplicada devera ser a elaboracao

e execucdo de projeto de atenuacdo acustica para os equipamentos fixos. Esses
projetos deverdo prever a atenuacao dos niveis registrados até os niveis aceitaveis,
conforme limites estabelecidos pela norma. Vale salientar que a aplicagcédo das A¢des
Mitigadoras 1 e 2 antes desta ultima, ainda que ndo atuem por completo os resultados
obtidos, poderéo reduzir a complexidade do projeto de atenuacdo acustica aplicado

as fontes fixas.

indice de Incomodidade

A fim de evitar as “ndo conformidades” referentes ao indice de Incomodidade
da populacao, faz-se importante tomar medidas preventivas e igualmente mitigadoras

sobre as rotinas de operacéo dos canteiros de apoio e frentes de obra.

Medida Preventiva 1. Realizar a manutencdo preventiva dos
veiculos pesados e maquinarios utilizados nas frentes de obras;
De forma semelhante ao item anterior, primeiramente, a fim de prevenir a

necessidade de medidas demandadas por ndo conformidades, o empreendedor
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devera se valer da manutencao preventiva dos equipamentos do canteiro de apoio.
Os equipamentos deverdo receber manutencdo rotineira para permanecer

funcionando de forma adequada e com o menor ruido possivel.

Medida Preventiva 2. Executar todas as atividades potencialmente
geradoras de ruido excessivo dentro do horario estabelecido como
limite;

Essa medida prevé a atenuacdo do incbmodo gerado pela execucao das
obras as comunidades. Como salientado, a geracdo de ruidos resultantes das obras,
por conta da operacdo de maquinarios e veiculos pesados, é inevitavel. Contudo,
orienta-se que, para 0s canteiros de apoio e frentes de obras préximos as
comunidades, as atividades potencialmente geradoras de ruido (niveis de pressao

sonora incémodos) iniciem-se a partir das 8 horas e encerrem as 18 horas.

Medida Preventiva 3. Manter o0s niveis de pressdo sonora
especificos das fontes fixas do canteiro de apoio dentro dos limites da
legislacéo.

Essa medida se baseia nos resultados do monitoramento dos niveis de
pressdo sonora do canteiro de apoio. E importante para evitar o incbmodo da
populagdo que, os niveis identificados como “ndo conformidade” pelo monitoramento
dos niveis de pressao sonora especificos, estejam dentro dos limites estabelecidos
pela norma. Dessa forma, garantir-se-4 que, ao menos as fontes fixas, ndo serao

objeto de contribui¢cdo para o incémodo da populacédo do entorno.

Acao Mitigadora 1. Realizar a manutengao corretiva dos veiculos e
maquinarios utilizados nas frentes de obras.
O empreendedor deverd avaliar o resultado das pesquisas de incomodidade

para identificacdo dos motivos de maior perturbacdo e, quando couber, aplicas as

manutengdes corretivas as maquinas e veiculos utilizados nas frentes de obras.

Acéo Mitigadora 2. Avaliar a solugdo em conjunto com a populacao.
Esgotadas as alternativas apresentadas, em alguns casos, a atenuacéo total

do incébmodo nédo sera possivel, visto que a obra demandara equipamentos pesados
e naturalmente ruidosos. Nesses casos, € papel fundamental do empreendedor

comunicar a populacgéo vizinha os motivos da impossibilidade de maior atenuacao dos
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ruidos. A comunicacdo aberta e a apresentacdo de cronogramas para a finalizacao

das obras nas proximidades podera aumentar a tolerancia da populacéo ao incémodo.

NUumero de reqistros de ocorréncias

As medidas preventivas apresentadas no item “indice de Incomodidade”
servem também o propdsito de prevenir os registros de ocorréncias pela populacéo
sobre incbmodo causado pelas atividades da obra. Contudo, a fim de se evitar o
registro de ocorréncia, apresenta-se como medida preventiva o proprio monitoramento

proposto para o indice de Incomodidade.

Medida Preventiva 1. Realizar pesquisas com as populacées
vizinhas aos canteiros de apoio e lindeiras a rodovia para identificar os
incbmodos gerados para soluciona-los antes do registro da ocorréncia.

Dessa forma, sera possivel identificar oportunidades de melhoria previamente

ao registro da ocorréncia, enquanto ainda ndo se caracteriza como um incomodo.

Acdo Mitigadora 1. Responder as ocorréncias registradas em um prazo
maximo de 15 dias Uteis.
Nos casos de registro de ocorréncia, deverdo ser estudados e atendidos os

objetos das reclamacbes, com base nas acdes mitigadoras apresentadas
anteriormente, de forma a solucionar de forma eficaz o problema apresentado pela
populacao e evitar novos registros de mesma natureza em um prazo maximo de 15

dias Uteis.

indice de Satisfacdo

O indice de satisfacdo depende tanto da eficacia da decisdo tomada para
resolucdo das ocorréncias registradas, quanto da equipe de comunicacao instalada
para contato com o publico. Dessa forma apresentam-se as seguintes acoes.

Medida Preventiva 1. Realizar treinamentos periédicos com a
equipe responsavel pelo contato com a populacdo do entorno.
Essa medida visa garantir que a populacéo, ja incomodada com as obras da

rodovia, receba respostas adequadas e assertivas sobre as medidas tomadas para

by

sanear as ocorréncias registradas. O bom atendimento a populacdo reclamante
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podera garantir maior imparcialidade nas respostas dadas durante a pesquisa de
satisfacao.

Acédo Mitigadora 1. Retornar o contato aos reclamantes para apresentar
as solucdes definidas para a resolucéo do problema.
A equipe responsavel pela pesquisa de satisfacdo com a populacédo devera

retornar o contato com os reclamantes em um prazo maximo de 10 dias apés a
solucdo do problema ter sido aplicada. E fundamental que todos os reclamantes
recebam um retorno sobre suas reclamacdes, visto que isso podera reduzir a

recorréncia do registro por um mesmo reclamante.

Supressao Vegetal

Como exposto anteriormente, a fase de supressao vegetal, em particular,
consiste em uma fase cujas medidas s@o exclusivamente preventivas e ndo € possivel
atenuar os niveis de pressdo sonora ou isolar acusticamente os equipamentos
utilizados. Assim, apresenta-se a seguinte medida a fim de atenuacédo do impacto

causado pelas obras.

Medida Preventiva 1. Manter a populacdo informada sobre os
prazos de execucédo da fase de Supresséo Vegetal.
Cabe ao empreendedor manter a populacdo informada sobre as datas de

inicio e prazos de execucdao da fase de supressdo vegetal que afeta cada
comunidadel/vizinhanca. Em especial, neste caso, devera ser informado a populacao
que nessa fase das obras ndo séo cabiveis medidas mitigadoras para atenuacéo dos
niveis de presséo sonora, contudo, a empresa devera deixar explicito seu esfor¢o para
cumprir 0s prazos e concluir a etapa a fim de minimizar o impacto causado pelo

incObmodo das obras.

12.6.8. PUBLICO-ALVO

O publico alvo deste Plano de Monitoramento de Ruido constitui-se pelos
habitantes das comunidades vizinhas e as populacdes lindeiras a rodovia em
implantacdo. Beneficia-se também deste plano a fauna existente nos fragmentos de

vegetacao ao longo da rodovia.
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12.6.9. CRONOGRAMA

As atividades de monitoramento deveréo ter inicio previamente a abertura do
periodo de obras, ser mantidas em todo periodo de execucdo das obras, e apos a
concluséo destas.

12.7. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

12.7 1. APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA

Os equipamentos tais como escavadeiras, pa carregadeiras, rolos
compactadores, caminhdes, bate-estacas, betoneiras, perfuratrizes, britadores e solo
Sao essenciais para a realizacdo dos trabalhos de implantacdo da rodovia. Todavia,
esses equipamentos, implementos e veiculos sdo potenciais geradores de emissées
atmosféricas.

O Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar tem como justificativa a
necessidade de garantir que as atividades relacionadas a implantacdo das obras da
rodovia, atendam as normas e aos padrdes estabelecidos, gerando o0 menor impacto
possivel sobre a vizinhanga, bem como em seu proprio ambiente.

O controle e o monitoramento da qualidade do ar na area de influéncia da
rodovia tornam-se necessarios, tendo em vista a qualidade de vida e saude dos
individuos expostos as alteracdes das condicbes atmosféricas de determinado
ambiente. Desta forma, a implantacdo deste Programa visa a reducdo de gases
poluentes e a diminui¢cao de suspensao de material particulado, gerando uma melhoria
da qualidade ambiental para os envolvidos por meio de medidas preventivas,
corretivas e de controle ambiental, relacionadas as emissfes atmosféricas

decorrentes dos processos de execuc¢ao das obras.

12.7.2. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

» Portaria n® 85/96 IBAMA, “dispde sobre a criacédo e adoc¢ao de um Programa
Interno de Auto Fiscalizacdo da Correta Manutencdo da Frota, quanto a
Emissdo da Fumaca Preta, por empresa que possuem frota prépria de
transporte de carga ou de passageiro, cujos veiculos sdo movidos a 6leo
diesel.”
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» Portaria MINTER N° 100, de 14 de julho de 1980, “Disp&e sobre a emisséo
de fumaca por veiculos movidos a 6leo diesel.”

» Resolugdo CONAMA n° 018 de 06 de maio de 1986, “dispde sobre a criacéo
do Programa de Controle de Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores —
PROCONVE.”

» Resolugdo CONAMA n° 005 de 15 de junho de 1989, “dispbe sobre o
Programa Nacional de Controle da Poluigdo do Ar — PRONAR.”

» Resolucdo CONAMA n° 003 de 28 de junho de 1990, “dispde sobre padroes
de qualidade do ar, previstos no PRONAR.”

* Resolugdo CONAMA n° 008 de 31 de agosto de 1993, “complementa a
Resolucdo no 18/86, que institui, em carater nacional, o Programa de
Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores - PROCONVE,
estabelecendo limites maximos de emissdo de poluentes para os motores
destinados a veiculos pesados novos, nacionais e importados.”

» Resolugdo CONAMA n° 251 de 12 de janeiro de 1999, “dispde sobre os
critérios, procedimentos e limites maximos de opacidade da emissédo de
escapamento dos veiculos automotores do ciclo Diesel, em uso no Territorio
Nacional, a serem utilizados em programas de I/M.”

» Resolugdo CONAMA n° 382/2006, “estabelece os limites maximos de
emissao de poluentes atmosféricos para fontes fixas.”

= Resolucdo CONAMA n°418/2009, “dispde sobre critérios para a elaboragao
de Planos de Controle de Poluicdo Veicular - PCPV e para a implantacéo
de Programas de Inspecao e Manutencéo de Veiculos em Uso - I/M pelos
orgaos estaduais e municipais de meio ambiente e determina novos limites
de emisséo e procedimentos para a avaliacado do estado de manutencao de
veiculos em uso.”

» Resolucdo CONAMA n° 491/18, “dispde sobre padrdes de qualidade do ar”

12.7.3. OBJETIVOS DO PROGRAMA

Objetivo Geral

O objetivo deste programa € manter as emissdes de gases e particulados
dentro dos limites legais, reduzindo os impactos das emissdes sobre as comunidades
lindeiras e os trabalhadores das obras, por meio da implantacdo de medidas de

monitoramento e mitigacao.
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Objetivos Especificos

Os obijetivos especificos do presente programa séo:

»= Controlar a emisséo de particulados garantindo a qualidade de vida e saude
da vizinhanca mais afetada pelas emissdes atmosféricas da obra;

= Monitorar as emissdes de poeira e emissdes de gases por veiculos e
equipamentos;
Receber e responder as reclamacdes da populacao circunvizinha no que
diz respeito a qualidade do ar

12.7 4. INDICADORES

Os indicadores para avaliar os resultados da implementacao deste programa

séo:
= indice de concentracdo de Particulados Totais em Suspensdo (MP10,
MP2,5 e PTS) conforme limites estabelecidos pela Resolucdo Conama
491/2018;
= indice de Fumaca Preta em relacdo a escala Ringelmann;
» Percentual de veiculos e equipamentos sob manutencao periddica para que
se minimize a emissao de gases poluentes;
= [ndice de incomodidade da populac&o.
» Percentual de atendimento as reclamacdes das comunidades lindeiras
12.7.5. METAS

As metas deste programa sao:

= Atender aos padrdoes de qualidade do ar estabelecidos na Resolucao
Conama 491/2018;

= Manter 100% da frota de veiculos e equipamentos sob manutencdo
periddica para que se minimize a emissao de gases poluentes.

» Receber, registrar e responder a 100% das reclamacdes das comunidades
lindeiras quanto a qualidade do ar.
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12.7.6. METODOLOGIA E DESCRICAO DAS ATIVIDADES

As atividades consistem em acOes de controle e monitoramento das
atividades com potencial de poluicdo atmosférica nas frentes de servi¢o e canteiros
de obras decorrente da circulacdo de maquinas e equipamentos e movimentacéo de
solo e material de construcdo, durante a fase de implantacdo das obras da rodovia,
com atencao especial as emissdes atmosféricas geradas proximas as comunidades

habitadas.

12.7.6.1 Parametros mensurados

Dada a natureza mével das frentes de obras, todos os parametros constantes
na Resolucdo CONAMA 491/2018 deverdo ser mensurados para atendimento aos
limites do Periodo de Referéncia de 24 horas, além dos niveis de fumaca preta em

relagdo a escala Ringelmann.

Particulas Totais em Suspensdo — PTS

As particulas soélidas e liquidas encontradas no ar como a poeira e fuligem,
capazes de permanecer em suspensdo por longos periodos, constituem o Material
Particulado (MP) ou Particulas Totais em Suspenséo (PTS).

Para efeitos de definicdo, a Resolucdo CONAMA 491/2018 estabelece que as
Particulas Totais em Suspensao (PTS), constituem-se como particulas de material
sélido ou liquido suspensas no ar, na forma de poeira, neblina, aerossol, fuligem, entre
outros, com diametro aerodinamico equivalente de corte de 50 micrébmetros

Contudo, para fins de analise, o PTS pode ser dividido em fracdes. Dessa
forma, o MP divide-se principalmente em dois grupos: Particulas acima de 10 micra
(MP10) e particulas acima de 2,5 micra (MP2,5).

As atividades de limpeza das areas de interesse e movimentagao de solos
sdo algumas das maiores fontes de emissédo de particulados para a atmosfera do
entorno de um canteiro de obras. Ainda, deve-se considerar que os efeitos da
dispersédo dos particulados sdo potencializados, especialmente, em periodos de seca
e na ocorréncia de ventos ou em campos abertos, caracteristica predominante das

frentes de trabalho da obra.
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Os materiais particulados, quando em contato com a populacdo, podem
causar efeitos significativos em pessoas com doenc¢as pulmonares, como asma e
bronquite. H&4 ainda o risco de danos a vegetacdo, reducdo da visibilidade e
contaminacgao do solo.

Dessa forma, para avaliacao de particulados, serdo analisados os seguintes
parametros da Resolucdo CONAMA 491/2018:

= MPI10;
= MP2)5;
= PTS.

Fumaca preta — Ringelmann

A escala Ringelmann foi desenvolvida para avaliar a opacidade da fumaca
proveniente de fontes industriais, sendo particularmente relevante no contexto da
obra, considerando-se a intensa utilizagdo de veiculos e maquinas movidos a
combustéo de diesel. Ao empregar esta escala, € possivel mensurar a concentracao
de particulas emitidas durante as operacdes de construcao e verificar se estdo dentro
dos limites estabelecidos pelas regulamentacfes ambientais. A classificacao visual
proporcionada pela escala varia de 0 a 5, o que permite uma avaliacao rapida e eficaz
da qualidade das emissoes.

A necessidade desse monitoramento baseia-se na prevencédo da poluicdo
atmosférica e na protecdo da saude humana e ambiental. Emissdes excessivas de
particulas poluentes podem contribuir para problemas respiratérios, impactar a
biodiversidade local e comprometer a qualidade do ar em areas habitadas. Portanto,
ao integrar a escala Ringelmann no programa de monitoramento de qualidade do ar,
a obra demonstra um compromisso em controlar e mitigar os impactos ambientais
associados as suas atividades.

Além disso, a implementacdo da escala Ringelmann permite uma avaliacao
objetiva e padronizada das emissdes, facilitando a identificacdo de eventuais desvios
em relacdo as normas estabelecidas. Isso possibilita a implementacdo de medidas
corretivas imediatas, contribuindo para a sustentabilidade do projeto e para a
minimizacéo dos potenciais danos ambientais.

Portanto, ao incorporar 0 monitoramento na escala Ringelmann no programa

de qualidade do ar, a obra ndo apenas cumpre com as regulamentagdes ambientais,
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mas também evidencia um compromisso ético com a preservacdo do meio ambiente
e a promocao da sustentabilidade nas atividades de constru¢ao do anel rodoviario. As
atividades de monitoramento devem seguir os critérios constantes na ABNT NBR
6016, que dispbe acerca do Gas de escapamento de motor Diesel.

Registro de Manutencao de Veiculos e Equipamentos

Como exposto, a queima de combustiveis fosseis € uma das principais fontes
de geracdo de emissdes atmosféricas nocivas a salude e ao meio ambiente. A fim de
garantir a melhor operacgéo dos veiculos e equipamentos e, portanto, a menor emissao
possivel de poluentes atmosféricos, devera ser estabelecida uma rotina de
manutencdo do maquinario e equipamento. O registro devera ser mantido na forma

da planilha apresentada a seguir.

Tabela 12: Modelo de registro de manutencdo de maquinario e equipamento.

Data de
Equipamento verificag&o Manutengéo realizada Observacgdes
Observou-se ponto de
Troca de Oleo vazamento de 6leo no
Troca de filtro motor e foi corrigido.
Verificar novamente na
Ex.: Retroescavadeira | 10/01/2024 Correcao de vazamentos proxima manutencao.

Incomodidade a populacédo

O indice de incomodidade a populagéo vizinha aos canteiros de apoio e
lindeiras a rodovia devera ser avaliado por meio de pesquisa qualitativa, com o
objetivo de avaliar a sensacdo de incbmodo da populacdo exposta aos sons
provenientes das atividades das obras durante o periodo de execucdo. Essa pesquisa
deverd considerar, no minimo, o0s critérios constantes no formulario modelo

apresentado a seguir.
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Tabela 13: Modelo de questionario sobre indice de incomodidade quanto a Qualidade do Ar.

Canteiro de Apoio mais préximo

Questionario - indice de Incomodidade — Qualidade do Ar
CA_

Nome do Reclamante:

Telefone ( E-mail

Data:

Endereco ou Ponto de
Referéncia:

1) Vocé percebe poeira ou fumaca resultante das obras de implantacdo da rodovia?

() Sim

( ) Nao

2) Se sim, qual o nivel de incémodo causado?

() Pouco Incbmodo
() Incébmodo

() Muito Incomodo

3) Consegue identificar algum cheiro especifico proveniente das obras? (combustivel
gueimado, cheiro de produto quimico). Se sim, tente descrever.

4) Vocé estd ciente do canal de comunicacdo disponibilizado para abertura de
reclamacdes em relacdo as obras?

( )Sim

( ) N&o

5) Em sua opinido, o que poderia ser feito para diminuir os incbmodos durante a
execucdao das obras?

Os principais parametros da pesquisa qualitativa resultam das Questdes 1 e
2, cujos resultados indicaréo se ha percepcdo de incomodidade pelo individuo em
decorréncia da poeira ou fumaca gerada pelas obras, e qual o nivel de incomodidade.
Os demais itens fornecerdo dados para afunilar as possiveis causas do incémodo

indicado.
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12.7.6.2 Monitoramento e equipamento

O equipamento utilizado para a medicdo das PTS devera ser um Amostrador
de Grandes Volumes (HiVol), com aspiracdo do ar do ambiente com vazéo controlada
através de um filtro a velocidade facial uniforme. Os equipamentos para
monitoramento da qualidade do ar utilizados para a afericdo de PTS, MP10 e MP2,5
deverdo ser posicionados por equipe especializada, em local apropriado para
amostragem e proximos as comunidades lindeiras a obra, devendo-se considerar para
sua instalacao a direcao predominante dos ventos na ocasiao da medicéao.

Para realizar medicdes de opacidade do ar de acordo com a escala
Ringelmann, geralmente sédo utilizados equipamentos chamados opacimetros ou
opacimetros Ringelmann. Esses dispositivos sdo projetados para avaliar visualmente
a densidade e a escuriddo da fumaca emitida por fontes industriais, como o0s
equipamentos e maquinas em uma obra de construcao.

Os opacimetros Ringelmann operam de maneira relativamente simples. Um
observador, posicionado a uma distancia padronizada da fonte de emissao, compara
visualmente a densidade da fumaga com as placas da escala Ringelmann. Essa
escala possui cinco placas de diferentes tonalidades de cinza, variando de branco
(zero opacidade) a preto (opacidade total). O observador escolhe a placa que melhor
corresponde a opacidade da fumaca emitida pela fonte em questao.

Para o aproveitamento total do monitoramento, o técnico responsavel, além
de devidamente treinado e capacitado, devera estar posicionado entre 30 e 120
metros do veiculo, com a escala direcionada ao escapamento dos veiculos
automotores sujeitos a analise. Os dados coletados devem constar em um relatério
mensal, apresentando as caracteristicas e peculiaridades observadas, apontando,
guando oportuno, recomendacdes aos gestores da obra a fim de tomar as medidas
cabiveis (manutencdo ou reposicdo de materiais e pecas). Dessa forma, determina-
se gue tal procedimento seja efetuado, preferencialmente, nas vias de acesso interno
e externo do ambiente construtivo da obra, além da via principal das comunidades
inseridas proximas ao empreendimento.

As areas habitadas lindeiras deverdo ser consideradas como areas de
interesse para a realizacdo dos monitoramentos da qualidade do ar. Os pontos de

medicdo deverdo ser estabelecidos pela empresa contratada (devidamente
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credenciada) para a realizacdo dos monitoramentos, de acordo com as condi¢des
climaticas do dia e as melhores praticas para a coleta de amostras representativas.

Assim, o ponto de monitoramento devera cruzar a localizagdo das frentes de
obra e dos canteiros de apoio ativos com as areas habitadas para o estabelecimento
dos pontos de monitoramento, estabelecendo-se ao menos um ponto de
monitoramento por frente de obra e canteiro de apoio ativo.

O critério para o estabelecimento do ponto de monitoramento devera ser a
avaliagdo do ponto potencialmente mais afetado pelas atividades da obra. Dessa
forma, visa-se a avaliacdo dos parametros para as comunidades mais proximas dos
locais em atividade.

Ressalta-se ainda que € prevista a alteracdo da localizacdo dos pontos de

monitoramento ao longo do tempo.

12.7.6.3 Frequéncia

Para todas as frentes de trabalho e canteiros de apoio, deveréo ser realizadas
analises e avalicGes previamente ao inicio da execuc¢ao das obras para levantamento
das condi¢cBes anteriores ao impacto das obras. Dessa forma, na iminéncia do inicio
de uma nova frente de obra na rodovia ou da operacdo de um canteiro de apoio,
devera ser contratada a empresa responsavel para execucdo dos monitoramentos de
controle previamente ao inicio das atividades.

Em complementacdo a avaliacdo dos parametros, deverao ser aplicados
guestionarios nas comunidades proximas buscando detalhnamento sobre a percepcéao
da qualidade do ar pelos moradores.

ApoOs o inicio das atividades das obras, o monitoramento dos parametros
devera ser realizado ap6s o primeiro més de obras e, no minimo, trimestralmente ao
longo do periodo de obras, para caracterizacdo e comparagcdo com o0s resultados
obtidos para as amostras anteriores ao inicio das obras.

Dada a caracteristica da evolugdo das obras, as andlises deverdo
acompanhar o desenvolvimento das frentes de trabalho e abranger as comunidades
vizinhas conforme o progresso da execucéo das obras. Portanto, ndo séo orientados
0S monitoramentos nas regides cujas obras ainda nao foram iniciadas, exceto quando

se aplicarem os casos de analises para estabelecimento de parametros de controle.
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Orienta-se ainda que, conforme as atividades das obras aproximem-se de
centros urbanos ainda ndo monitorados, sejam realizadas novas analises para
estabelecimento dos parametros de controle.

O monitoramento dos parametros devera depender também dos resultados
obtidos pelas pesquisas qualitativas aplicadas continuamente as populacbes
potencialmente afetadas.

Caso sejam identificadas situacdes de incomodo por decorréncia das obras,
deverdo ser realizadas novas analises dos parametros, apés a implementacédo das
medidas de mitigacdo escolhidas para o problema identificado, ainda que ndo tenha
decorrido o intervalo de 3 meses, para garantia de controle da qualidade do ar.

Faz-se importante salientar que, a depender das caracteristicas dos
incomodos relatados, dos cheiros percebidos e intensidade apontada pela populagéo,
novos parametros de andlise relacionados poluicdo atmosférica poderdo ser

considerados para verificacao.

12.7.6.4 Método de controle

Para o controle e minimizacdo dessas emissdes, deverdo ser realizadas as

seguintes acdes ao longo de todo o periodo de obras:

» Realizar o controle diario nas frentes de trabalho, fazendo uso continuo de
aspersdo de agua em areas de solos expostos. O processo devera ser
repetido ao longo do dia de modo a manter todas as areas constantemente
Uumidas, principalmente em dias de tempo seco;

» Para as areas das obras destinadas a areas verdes (vegetadas),
providenciar a cobertura vegetal, assim que possivel, para evitar que o solo
esteja exposto as ac¢des do clima por tempo além do necessario;

» Proteger as areas de acumulo de solo desagregado durante as atividades
de movimentacdo de terra por meio de cobertura com lona ou mantas
geotéxteis, enquanto o volume de solo ndo for novamente destinado para
aterro e compactacgao.

= Utilizacdo de lonas para cobertura das cagambas dos veiculos durante o
transporte de cargas que possa contribuir para a emissdo de materiais
particulados.

Em paralelo, como orientado por este programa, seréo instaladas estacdes

monitoramento da qualidade de ar para avaliacdo dos parametros de particulas em

164



AMEP | VITlS

nnnnnnnnnn

suspensdo e a elaboracdo de relatérios sobre o monitoramento para
acompanhamento da evolucao da situacao avaliada, bem como o acompanhamento
pela equipe responséavel pelo programa, a fim de garantir que as medidas adotadas
pela empresa construtora venham a reduzir ou eliminar esse impacto dentro das areas
diretamente afetadas pelas obras.

Salienta-se ainda que, em meio as atividades das obras e nos canteiros de
apoio, a concentracdo de particulados em suspensao sera maior e, portanto, 0s
colaboradores empregados nessas areas estardo sujeitos a um maior impacto
decorrente das concentracdes de PTS. Assim, como método de controle para a saude
dos colaboradores, orienta-se, além das praticas mencionadas anteriormente, seja
ainda imposta e fiscalizada a obrigatoriedade do uso de EPI durante todo o expediente
de trabalho. Ressalta-se a necessidade da realizagao de testes com opacimetro para
identificar os niveis de fumaca emitida, frente a escala Ringelmann.

Por fim, deve-se salientar que a queima da vegetacao seca removida de areas

desmatadas ou residuos de qualquer natureza é terminantemente proibida.

12.7.6.5 Critérios para acdes de mitigacao

Com base nos resultados obtidos pelo monitoramento dos parametros de
concentracdo de PTS, questionarios de avaliacdo de qualidade do ar e pelo registro

de reclamacdes, deverdo ser postas em pratica as seguintes ac6es mitigadoras.

Parametros de Avaliacao (Niveis de Alerta e Emergéncia)

A equipe responsavel pela execucéo desse programa devera adotar os niveis
de atencdo, alerta e emergéncia definidos no Anexo Ill da Resolugdo CONAMA n°
491/18, isso possibilitard que haja agdo imediata de intervencdo quando forem

detectadas alteragdes significativas da concentracao de poluentes no ar.
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Poluentes e concentragbes
Material Particulado

50; co 0; NO;
. MPg MP2s
Nivel pg/m? 3 g/’ ppm pe/m? pg/m?
(média de “;gd_md “‘d_’“d (média mével de | (média movel de | (média de
24h) (média de (média de 8h) 8h) 1h)
24h) 24h)
Atencdo 800 250 125 15 200 1.130
Alerta 1.600 420 210 30 400 2.260
Emergéncia 2.100 500 250 40 600 3.000

SOz = diéxido de enxofre; MP1o = material particulado com didmetro aerodindmico equivalente de corte
de 10 um;

MP2s= material particulado com didametro aerodinamico equivalente de corte de 2,5 pm; CO = mondxido
de carbono;

O3z = 0zbnio; NO2 = diéxido de nitrogénio pg/m3; ppm = partes por milhdo.

Figura 20: Niveis de Atencdo, Alerta e Emergéncia para Poluentes e suas Concentracdes.
Fonte: Anexo Ill, Resolugcdo Conama 491/2018.

Em caso de identificacdo de niveis de concentracdo de PTS, ou ainda, de
algum outro parametro avaliado pelo processo de monitoramento, o empreendimento
devera tomar medidas imediatas para atenuacao dos resultados registrados.

Para o caso de elevadas concentracdes de PTS, orienta-se a fiscalizacao da
execucdo de todos os procedimentos de controle apontados nesse estudo e a
intensificacdo da umidificacdo das frentes de trabalho para reducédo da concentracao
de material particulado suspenso.

Quanto a fumaca preta, conforme a PORTARIA MINTER n°100, a emissao de
fumaca por veiculos movidos a 6leo diesel, em qualquer regime de trabalho, néo
podera exceder ao padréo n° 2 (dois), na Escala Ringelmann, quando testados em
localidade situada até 500 (quinhentos) metros acima do nivel do mar, e ao padrédo n°®

3 (trés), na mesma escala, para localidade situada acima daquela altitude.

166



AMEP | VITIS

AGENCIA DE ASSUNTOS METROPOLITANGS DO PARANA ENGENHARIA

CODIGO NACIONAL DE TRANSITO

Consealho Nacional de Transito
Departamento Nacional de Transito

> "'\‘0_0‘—“’ | Ney ™

SN

Cartao-Indice de Fumaca
Tipo Ringelmann Reduzido

INSTRUCOES DE USO

Segure o cartdo com o brago totalmente estendido de
forma que 0s pontos da escala formem uma tonalidade
uniforme

2 Compare a fumaca (vista pelo orificio) com o indice
determinando qual a tonalidade cda escala Que Mmais se
assemelha com a tonalidade (densidade) da fumaca

3* - Aemssho de fumaca, gas, dleo ou residuoc de combust
vol, vorificada na comparagdo visual, que sela suparior
a0 n* dois (2 « 40%) do indice da Ringelmann, caracte
nza o intragho prevista no artigo 181, tem XOOK, latra A
do Regulamento do Codigo Nacional de Trinsito

4%« Para altitudes superioras a 500 m, admite-se 0 padrdo

n" rés (3 « 60%) da Escala de Ringeimann

ATENCAO - O veiculo a ser observado nunca devera estar
o menos de 30 metros, nem a mais de 150
metros de distancia do observador

Figura 21: Escala de Ringelmann.
Fonte: CONTRAN.
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Reclamacao das comunidades vizinhas

Os registros de reclamacédo, sejam provenientes das entrevistas realizadas
nas comunidades vizinhas, seja realizado por meio dos canais de comunicagao
disponibilizados, deverao ser considerados para tomadas de decisdo em relacao ao
monitoramento.

Em caso de reclamacao relacionada a concentracdo de Particulas suspensas,
deveréo ser verificados e fiscalizados os procedimentos de controle apontados nesse
estudo e a intensificacdo da umidificacdo das frentes de trabalho para reducéo da
concentracdo de material particulado suspenso.

Em caso de apontamento de fatores de incobmodo relacionados a cheios de
combustiveis queimados, fuligem ou quaisquer outros apontamentos que indiquem
gue outros parametros estdo sendo comprometidos pelas atividades da obra, a equipe
responsavel pela execucdo desse programa devera avaliar a origem dos incébmodos
apontados e providenciar sua resolucdo. Ainda, devera ser incluido no monitoramento
da area os novos parametros de avaliacdo para controle da qualidade do ar
relacionados ao incOmodo percebido pelos habitantes.

12.7.6.6 Relatorio

Para elaboracéo dos Relatorios de Monitoramento, devera ser considerado o
conteudo minimo estabelecido no Anexo I, da Resolucdo CONAMA 491/2018. O

conteudo minimo estabelecido segue exposto a seguir.

1. Descricdo das caracteristicas da regido do estado e do Distrito Federal:
a) Condicdes Meteoroldgicas

b) Uso e ocupacéo do solo

c) Outras caracteristicas consideradas relevantes

2. Descricéo da rede de monitoramento

3. Poluentes Atmosféricos monitorados

4. Redes de Monitoramento

5. Tipos de Rede e Parametros Monitorados

a) Rede Automatica

b) Rede Manual
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6. Metodologia de Monitoramento

7. Metodologia de Tratamento dos Dados

8. Representatividade de Dados

a) Rede Automatica

b) Rede Manual

9. Representatividade espacial das estacdes

10. Descri¢éo das fontes de poluicdo do ar

11. Consideragdes gerais sobre estimativas de emisséo de fontes moéveis e
fontes estacionarias

12. Apresentacao dos resultados quanto aos poluentes

13. Apresentacdo dos resultados frente a escala Ringelmann

14. Medidas de gestao implementadas

15. Referéncias legais e bibliograficas

12.7.7. PUBLICO ALVO

Os grandes beneficiados com o controle das emissdes atmosféricas sdo os
colaboradores envolvidos nas atividades de execucédo da obra e a populagcédo das

comunidades vizinhas ao trecho em obra.
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12.7.8.

SINTESE DOS OBJETIVOS,

INDICADORES E METAS DO

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR.

Tabela 14: Sintese dos Objetivos, Indicadores e Metas do Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar.

OBJETIVO OBJETIVO x
GERAL ESPECIFICOS INDICADORES METAS ACOES
Reduzir a Realizar
emissdo de umectacao das
particulados Atender aos vias e m(();nitorar a
garantindo a Emisséo de particulados padrbes de ualidade do ar
qualidade de vida conforme limites gualidade do ar q nas areas
e salde da estabelecidos pela estabelecidos na r6ximas as
vizinhang¢a mais Resolu¢cdo Conama Resolucao c%munidades
afetada pelas 491/2018 Conama destacadas a0
emissbes 491/2018; londo do
Manter niveis | atmosféricas da o grama
de emissdes obra brog
dentro dos
limites legais
reduzindo
desconforto
causado a
p;j’:rll‘::‘g%o Abrir canal de
qualidade do Receber e Receber, registrar CO&??;;;?; €
ar. responder as Percentual de e responder a reclamacées da
reclamacdes da - N 100% das ~ )
~ atendimento as ~ populacéo (obs: a
populacéo ~ reclamacdes das ~
. . reclamacdes das . execucao desta
circunvizinha no : L comunidades . .
. ..+ | comunidades lindeiras | . - . R acao esta
gue diz respeito a lindeiras quanto a detalhada no
qualidade do ar qualidade do ar
programa de
comunicacao)
12.7.9. CRONOGRAMA

As atividades de monitoramento deveréao ter inicio previamente a abertura do
periodo de obras, ser mantidas em todo periodo de execucéo das obras, e apos a

conclusdo destas.
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12.8. PROGRAMA DE AFUGENTAMENTO E MONITORAMENTO DE FAUNA

12.8.1. APRESENTACAO

Devido ao impacto previsto para a fauna em decorréncia das obras de
implantagcdo da rodovia, o presente programa busca estabelecer diretrizes que
proporcionem seguranca a fauna presente na area impactada.

O objetivo € detalhar as acdes para os trabalhos referentes a fauna durante o
periodo da obra de implantacdo da rodovia, indicando todas as etapas para sua
implantagao.

Destaca-se que o afugentamento e resgate devem ser realizados
anteriormente ao inicio de outras intervencdes das obras e ndo apenas onde havera
supresséo da vegetacao.

Assim, € base para as atividades de implementacdo da via, abrangendo a
movimentacao de terra inicial e principalmente atividades de supressao a vegetacao.
Trata-se sobre o detalhamento dos procedimentos destinados a promover
preferencialmente a fuga de animais para um local seguro, evitando a captura e
resgate ao maximo. Quando ndo for possivel evitar, o programa detalha as acdes de

resgate.

Autorizacdo de Coleta, Captura e Transporte de Material Bioldgico

(ABI1O)

Conforme o disposto na Instru¢cdo Normativa IBAMA n° 08/2017, o Programa
deve apresentar o detalhamento executivo e obter a Autorizacédo de Coleta, Captura
e Transporte de Material Biologico (Abio), autorizacdo emitida pelo Ibama que permite
ao empreendedor manejar, capturar, coletar e transportar material biolégico animal
com a finalidade de realizagdo das atividades de levantamento/diagndstico,

monitoramento e resgate no ambito do processo de licenciamento ambienta federal.

12.8.2. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

= A Constituicdo Federal de 1988, no art. 225, caput, 81°, VII, inclui a protecéo
a fauna, junto com a flora, como meio de assegurar a efetividade do direito
ao meio ambiente equilibrado, estando vedadas, as praticas que coloquem
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em risco sua funcdo ecoldgica, provoquem extincdo de espécies ou
submetam os animais a crueldade.

* Lei de Crimes Ambientais, Lei Federal n°® 9.605, de 12 de fevereiro 1998,
que dispde sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

» Politica Nacional da Biodiversidade, Decreto n° 4.339, de 22 de agosto de
2002, que institui principios e diretrizes para a implementacdo da Politica
Nacional da Biodiversidade.

» Instrugdo normativa n°146 de 10 de janeiro de 2007, que estabelece
critérios e padroniza os procedimentos relativos a fauna no ambito do
licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades que causam
impactos sobre a fauna silvestre.

» Resolucdo CFMV n°1000, de 11 de maio de 2012, que dispbe sobre
procedimentos e métodos de eutanasia em animais e da outras
providéncias.

» Resolucdo CFBio n°301, de 8 de dezembro de 2012 que dispde sobre os
procedimentos de captura, contenc¢do, marcacdo, soltura e coleta de
animais vertebrados in situ e ex situ, e da outras providéncias.

» Instrugcdo Normativa n°13 de 19 de julho de 2013, que estabelece os
procedimentos para padronizacdo metodoldgica dos planos de amostragem
de fauna exigidos nos estudos ambientais necessarios para o licenciamento
ambiental de rodovias e ferrovias.

» Portarias do Ministério do Meio Ambiente n°® 444 e 445, de 17 de dezembro
de 2014, que estabelecem as listas de espécies ameacadas de extin¢édo e
dao outras providéncias.

Instrucdo Normativa do IBAMA de n°8 de 14 de julho de 2017, a qual
estabelece os procedimentos para a solicitacdo e emissdo de Autorizacdo para
Captura, Coleta e Transporte de Material Bioldgico (Abio) no ambito dos processos de

licenciamento ambiental federal.

12.8.3. OBJETIVOS E METAS

O Programa de Afugentamento e Monitoramento de Fauna tem como objetivo
minimizar impactos negativos para as comunidades de fauna diretamente afetadas
pelas obras de implantacéo da rodovia, desde a movimentacdo de maquinério e terra,
a execucdao da atividade de supresséo vegetal, visando ao atendimento de requisitos

legais quanto a protecao da fauna.
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Os obijetivos especificos do presente programa sao:

Realizar uma campanha para afugentamento de fauna previamente ao
inicio das frentes de obra;

Acompanhar especificamente a execucao de supresséao vegetal;

Realizar o resgate dos individuos de fauna que n&o apresentarem
condi¢Bes proprias para fuga;

Evita-se a0 maximo o resgate, priorizando o afugentamento. Contudo, as

acOes posteriores ao resgate efetuado visam a:

Realizar a soltura imediata dos individuos de fauna que forem resgatados
e que estiverem em plenas condi¢Ges de saude;

Os individuos que néo puderem ser soltos, devido a qualquer ferimento ou
condicdo que coloque em risco a integridade do animal, serdo
encaminhados para tratamento clinico (Clinica Veterinaria), entidade
conveniada parceira, até que seu quadro esteja normatizado e
posteriormente realizada a soltura do individuo em local adequado.

Assim, as Metas para o Programa de Protecdo da Fauna sao:

Realizar campanha antes do inicio das obras para o afugentamento;
Capacitar toda a equipe envolvida;

Monitorar e acompanhar as frentes de supressao vegetal e de obras;
Proporcionar condi¢cdes de fuga a fauna silvestre durante as atividades de
supresséo e de obras;

Soltura adequada de todos os individuos que necessitarem de captura
durante as atividades de supressao vegetal e obras;

Prestar atendimento clinico apropriado a todos os individuos
recepcionados, que estejam feridos ou incapacitados, enviando-os a
clinica Veterinaria.

Na tabela a seqguir, sintetizam-se o0s principais objetivos e metas do Programa.
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Tabela 15: objetivos e metas do Programa de Afugentamento e Salvamento de Fauna.

adequadas de
sobrevivéncia

ObjetJ\(os Indicadores Registro Metas Acéo
Especificos
Realizar .
Proporcionar
campanha e
condicdes de fuga
para N .
Campanha : a fauna silvestre
afugentamento : Registros .
realizada X : previamente e
de fauna da equipe Afugentamento
. frente de durante as
previamente de campo L
o obra atividades de
ao inicio de ~
T supressédo e
uma unica obras
frente de obra;
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12.8.4. PLANO DE SUPRESSAO DA VEGETACAO

Para a supresséo da vegetacdo, o sistema de exploracdo mais conveniente
é o sistema semimecanizado, denominado de sistema misto, onde a m&o de obra
intensiva (com motosserra e auxiliares) é aplicada em pelo menos uma fase do
processo para complementar o sistema mecanizado e, consequentemente, aproveitar
da melhor forma o material lenhoso. Entende-se limpeza efetiva das areas com

vegetacao suprimida, incluindo o enleiramento e enterro dos residuos.

Etapa 01

* |[dentificacado dos limites da area de supressao nos fragmentos e das arvores
plagueteadas a serem suprimidas e aproveitadas;

» Desbastar cipds que estdo presos as copas das arvores previamente a
supressao;

 Estabelecimento de direcdo de queda da arvore, no caso daquelas arvores
gue estejam proximas as construcdbes de moradores adjacentes a area do
empreendimento;

» Corte com motosserra;

« Seccionamento das toras em lenha;

» Carregamento, remocao e descarregamento, separagao e empilhamento da
lenha no patio de estocagem, em area limpa localizada no empreendimento, visando
acondicionamento para 0 seu transporte, enquanto aguarda liberacdo de DOF (no

caso de material lenhoso de origem nativa).

Etapa 02

* Enleiramento final do material residual;

» Estruturacao das valas/cavas;

» Enterramento do residuo;

» Cobertura e compactacao da vala/cava.

As etapas onde serdo executadas as atividades de afugentamento e resgate

da fauna estao relacionadas as da etapa 1, mais precisamente o corte.
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12.8.5. METODOLOGIA PARA AFUGENTAMENTO, RESGATE,
MARCACAO, TRANSLOCACAO E SOLTURA DE FAUNA SILVESTRE

A metodologia e procedimentos atendem as premissas propostas na Instrucao
Normativa n° 13/2013 do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA), que padroniza as metodologias de amostragens para
estudos de Fauna em empreendimentos Rodoviarios e Ferroviarios.

Para a execucédo das atividades sera submetido junto ao IBAMA o Plano de
Trabalho de Fauna, onde este subsidia a ja citada ABIO que ficar4 a disposicdo dos
orgaos fiscalizadores nas frentes de trabalho.

Previamente ao inicio das obras e durante a fase de implantacdo do
empreendimento, esta prevista a realizacdo de afugentamento e resgate de fauna. O
Programa contar4 com a equipe técnica e capacitacdo do pessoal da obra para o
afugentamento e resgate, bem como direcionamento do deslocamento da fauna, para
favorecer a fuga espontanea da fauna.

Toda a atividade de obra sera precedida pelo afugentamento, que consiste
em gerar sons e deslocamentos na area alvo da frente de supressdo, de maneira a
permitir o deslocamento destes animais.

No decorrer das atividades de manejo de fauna silvestre, deve-se provocar a
menor interferéncia possivel, sabendo-se que a captura e manuseio dos animais sao
atividades extremamente estressantes para os animais. Desta forma, quanto menor o
contato, melhor sera o resultado da sua translocagéo.

Sendo assim, no caso de captura, com 0S animais se apresentando
saudaveis, este sera identificado, fotografado, mensurado seu tamanho e peso,
registrado em planilha e encaminhado para a area de soltura. Quando este se
apresentar debilitado, tanto no momento da captura, quanto na area de soltura, sera
marcado e tera seus dados bioldgicos, clinicos e sanitarios registrados. A planilha de
campo, devera contar com dados como: data, hora, ponto de captura, sexo, medidas
e peso. Os animais debilitados serdo encaminhados para a clinicas veterinarias
conveniadas, onde serdo realizados os procedimentos necessarios. Em caso de
reestabelecimento de suas capacidades bioldgicas, sera levado a area de soltura.

A equipe técnica envolvida deverd utilizar Equipamentos de Protecéo
Individual — EPI’s.
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As atividades de supressdo de vegetacdo, limpeza do terreno e
movimentacao superficial do solo serdo realizadas de forma lenta em linha reta, do
modo a avancar gradativamente das regides de extremidade do trecho projetado, para
a regiao central, facilitando a dispersdo natural dos animais para 0os remanescentes

do entorno.

12.8.6. AREA DE SOLTURA

A escolha das areas de soltura, pertinente a instalacdo do empreendimento,
esta relacionada a possibilidade de radpida remocéao e soltura de animais no trecho de
obras. Recomenda-se que 0s animais sejam soltos em areas onde existe maior
guantidade de mata para suportar 0s animais, e sem barreiras fisicas ou antropicas.
A escolha de locais proximos a area de intervencéo, possibilita causar o menor nivel
de stress no animal capturado, garantindo aumentar as chances de sucesso na
translocacdo. Cabe destacar, que o empreendimento encontra-se proximo a diversas
unidades de conservacao, dentre as quais, 03 encontram-se parcialmente dentro da
ADA, sendo elas a APA do Iguacu, Refugio Silvestre Reserva do Bugio e Refugio
Silvestre Rio lguacu/Foz do Barigui, todos abrangendo a regido do Barigui mais

préximo a sua foz no Rio Iguacu, e o préprio Rio Iguacu.
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UNIDADES DE CONSERVACAO —— Trecho da Rodovia
Projeto Corredor Metropolitano E Limites Municipais
AID

Coordenadas em SIRGAS 2000 .
UTM Zona: 22 J "1 RVS do Bugio
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Eixo X: 668994 E  Eixo X: 662186 E B RVS Rio Iguagu/Foz do Barigui
Eixo Y: 7167606 S Eixo Y: 7170784 $ [ RVS da Foz do Rio Mauricio - Rio Iguagu
e | VITII APA do Iguacut

[ APA do Passauna

Figura 22: Unidades de Conservacgdo existentes na area de influéncia.

Recomenda-se que a soltura seja realizada pelo método imediato hard
release, sendo que os espécimes recém capturados nao necessitardo de aclimatacao
e readaptacdo, com previsdo imediata de destinacdo para soltura abrupta a ser
executada apoés o resgate sem o fornecimento de apoio adicional aos espécimes. Sera
acompanhada a aclimatacdo do espécime por alguns minutos, garantindo que este
esteja em boas condic¢des.
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12.8.7. CAPACITACAO DA EQUIPE ENVOLVIDA

A capacitacdo da equipe devera conter no minimo: no¢cdes de manejo de
materiais usados no salvamento dos animais; contengdo e manuseio dos animais
resgatados; nocoes de legislacéo de fauna silvestre; seguranca e riscos operacionais
inerentes a atividade; no¢cdes de animais peconhentos e procedimentos em casos de
acidentes.

Antes do inicio das atividades das obras, devera ser realizado treinamento
para a equipe de afugentamento e resgate e para aquela responsavel pela supressao.

O treinamento terd o objetivo de instruir a equipe envolvida sobre os
procedimentos a serem tomados em caso de ocorréncia de fauna durante os
trabalhos.

Como objetivos especificos, serdo:

e Apresentar a equipe responséavel pelo trabalho de resgate de fauna;
e Relacionar as normas que regem o0s servicos de Afugentamento e
Resgate de Fauna;

e Listar os animais de possivel ocorréncia no local;
e Apresentar os equipamentos que serdo utilizados durante o trabalho;

e Listar os procedimentos em caso de ocorréncia de fauna durante os
trabalhos.

e Evitar ao maximo os acidentes com a fauna silvestre local,
e Garantir a maior sobrevivéncia possivel de animais no local.
O treinamento devera contar com toda a equipe e aquela responsavel pelos
trabalhos de afugentamento e resgate. Tera duracdo de uma hora e tera o seguinte

conteudo:

e Apresentacdo da equipe envolvida pelo trabalho;

e Listagem dos principais itens inseridos nas normas referente ao trabalho;

e Indicar a importancia no uso de EPIs e daqueles especificos da equipe
do afugentamento e resgate, esclarecendo a importancia de apenas a
equipe realizar esta abordagem;

e Apresentar a direcdo proposta para a supressao e o seu fundamento;

e Listar os procedimentos que serdo realizados anteriormente ao inicio de
cada frente de trabalho;

e Indicar os procedimentos em caso de avistamento de animais silvestres
pela equipe;

e Apresentar a area indicada para a soltura dos animais.
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No treinamento devera ser passada lista de presenca, com todos os
participantes, indicando a data e hora de inicio e de fim. Deverao ser tiradas fotos e

relatados os conteldos relacionados.

12.8.8. RELATORIOS DE MANEJO DA FAUNA SILVESTRE

Ao final das atividades, serd apresentado o relatério dos resultados das
atividades de resgate, afugentamento e destinacdo de fauna, que ira conter:

l. Listagem dos animais e pontos georreferenciados de captura e destino
de cada um deles

Il. Identificacdo utilizada para cada animal resgatado debilitado, os
procedimentos e encaminhamentos realizados;

Il Descricdo do sucesso alcancado na execucao das acdes de resgate

de fauna;

V. Indicacao e quantificacdo dos animais encontrados mortos ou que nao
resistiram a ferimentos resgatados no local de intervencao;

V. Anexo fotogréafico comprovando a execu¢do da metodologia descrita

em todas as fases do programa de resgate (capacitacdo, resgate,
supresséo, tratamento dos animais, soltura, etc).

12.8.9. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

O programa deve ter sua implementacdo previamente ao inicio das obras,
com a capacitacdo da equipe envolvida nas frentes de obra, e deve ser mantido
durante o desenvolvimento das obras, devendo ser acompanhados de relatérios

guanto as ocorréncias.

12.9. PROGRAMA DE COMPENSACAO AMBIENTAL

12.9.1. APRESENTACAO

Considerando-se que o impacto direto da supresséo € previsto em 31,059
hectares, recomenda-se que a Compensacdo Ambiental para tamanha supressao

contemple o plantio compensatério de 62,118 hectares (propor¢cdo de 2 hectares

plantados para cada hectare suprimido).
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Sabendo-se que se trata de compensacao ambiental volumosa, as medidas
compensatorias previstas devem ser ajustadas e acordadas previamente com o 6rgéo
ambiental interessado (Instituto Agua e Terra ou Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis), o qual podera indicar local onde o ganho
ambiental serd mais representativo.

De modo geral, algumas diretrizes podem ser estabelecidas previamente,

como o método a ser utilizado e o programa de monitoramento do plantio executado.

12.9.2. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

. Resolucdo Conjunta IBAMA/SEMA/IAP N° 007/2008, a qual “regulamenta a
exploracdo eventual de espécies arboreas nativas em remanescentes de vegetacao

nativa do Bioma Mata Atlantica, em ambientes agropastoril e em areas urbanas’.

Artigo 10 — Em éreas urbanas consolidadas e loteamentos
devidamente licenciados em perimetros urbanos aprovados até a
edicdo da Lei 11.428 de 22.12.2006, o corte eventual de espécies
nativas sera autorizado pelo IAP ou érgao municipal competente, nos
seguintes casos:

| — Para fins de edificacdes;

Il - Arvores que ponham em risco a vida e ao patriménio publico ou
privado.

Paragrafo Sexto - O corte ou a supressao de vegetacao primaria ou
secundaria nos estagios médio ou avancado de regeneracdo do
Bioma Mata Atlantica, autorizados pela Lei 11.428/06, ficam
condicionados a compensacao ambiental, na forma da destinag&o de
area equivalente a extensdo da area desmatada, com as mesmas
caracteristicas ecoldgicas, na mesma bacia hidrografica, sempre que
possivel na mesma microbacia hidrogréfica, e, nos casos previstos
nos paragrafos primeiro e segundo deste artigo, em areas localizadas
no mesmo Municipio ou regido metropolitana.

. Lei Federal n®11.428/2006: Dispde sobre a utilizacao e protecéo da vegetagao
nativa do Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias.

Vale observar o disposto no Art. 17 acerca da supressao de vegetacao
primaria ou secundaria nos estagios meédio ou avancado de regeneracao do Bioma

Mata Atlantica e a sua compensacao ambiental:

Art. 17. O corte ou a supresséo de vegetagdo primaria ou secundaria
nos estagios médio ou avangado de regeneracdo do Bioma Mata
Atlantica, autorizados por esta Lei, ficam condicionados a
compensacao ambiental, na forma da destinacdo de area equivalente
a extensdo da area desmatada, com as mesmas caracteristicas
ecologicas, na mesma bacia hidrogréfica, sempre que possivel na
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mesma microbacia hidrogréfica, e, nos casos previstos nos arts. 30 e
31, ambos desta Lei, em areas localizadas no mesmo Municipio ou
regido metropolitana.

§ 1° Verificada pelo oOrgdo ambiental a impossibilidade da
compensacao ambiental prevista no caput deste artigo, sera exigida a
reposicao florestal, com espécies nativas, em area equivalente a
desmatada, na mesma bacia hidrografica, sempre que possivel na
mesma microbacia hidrografica.

§ 2° A compensagdo ambiental a que se refere este artigo ndo se
aplica aos casos previstos no inciso Il do art. 23 desta Lei ou de corte
ou supressao ilegais.

12.9.3. METODOLOGIA DE IMPLANTAGAO

12.9.3.1 Limpeza da area

Deve-se ter atencdo para o controle de espécies exéticas, principalmente
gramineas como a braquiaria e o capim colonido. Esta vegetacao € extremamente
prejudicial ao desenvolvimento de espécies nativas. Como possuem desenvolvimento
acelerado, geram a competicdo por nutrientes, além de poder causar o abafamento
das mudas plantadas, interferindo em seu crescimento. No caso da braquiéria, esta
graminea causa alteracdo das caracteristicas do solo, dificultando a fixacdo de
nitrogénio, podendo levar as mudas nativas a morte.

Os efeitos da competicao sdo sentidos com maior intensidade no primeiro més
apos o plantio e no periodo do primeiro ano de estabelecimento, assim € necessario
que se realize a rocagem e coroamento das mudas pelo periodo minimo de 6 meses.

Apoés este periodo as mudas estdo mais adaptadas e preparadas para a
competicdo, além de ja existir mais sombra, o que prejudica o crescimento de
gramineas invasoras. Sendo assim, as ro¢agens serdo realizadas quando necessario,

permitindo que espécies nativas possam surgir naturalmente.

12.9.3.2 Isolamento da area

Para isolamento da area, deve-se avaliar o cercamento da area de plantio,
com uso de cercas de arame, com 0 objetivo de isolar a area da entrada de animais
domésticos. Deverdao ser utilizados quatro fios de arame liso e palanques e mourdes

de eucalipto tratado.
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12.9.3.3 Método a ser utilizado para o reflorestamento

Toda a regido apontada para a compensacao devera ser reflorestada com
mudas nativas, separando as espécies pioneiras das ndo pioneiras. O modelo a ser
utilizado para o plantio sera o de 3 m X 3 m, somando-se plantio de aproximadamente
1.110 mudas por hectare.

Com os locais delimitados, é feito o coroamento dos locais onde serédo
plantadas as mudas de espécies nativas, com a raspagem da vegetacao rasteira em
um raio de 50 cm, com o uso de enxadas, de forma a ndo restar mais nenhum vestigio
de vegetacéao.

As covas para o plantio devem ter a dimenséo de 30cm de largura por 30cm
de profundidade. A abertura das covas pode ser feita com broca motorizada, ou com
perfurador manual.

As linhas de plantio devem estar desencontradas umas das outras
(triangulacdo das mudas, ver esquema) para favorecer a retencédo da agua e melhor

distribuicdo espacial das copas, proporcionando um sombreamento homogéneo.

As mudas devem ser posicionadas no centro da cova e cobertas com o solo
ao nivel do substrato (torrdo), para evitar o soterramento do colo da muda ou
exposicdo do torrdo acima do solo. Pode-se deixar a muda ligeiramente abaixo do
nivel do solo, permitindo que esta pequena depressao acumule mais umidade quando
ocorrer chuva.

O plantio deve ser realizado entre os meses de novembro de margo,

aproveitando o periodo mais chuvoso.

12934 Técnicas de preparo do substrato para cobertura vegetal

Como o solo sera revolvido, devera ser despejado adubo apds abertas as
covas. O solo mais profundo retirado deve ser misturado ao adubo e este mesmo solo,
adubado, deve ser despejado novamente no fundo da cova. Apdés o plantio, dar
continuidade com a adubagem, sempre que for constatado a falta de nutrientes,

através das folhas amareladas, opacas ou dobradas.
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12.94. Espécies vegetais a serem empregadas no projeto

A escolha das espécies a serem utilizadas é um processo fundamental para
0 sucesso do trabalho. Serdo utilizadas somente espécies florestais que ocorrem
naturalmente na regiao do plantio.

As espécies sdo classificadas de acordo com sua ecologia: pioneiras -
espécies tolerantes a insolacéo direta, apresentam rapido crescimento e sdo pouco
longevas; e as ndo pioneiras (secundarias iniciais, tardias e climax), que englobam
um grupo de espécies arboreas com caracteristicas de serem menos tolerantes a
insolacdo direta, crescimento médio a lento e longevidade maior.

Em um processo de recuperacdo, esta diferenciacdo é essencial, pois é
possivel criar um modelo de recomposi¢cdo proximo ao que ocorre naturalmente nas
florestas naturais. As espécies pioneiras sao responsaveis por ocupar rapidamente o
terreno, criando sombras e dificultando a disseminacdo das espécies competidoras,
como as gramineas exoticas. Com o passar do tempo, estas espécies morrem,
deixando espaco para as nao pioneiras, que vao passar a ocupar o local.

Para o plantio na regido de menor declividade, sera utilizada a técnica de
plantio convencional, onde as linhas devem obedecer a classificacdo das espécies.
Em uma linha plantar somente espécies pioneiras e na préxima somente nao
pioneiras, de forma que o mix de mudas utilizadas para o plantio seja formado por
50% de mudas pioneiras e 50% nao pioneiras (ver desenho esquematico).

----- pP-----P-----P-----P-----P-----P P — Pioneiras

--N----N-----N-----N----N-----N---- N — N&o pioneiras

As mudas devem ser distribuidas o mais heterogéneo possivel, nao
permitindo plantar mudas da mesma espécie proximas umas das outras. Recomenda-
se um mix de espécies composto de no minimo 40 espécies diferentes, das quais no
minimo 40% deverdo ser de espécies zoocoricas, ou aquelas que produzem frutos
gue atraem animais para sua dispersdo. As espécies zoocaoricas sao importantes para
trabalhos de recomposicéo florestal, pois atraem animais dispersores, principalmente
aves, que trazem propagulos de outras areas, atuando no incremento de
biodiversidade vegetal do local. E, por ultimo, devem ser escolhidas pelo menos 5%

das espécies em alguma categoria de ameacada de extin¢do. Para facilitar a escolha,
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foi colocada em anexo uma lista com espécies indicadas para o plantio na area e
descrevendo suas categorias conforme especificacbes apontadas anteriormente.

As mudas a serem adquiridas devem possuir o minimo 0,7 m de altura e torréo
bem formado. Para avaliar o torrdo, este deve estar firme, com as raizes apontando
para baixo, ndo deve estar enovelada e nem soltando substrato.

A seguir estd a lista de espécies arboreas com capacidade de

desenvolvimento na area de compensacao.

Tabela 16. Lista de espécies indicadas para plantio no local indicado e suas quantidades correspondentes.
Status Conservacéo: EN - Em perigo, VU - Vulneravel, NT - Quase ameagada, LC - Menos preocupante, NE -
N&o avaliada; Sindromes de disperséo: Autocérica (Aut), Zoocorica (Zoo), Anemocérica (Ane); Grupo
Sucessional: P - Pioneira, NP - N&o pioneira, | - Secundéria inicial, T - Secundaria tardia, C — Climax.

Espécie Nome Popular Séatus S_indrorrle St(fégsgo
ons Dispersao nal
Astronium graveolens aroeirdo, aderno, goncalo-alves LC ANE T
Schinus terebinthifolia aroeira NE Z00 P
Tapirira guianensis pau-pombo, cupitva NE Z00 P
Annona cacans araticum-cagao LC AUT/ZOO T/
Annona sylvatica araticum-da-mata NE Z00 I
Tabernaemontana catharinensis jasmin-pipoca NE Z00 P
Schefflera morototoni morototo NE Z00 I/TIC
Araucaria angustifolia Araucaria, pinheiro-do-parana EM Z00 T
Euterpe edulis palmito-jucara vuU ZOO/AUT C
Syagrus romanzoffiana jeriva LC Z00 P
Moquiniastrum polymorphum cambara NE ANE P
Vernonanthura divaricata vassourdo-da-mata NE ANE P
Handroanthus chrysotrichus pau-d'arco NE ANE T
Handroanthus heptaphyllus ipé-roxo LC ANE TIC
Jacaranda puberula caroba-roxa LC ANE T
Tabebuia roseoalba ipé-branco NE ANE I
Zeyheria tuberculosa ipé-felpudo vuU ANE T
Bixa orellana urucum NE Z00 P
Cordia superba babosa-branca NE Z00 P
Cordia trichotoma louro-pardo NE ANE I/TIC
Trema micrantha pau-pélvora, crindidva NE Z00 P
Jacaratia spinosa mamao-jaracatia LC AUT/ZO0O P
Clethra scabra vassourao LC AUT/ANE P
Alchornea glandulosa tanheiro NE Z00 P
Alchornea triplinervia tapia NE Z00 P
Croton floribundus capixingui NE AUT P
Croton urucurana sangra-d'agua NE ZOO/AUT P
Sapium glandulosum leiteiro NE AUT/ZOO P
Albizia polycephala albizia NE AUT I
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Anadenanthera colubrina
Apuleia leiocarpa
Bauhinia forficata
Erythrina falcata

Hymenaea courbaril
Inga marginata
Inga sessilis
Lonchocarpus cultratus
Machaerium brasiliense
Machaerium hirtum
Machaerium paraguariense
Machaerium stipitatum
Peltophorum dubium
Pterogyne nitens
Senna macranthera
Senna multijuga
Aegiphila sellowiana
Vitex megapotamica
Endlicheria paniculata
Nectandra megapotamica
Nectandra lanceolata
Ocotea puberula
Ceiba speciosa
Guazuma ulmifolia
Luehea divaricata
Cabralea canjerana
Cedrela fissilis
Trichilia catigua
Trichilia elegans
Ficus insipida
Ficus luschnatiana
Maclura tinctoria
Sorocea bonplandii
Campomanesia xanthocarpa
Eugenia brasiliensis
Eugenia pyriformis
Eugenia uniflora
Plinia rivularis
Psidium cattleianum
Gallesia integrifolia
Myrsine coriacea
Myrsine umbellata
Roupala montana
Colubrina glandulosa
Prunus myrtifolia
Genipa americana

angico-branco
garapa, grapia
pata-de-vaca
corticeira-da-serra
jatoba
inga-jeijao
inga-macaco, inga-ferradura
embira-de-sapo
sapuva, pau-sangue
barreiro
catereté
sapuva, sapuvinha
canafistula
amendoim-bravo
manduirana, fedegoso
aleluia, pau-cigarra
Tamanqueiro, papagaio
taruma
canela-frade, canela-do-brejo
canela-preta
canela-amarela
Canela-guaica, canela-fedorenta
paineira
mutamba
acoita-cavalo, acoita-cavalo-mitido
canjerana, canjarana
cedro, cedro-rosa, cedro-vermelho
carrapeta, catigua
Catiguazinho
figueira-do-brejo, figueira-branca
figueira-mata-pau, mata-pau
tatajuba, tailva, amora-branca
sorocaba, cinho
guabirobeira, guabiroba, gabiroba
grumixama, grumixameira
uvaia, uvaieira, uvalha
pitanga, pitangueira
guamirim
araca, araca-amarelo, aracazeiro
pau-d“alho
capororoca-ferrugem
capororocado
carne-de-vaca, carvalho-do-brasil
sobrasil
pessegueiro-bravo
jenipapo

NE
VU
NE
NE
LC
NE
NE
NE
NE
NE
LC
NE
NE
LC
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
VU
LC
LC
NE
LC
NE
NE
LC
LC
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
LC
NE
LC

ANE/AUT
ANE
AUT
AUT
Z00
Z00
Z00

ANE/AUT
ANE
ANE
ANE
ANE

AUT/ANE
ANE
AUT

ANE/AUT
Z00
Z00
Z00
Z00
Z00
Z00
ANE
Z00
ANE
Z00
ANE
Z00
Z00
Z00
Z00
Z00
Z00
Z00
Z00

AUT/ZOO

Z0OO/ BAR
Z00
Z00
ANE
Z00
Z00
ANE
AUT
Z00

ZOO/AUT

I/IC
I/T/IC

IIC
T/C

NP
I/T/IC
NP
T
I/TIC

T

I/TIC
NP
T
T

T

T
I/ T/ C
I/T/C

T

T

T

P

I
I/ T/C
I/TIC

C

T
I/ T/C

p

T

T

P

I/IC

NP

I
I/T/IC
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Metrodorea nigra caputuna-preta NE AUT NP
Zanthoxylum rhoifolium mamica-de-cadela NE Z00 P
Casearia gossypiosperma casearia NE Z00 NP
Casearia sylvestris guacatonga NE Z00 P
Allophylus edulis chal-chal, vacum NE Z00 I/IC
Cupania vernalis camboata-vermelho NE Z00 T
Matayba guianensis comboata, comboata-branco NE Z00 T
Chrysophyllum gonocarpum caxeta-amarela, aguai-da-serra NE Z00 I/TIC
Solanum granulosoleprosum joa LC Z00 P
Solanum pseudoquina falsa-quina LC Z00 P
Cecropia pachystachya embauba-branca NE Z00 P
Aloysia virgata lixa, lixeira, cambara-de-lixa NE ANE P
Vochysia tucanorum pau-de-tucano NE ANE P

TOTAL

12.9.5. Manutencgéo

Durante a formacao das mudas na recomposicao florestal € imprescindivel o

combate a formigas, cupins, cipds, arbdéreas exdticas e a realizacdo de capina das
gramineas periodicamente, principalmente nos meses com maior indice de chuvas
(outubro a abril).

Os efeitos da competicdo de espécies arbdreas exoticas sdo sentidos com
maior intensidade no primeiro més apds o plantio e no periodo do primeiro ano de
estabelecimento. A rocagem sera mais importante no minimo nos primeiros 6 meses,
mas considerando como ideal nos primeiros 12 meses, devendo ser realizado a cada
2 meses, juntamente com o coroamento.

Apoés este periodo as mudas estdo mais adaptadas e preparadas para a
competicdo, além de ja existir mais sombra, o que prejudica o crescimento de
gramineas invasoras. Sendo assim, as rogagens serdo realizadas quando necessario,
permitindo que espécies nativas possam surgir naturalmente. Recomenda-se a
rocagem a cada 4 meses no segundo ano.

Quanto as espécies arbdreas exoticas, como no caso das Leucenas, Santa-
barbaras e Amarelinho, deverdo ser erradicadas sempre que forem encontradas na
area de plantio.

Deve-se rocar toda a area, com maquina costal rente ao chao, respeitando os
individuos nativos, inclusive aqueles que brotarem naturalmente, que devem ser
destacados com estacas vermelhas. E importante a realizacdo do controle da rebrota

das espécies arbodreas exoticas, mesmo apos o plantio, por um periodo de 2 anos.
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Apoés o primeiro ano, a rogcagem deve ser realizada quando for observada a

necessidade, ndo ultrapassando 6 meses sem esta acao, até completar o periodo de

3 anos.

Recomenda-se irrigar as mudas logo apds o plantio e repetir a operacao na

falta de chuvas ou quando as mudas apresentarem 0s primeiros sinais de estresse

hidrico (folhas murchas). Utilizar 5 litros de agua por muda em cada rega.

Caso a mortalidade das mudas plantadas ultrapassar os 10%, devera ser

realizada a reposicao.

12.9.6.

Monitoramento

Devem ser realizados relatérios constantes, a cada 4 meses, acompanhando

o desenvolvimento das mudas plantadas e indicando as medidas necessérias para o

sucesso do plantio.

Ao final dos trabalhos, deve ser apresentado o relatorio final do trabalho de

recuperacao, apresentando a efetividade das técnicas apresentadas. Todo o trabalho

deve ser acompanhado por profissional habilitado.

Os relatérios de acompanhamento devem apresentar resultados indicando o

atingimento dos indicadores apresentados na Portaria 170 de 2020. No caso do nao

atingimento, devem ser apresentados 0os motivos e alternativas para que os indices

sejam alcancados. Os indicadores sédo apresentados a seguir.

Tabela 17. Tabela para avaliacao dos indicadores de restauracao a serem aplicados nos relatérios de
acompanhamento durante o periodo de execucgao do PRAD.

Cobertura do solo com

Densidade de individuos

N° de espécies nativas

Densidade de individuos

Indicador vegetacao nativa nativos regenerantes (n° exoticos invasores
(%) regenerantes (ind./ha) spp.) regenerantes
Nivel d? Critico | Minimo | Adequado | Critico | Minimo | Adequado | Critico | Minimo | Adequado | Critico | Minimo | Adequado
adequacéao
20a | Acimade Acima de Acima de .
3 anos 0aZ20 50 50 0a 200 200 Oa3 3 Ateé 30 <10
Valores i i
ntermediarios | 5anos |0aso| 0& | Admade gg500 | 2008 ) AcHade | a3 | 3210 | Acimade | Até 20 <5
de referéncia 50a | Acima de Oa 1000 a | Acimade 10a . .
10anos |0a50 80 80 1000 2000 2000 0al0 >0 Acima de | Até5 <2
70a | Acimade Oa 2000 a | Acimade 20a | Acimade .
15anos |0a70 80 80 2000 2500 2500 0aZ20 o5 o5 Até 3 <2
Valores
utilizados para Acima de Acima de Acima de .
atestar 20anos | 0a80 80 3000 0a30 20 Até 2 <2 ausente
recomposigao
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12.9.7. Cronograma de execucgédo e de monitoramento
Limpeza
da area
quanto a | Preparo da Plantio das Moni
Atividades presenca Isg ame““’ area de mudas Rocagem onitoram
a area X : ento
de plantio nativas
espécies
gramineas
1
2
3
4
5
Ano 6
1 7
8
9
10
11
12
1
2
3
4
5
Ano 6
2 7
8
9
10
11
12
1
2
3
4
5
Ano 6
3 7
8
9
10
11
12

Apos este periodo, devem ser realizados monitoramentos peridédicos, conforme
estabelece a Portaria IAT 170 de 2020, buscando confirmar o atendimento aos
indicadores ecolégicos dispostos na Portaria.

O restaurador fica compromissado de encaminhar ao Orgdo Ambiental o
monitoramento peridédico nos seguintes anos a contar da data de aprovacao do Plano
de Recuperacao.

I-3 anos;
lI-5 anos;
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[11-10 anos;
IV-15 anos;
V-20 anos

12.10.PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE PROCESSOS
EROSIVOS E ASSOREAMENTO

12.10.1. APRESENTACAO

O Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos e
Assoreamento visa controlar e monitorar as atividades de implantacdo do
empreendimento reduzindo e mitigando os impactos causados pelas atividades das

obras.

12.10.2. JUSTIFICATIVA

As atividades relacionadas a implantacao do Corredor Metropolitano, como a
realizacdo de terraplenagem, e a necessidade de corte e aterro objetivando o ajuste
do terreno as condi¢cdes operacionais necessarias, acarretara grande movimentacao
de solo, expondo grandes areas as ac¢fes intempéricas, podendo gerar processos
erosivos. Considera-se de suma importancia monitorar e controlar tais eventos
visando intervencdes que possibilitem agir preventivamente.

Baseado no Projeto de Terraplanagem o volume de corte em todo o trecho
projetado sera de 776.346,81 m2, o volume de aterro sera de 690.619,82 m2, o volume
de bota fora sera de 171.737,41 e o volume da camada final de terraplanagem sera
de 194.210,50 m2. A area de limpeza e destocamento geral sera de 597.600,00 mz.

12.10.3. OBJETIVO

Este programa tem, por objetivo, definir os procedimentos necessarios para o
monitoramento dos processos de erosao, escorregamentos de taludes de cortes e
aterros, e assoreamento de drenagens, bem como as medidas mitigadoras
necessarias para seu controle e prevencao, além da recuperacgéo dos locais afetados

e verificacdo em campo das eventuais inconformidades ambientais.

190



AMEP | VITlS

nnnnnnnnnn

12.10.4. ACOES PREVISTAS E INDICADORES AMBIENTAIS

12.10.4.1 Processos Erosivos

Os processos de erosédo deverdo ser identificados por meio de inspecoes
sistematicas a serem realizadas na superficie do terreno e nos taludes dos cortes e
aterros, e pilhas de residuos e materiais, bem como nos elementos dos sistemas de
drenagem superficial como valetas, canaletas, galerias, caixas de passagem, escadas
hidraulicas, etc., onde irdo se depositar os materiais transportados indicativos desses
processos.

Para a identificacdo da eroséo laminar — que ocorre em superficies expostas
pelo escoamento das aguas superficiais sem concentracdo de fluxo — deverao ser
observadas evidéncias como alteragdes na coloragcdo do solo superficial para tons
mais claros; texturas e estruturas mais pronunciadas, como destaque das particulas
granulares maiores; destaque de blocos ou fragmentos de rocha na superficie exposta
do solo, e exposicéo de raizes da vegetacao existente.

As erosdes profundas — que se formam ao longo das faixas onde ocorrem
concentracdes de fluxo das aguas superficiais e podem comprometer a estabilidade
do talude afetado — poderdo ser identificadas pela ocorréncia de ravinas; grotas;
massas de material descal¢cadas ou “em balango”; solapamentos; trincas e rupturas
por descalcamento, e escorregamentos. A existéncia de gradientes hidraulicos mais
elevados no interior dos cortes e aterros poderd originar erosfes tubulares
remontantes internas no macico, conhecidas como piping.

Como as erosfGes promovem o assoreamento de drenagens, também deveréo
ser inspecionados, sistematicamente, os pontos baixos dos taludes e pilhas de
residuos e materiais, elementos hidraulicos dos sistemas de drenagem superficial,
talvegues e corpos d’agua, principalmente em caso de suspeita de erosédo laminar ou
guando da ocorréncia de erosao profunda.

Os elementos obtidos durante as inspecdes deverdo ser consubstanciados

em relatérios de monitoramento que compreenderao:

» Localizacdo das ocorréncias, em planta georreferenciada da area do
empreendimento;
= Croquis e cortes tipicos esquematicos das ocorréncias;
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= Tipos de erosédo, forma da secdo, extensdo, largura, profundidade,
ocorréncia de &gua, estigio de evolucdo e presenca de depdsito de
material de assoreamento associado;

= Caracteristicas granulométricas, cor, grau de compacidade ou
consisténcia, textura, estruturas e outras caracteristicas obtidas por
inspecédo tatil-visual dos materiais envolvidos (material exposto pela
erosao e material do depdsito correspondente);

= Deterioracdes ou falta da vegetacdo de protecdo, com croqui das areas
das ocorréncias, extensdes, descricdo do estado de conservacao e
identificacdo das causas das ocorréncias registradas;

= Fotografias gerais e de detalhes;

= Diagnoéstico sobre a origem de cada processo e progndéstico sobre sua
evolucéo;

= Descricdo de eventuais inconformidades ambientais;

= Recomendacdes para medidas de mitigacéo, controle e prevencao;

Os trabalhos de acompanhamento das obras na etapa de implantacdo do
empreendimento permitirdo identificar os locais potencialmente suscetiveis aos
processos erosivos, antecipando possiveis problemas que poderdo ocorrer na etapa
de operacéo.

As medidas mitigadoras previstas consistirdo na implantacao de protecéo dos
taludes com grama em placas, caso necessario; controle das aguas superficiais por
meio de sistemas de drenagem superficial que compreenderdo canaletas, caixas,
galerias, escadas hidraulicas, instalacdo de barreiras flutuantes e estruturas para
descarga das aguas nos talvegues e drenagens.

Uma vez descobertas e sanadas as causas dos problemas, os elementos
hidraulicos que apresentarem obstrucdo serdo desobstruidos, e os depdsitos de
assoreamento nas drenagens serdo removidos por escava¢cao manual ou mecanica.

Os taludes de cortes e aterros nos quais, eventualmente, oS processos
erosivos evoluirem para rupturas, serao devidamente recuperados e protegidos contra
novas erosdes, sendo utilizados retaludamentos e obras de contencdo, caso

necessario.
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12.10.4.2 Rupturas e Escorregamentos de Taludes

O monitoramento dos taludes consiste em inspecdes dos processos erosivos,
as quais devem ser mapeadas em croqui ou planta georreferenciada, e caracterizadas

detalhadamente, as seguintes feicOes e ocorréncias:

= Trincas de tracdo (abertas), com indicacdo da forma, comprimento,
abertura em milimetros, evidéncias de deslocamentos associados,
evidéncias de infiltracdo de agua, carreamento de materiais e processos
de piping (eroséo tubular regressiva) a jusante;

= Trincas de cisalhamento (fechadas, com abatimento de um dos lados ao
longo da superficie de ruptura), com indicacdo da forma, comprimento,
rejeito (deslocamento vertical) em milimetros, e evidéncias de
deslocamentos associados;

= Escorregamentos relacionados as trincas, com seus limites e altura da
superficie de ruptura, secdo tipica transversal pela ruptura, volume
aproximado do material mobilizado, tipo de material rompido e causa
provavel;

= Presenca de agua e zonas saturadas, com indicacdo das areas com
ocorréncia de umidade; formas de ocorréncia das surgéncias de agua
(escorrimento, gotejamento ou jorro) com indicacéo de vazao (em litros/s)
e carga hidraulica (em metros), se necessario; e as ocorréncias de
processos erosivos e piping associados.

» Deterioracdo da protecdo superficial, com croqui das areas das
ocorréncias, extensoes, estado de conservacao e identificacdo das causas
das ocorréncias registradas.

= Erosdes na forma de locas e tubos nos taludes, causadas pela ocorréncia
de piping, com indicacdo da posicdo da ocorréncia em relacdo ao talude
(topo, posicdes intermediarias e pé), dimensdes, profundidade e presenca
de agua.

As areas rompidas ou potencialmente instaveis, e massas de materiais
escorregados, poderdo ser investigadas com sondagens a percussao com diametro
de 21/2”, em conformidade com a norma NBR-6484 — MB-1211 — “Sondagens de
Simples Reconhecimento com SPT — Método de Ensaio” da ABNT — Associacéo
Brasileira de Normas Técnicas.

Rupturas e escorregamentos mais significativos podem ser levantados

topograficamente e submetidos a andlises paramétricas e analises de estabilidade
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pelo método de BISHOP simplificado, em conformidade com a Norma NBR-11682 da
ABNT — Associacédo Brasileira de Normas Técnicas.

Caso necessério, os parametros geotécnicos do solo deverdo ser obtidos a
partir de ensaios de caracterizacdo sobre amostras deformadas, e de ensaios de
compresséao triaxial drenados (CD) e ensaios de adensamento ndo drenados, com
saturacdo por contra-pressdo e medidas de pressdes neutras, sobre amostras
indeformadas.

Os elementos obtidos durante as inspecdes e investigacbes serao

consubstanciados em relatérios de monitoramento que compreenderao:

» Localizacdo das obras em planta georreferenciada do empreendimento;
= Croqui e cortes tipicos esquematicos das ocorréncias;

» |dentificagdo e caracterizagdo detalhada das ocorréncias;

= Fotografias gerais e de detalhes;

= Perfis individuais das sondagens realizadas;

= Boletins de analises e ensaios de campo e laboratdrio realizados;

» Analises paramétricas e de estabilidade de taludes;

= Diagnéstico e progndésticos dos processos identificados;

= Descricdo de eventuais inconformidades ambientais com o projeto;

= Recomendacdes para medidas de mitigacdo, controle e prevencao.

Como medidas mitigadoras para as eventuais rupturas e escorregamentos
nos taludes dos cortes e aterros, poderdo ser realizadas recomposicoes, do talude
rompido, por meio de reaterro com solo argiloso compactado; retaludamentos;
construcdo de bermas de equilibrio; instalacdo de drenos profundos; recomposicéo
ou adequacédo da drenagem superficial; recomposicéo da protecéo superficial, e obras

de contencéo, caso necessario.

12.10.4.3  Assoreamento de Drenagens

Como as erosfes promovem 0 assoreamento de drenagens de carater
acumulativo, seu monitoramento também compreendera inspecdes sistematicas nas
valetas, canaletas, galerias, caixas e escadas hidraulicas dos sistemas de drenagem
superficial; talvegues; e leitos de rios, onde irdo se depositar os materiais oriundos de

processos erosivos.
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Eventualmente, poderao ser utilizadas imagens aéreas e registros fotograficos
gerais e de detalhe obtidas durante as visitas de inspecéo, de forma a possibilitar
andlises comparativas, evidenciando-se a evolucdo dos eventuais depoésitos
formados.

As eventuais ocorréncias poderdo ser identificadas por via terrestre, e 0s
depdsitos mapeados serdo caracterizados quanto a sua extensao, largura, espessura
maxima e meédia, e tipo de material, determinando-se, também, sua origem e estagio
evolutivo. Para tanto, seréo elaborados croqui e cortes esquematicos tipicos.

Caso necessario, as espessuras dos depdsitos de assoreamento poderao ser
obtidas por meio de sondagens a percussdao com diametro de 4”, que permitirdo a
coleta de amostras para a realizacao de analises granulométricas conforme a norma
NBR-7181 — “Analise Granulométrica de Solos” da ABNT — Associacéo Brasileira de
Normas Técnicas.

Os elementos obtidos durante as inspecdes serdo consubstanciados em

relatorios de monitoramento dos assoreamentos que compreenderao:

= Localizacéo das obras em planta georreferenciada do empreendimento;

= Croqui e cortes tipicos esquematicos das ocorréncias;

= Identificacdo e caracterizacéo detalhada das ocorréncias e seu estagio de
evolucgéo;

= Fotografias gerais e de detalhes;

= Descricao tatil-visual dos materiais envolvidos quanto a sua granulometria,
cor, e presenca de matéria organica, restos vegetais e detritos;

= SecOes topobatimétricas e ecobatimétricas dos eventuais depodsitos de
assoreamento;

= Diagnéstico sobre a origem dos processos e progndéstico sobre sua
evolugéo;

= Perfis individuais das sondagens realizadas;

= Boletins de analises granulométricas realizadas;

= Descricdo de eventuais inconformidades ambientais com o projeto;

= Recomendacdes para medidas de mitigacéo, controle e prevencéo.

Como medidas mitigadoras, prevé-se a protecdo do terreno e taludes dos
cortes e aterros com grama em placas. Os elementos hidraulicos dos sistemas de
drenagem superficial e corpos d"agua que apresentarem obstru¢des por materiais de

assoreamento serdo desobstruidos por escavagao manual ou mecanica.
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12.10.5. METODOLOGIA

O monitoramento, realizado em conformidade com os padrées e metodologias
usuais, € com as normas técnicas pertinentes, consiste, basicamente, de
procedimentos de observacdo e medicdo, 0s quais permitirdo a identificacdo dos
processos envolvidos, sua investigacdo, diagnostico e quantificacdo, de forma a se
estabelecer as medidas de mitigacéo, controle e prevencao necessarias para esses
processos, e a verificagdo das eventuais inconformidades ambientais.

Dessa forma, as principais acdes a serem desenvolvidas séo:

= Realizar vistorias mensais na superficie do terreno, nos taludes de
cortes e aterros, nas pilhas de residuos e materiais, bem como nos
elementos dos sistemas de drenagem superficial como valetas,
canaletas, galerias, caixas de passagem, escadas hidraulicas, etc.;
= Realizar registro fotografico das ocorréncias e diagndstico sobre a
origem de cada processo e prognéstico sobre sua evolugao;
= Promover a imediata execucdo de medidas de mitigacdo, controle e
prevencdo as quais podem ser caracterizadas através das seguintes
acoes:
> Instalacdo de dissipadores de energia hidraulica nas areas de
escavacdo visando atenuar a velocidade da agua, buscando evitar
a formacéao de sulcos erosivos no terreno natural;
» Implantacéo de dispositivos necessarios para o bom funcionamento
do sistema de drenagem das aguas pluviais;
» Observagéao periodica de eventuais erosdes, assoreamentos, rupturas,
escorregamentos, estado de conservagao dos sistemas de drenagem
e revestimentos de protecéo dos taludes dos cortes e aterros;
= Observar as classes de solo, respeitando as respectivas restricdes de
uso com relagéo a potencialidade como material de empréstimo;
= Verificagdo da estabilidade dos taludes dos cortes e aterros, e
verificacdo das eventuais inconformidades ambientais com o projeto de
forma a garantir a preservacéo das areas ambientalmente protegidas;
= Executar e acompanhar o revestimento vegetal dos eventuais taludes
de corte e aterro, utilizando-se da aplicacdo de hidrossemeadura ou
mediante plantio de grama em placas.
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12.10.6. FORMAS DE ACOMPANHAMENTO

O acompanhamento e avaliacdo das atividades do programa serao
coordenados pelo responsavel pela Gestdo Ambiental das Obras, e sera realizado
durante todo o periodo de implantacdo do empreendimento.

Para tanto, serdo elaborados relatorios de monitoramento mensal, com o0s
elementos obtidos, conforme descrito nas acdes de cada indicador ambiental.
Deverdo ser elaboradas fichas de ocorréncia ambiental (podendo ser adotada a ja
indicada no Programa de Passivos Ambientais), com emissao de relatorios mensais.

12.10.7. PUBLICO ALVO

O publico-alvo deste Programa engloba todos os profissionais envolvidos nas

obras de implantagcédo da Rodovia — Corredor Metropolitano.

12.10.8. CRONOGRAMA

Os trabalhos de monitoramento dos processos erosivos, escorregamentos e
assoreamento dos corpos d’agua serao desenvolvidos durante a realizacdo das obras
e apos o seu término.

Durante a etapa de obras (previsdo de 36 meses de duracao), as inspecdes

deverao ser realizadas quinzenalmente pela equipe de execucdo enguanto houver

terraplanagem, com monitoramento mensal pela equipe de gestdo ambiental

designada. Com o encerramento dos procedimentos de terraplanagem, a vistoria

poderd passar para ocorréncia _mensal, com manutencdo do relatorio periodico

mensal.

12.11.PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

12.11.1. APRESENTACAO

Visando atender ao Termo de Referéncia contido no Anexo 4 Resolucdo
SEMA n°46 de 17/06/2015, item 12, apresenta-se o Programa de Comunicacao Social
— PCS. Trata-se de um requerimento para a Licenca Prévia — LP da Implantacéo do
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Segmento C.2B do Corredor Metropolitano, no subtrecho BR-116 (Est. 995=PP
Curitiba) e a BR-476 (Est.1463 + 16,71 Araucaria), totalizando 9,37 km de extenséo.

O Corredor Metropolitano serd nova via de fluxo entre as rodovias federais,
situadas na Regido Metropolitana de Curitiba (RMC), permitindo conexéo direta entre
0S municipios da regido metropolitana e desafogando as vias existentes e o transito
nas regides centrais.

Este Programa faz parte do Relatorio Ambiental Simplificado — RAS para o
empreendimento das obras de implantag&o.

De acordo com a Resolucdo CONAMA n° 422/2010, as atividades de
comunicacdo social tém intencionalidade educativa, para promover compreensao
critica sobre a complexidade da problematica socioambiental e participacdo ativa da
sociedade na defesa do meio ambiente.

Neste contexto, o PCS possui um papel fundamental para a democratizacao
do acesso a informacéo, a participacdo no licenciamento ambiental e engajamento
das partes interessadas, bem como justifica-se pela Lei n° 10.650/2003 que dispde
sobre 0 acesso publico aos dados e informacdes existentes nos 6rgéos e entidades
integrantes do SISNAMA.

O PCS centraliza a producédo e disponibilizacdo de materiais informativos
relacionados ao empreendimento e aos programas e licenciamento ambiental,
correlacionado do Programa de Educacédo Ambiental (PEA), deve colaborar para um
amplo planejamento do empreendimento e com a produgéo de materiais educativos,
graficos, audiovisuais e virtuais. Os instrumentos precisam oferecer acesso as
informacdes de forma adequada para os diferentes publicos.

O PCS é direcionado para o publico interno e externo do empreendimento. O
Puablico interno é composto trabalhadores envolvidos nas obras. O publico externo &
composto por diversas partes interessadas, como as comunidades lindeiras a
Rodovia, os municipios de Curitiba e Araucéria e seus bairros localizados na Area de
Influéncia Direta, os diversos 6rgdos governamentais, imprensa, organizacdes da
sociedade civil, além dos usuarios do Corredor Metropolitano.

Héa, portanto, diferentes perfis dentre os pubicos das comunidades
impactadas, de acordo com nivel de escolaridade, cultura local, habitos e formas
tradicionais, sendo o PCS o responsavel por mapear, acompanhar e dialogar com

essas partes interessadas.
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12.11.2. JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

Conforme diagnostico ambiental, a construcdo da rodovia e anéis viarios de
interse¢cdo com a BR-476 e BR-116 induzird um desvio do trafego das rodovias
existentes.

As obras irdo interferir no sistema viario da cidade de Curitiba, em zonas
residenciais, no bairro Campo de Santana. Ha também vazios urbanos, atividades
comerciais, além de uma Subestacdo de energia localizada na BR-116, postos de
combustiveis e areas de uso rural no bairro.

Em Araucaria, a rodovia é limitada por zonas industriais (ZI1 e ZR) e zonas
residenciais. Os cinco bairros localizados na AID no municipio e afetados pelo
Corredor Metropolitano séo: Tindiqueira, Costeira, Sabia, Chapada e Estacéo.

A facilitacao para a circulagédo na regido estimulara a exploracdo comercial de
lotes ainda nédo edificados, por empreendimentos comerciais, industriais e de servigos,
impactara a qualidade de vida da populacao residente no entorno.

A possibilidade da geracdo de emprego e renda gera expectativas e
oportunidades positivas nas localidades, mas a movimentacao de pessoas de fora do
bairro também causa preocupacéao.

O empreendimento pode induzir a mudanca do uso de residencial e causar
uma fragmentacdo de areas urbanas diminuindo a permeabilidade fisica entre bairros
urbanos.

Sé&o identificados impactos ambientais como supressdo da vegetacao,
intervencdes em Area de Preservacdo Permanente — APP, alteracdo no leito regular
de corpos d’agua, aumento do atropelamento de fauna.

Por sua vez, impactos ambientais geram interferéncia negativa a qualidade de
vida da populagéo do entorno, devido a geracdo de emissdes de particulados, ruidos
e vibragOes, alteracdes viarias e no trafego, dentre outros incomodos.

Para a construcdo, havera a necessidade de desapropriagdo. Segundo o
projeto executivo de engenharia para implantacdo do segmento c.2b do corredor
metropolitano (Vitis Engenharia), conclui-se que a implantacéo do projeto demandara
a desapropriacdo de 682.678,98 m? de propriedades lindeiras.

Assim, o empreendimento acaba gerando ddvidas e inseguranca para a

populacao do entorno, em areas diretamente afetadas por desapropriacdo. O tracado
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do projeto atravessa areas urbanas em Curitiba e Araucaria, com lotes de diferentes
tamanhos e diversos usos.

Os imoveis no inicio do segmento, a esquerda da BR-116 em direcdo a
Curitiba — Fazenda Rio Grande, da planta Nicola Pellanda, estdo sujeitos a processos
de implantacdo de servidao de passagem por linha de transmisséo, conforme indicado
nas fichas de cadastro e registros judiciais.

Dos afetados pelo tracado, totalizam 114 lotes, 19 em Araucéaria e 95 em
Curitiba. Apenas 6 sao rurais, 108 estdo localizados em zona urbana. S&o 30
proprietarios ou posseiros, sendo alguns de pessoas juridicas, de diferentes
atividades industriais e de constru¢do, havendo também algumas éareas dos
Municipios e areas de pessoas fisicas.

As desapropriacOes afetam 87 estabelecimentos comerciais como Eletrosul
Centrais Elétricas S/A, J.C.N. Empreendimentos Imobiliarios Ltda., Companhia
Metalurgica Prada, Companhia Siderurgica Nacional, entre outros.

As desapropriacdes ndo afetam nenhum equipamento publico (escolas, UBS,
hospitais, pracgas, entre outros). 106 lotes ndo possuem benfeitoria, enquanto 6
possuem.

As propriedades que demandam desapropriacdo sao de propriedade da
Prefeitura de Curitiba e da Prefeitura de Araucéaria. Em geral, as desapropriacdes
atingem as propriedades, mas néo a edificagcao existente no lote.

O novo acesso rodoviario, apesar de se configurar como um aspecto positivo
para a Area de Influéncia Indireta, apresenta impactos mais significativos a populacéo
localizada na Area de Influéncia Direta, especialmente impactos voltados para a
alteracdo da qualidade de vida dos residentes, como aumento do trafego durante a
operacdo da rodovia, desapropriacdes, aumento do material particulado e poluicao
sonora, perda dos acessos as vias devido a rodovia para os pedestres, entre outros.

Assim, devido a possiveis impactos na fase de obras, que interferem na area
urbana do Municipio de Curitiba e Araucaria, se faz necessario a implantagéo de um
Programa de Comunicacdo Social (PCS), para mitigar impactos negativos e
potencializar impactos positivos.

O PCS é uma ferramenta importante para o estabelecimento de um fluxo de
informacé&o continuo e eficaz, ao promover a integracao entre os demais programas a

partir da informacéo e o dialogo entre o empreendedor e comunidade.
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E fundamental que as informac6es previstas pelo Programa esclarecam
aspectos inerentes a obra, como horario de funcionamento e canal de informacdes,
bem como as implicagGes socioambientais.

Além disso, as informagBes devem proporcionar o estabelecimento de
condicbes para a interlocucdo sistematica entre o Empreendedor e os diversos
segmentos das comunidades envolvidas, poderes publicos locais e representantes da
sociedade civil organizada.

Nesse sentido, a implantacdo de um sistema de comunicacéo social eficaz e
agil é imprescindivel, tendo como principal objetivo do Programa de Comunicacao
Social é criar e manter canais de comunicacd0 nhecessarios para 0 bom
relacionamento entre o Empreendedor e os diversos publicos envolvidos, buscando a
melhoria da qualidade ambiental e de vida na regiao, contribuindo para diminui¢cao de
inseguranca e expectativas por parte da comunidade local.

A participacdo das comunidades e trabalhadores envolvidos pelo
empreendimento é fator relevante para o desenvolvimento das medidas ambientais,
visando a garantia da preservacdo da saude, seguranca e do meio ambiente das
localidades.

O PCS tem os seguintes objetivos:

» Informar aos publicos de interesse sobre o0s impactos

socioambientais da implantacéo e operacdo do Contorno Leste (Sao

José dos Pinhais) - BR-476 (Araucaria), bem como as medidas de

mitigacdo e compensacéao, de forma a construir a transparéncia de

informacdes e uma relacdo dialdégica entre o empreendedor e a

comunidade afetada pelo empreendimento (por meio de panfletos,

sinalizag&o no canteiro de obras, dentre outros meios);

Identificar os interlocutores estratégicos;

Estabelecer canais de relacionamento com os diferentes publicos-

alvo, sob responsabilidade de fiscalizacdo da AMEP — Agéncia de

Assuntos Metropolitanos do Parana, uma vez que a mesma € a fiscal

do contrato do Corredor Metropolitano e ja possui um canal de

ouvidoria (e-mail).

» Implantar e manter mecanismo de recebimento e resposta as
duvidas, reclamacdes e sugestoes;

» Esclarecer informacfes sobre o empreendimento;

YV VYV
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» Interagir com os demais programas ambientais, divulgar e informar
sobre as acdes dos programas ambientais vigentes nesta gestao
ambiental.

12.11.3. REQUISITOS LEGAIS

Aplica-se ao PCS as normas gerais de licenciamento ambiental, além dos
requisitos da legislacao a seguir, que deverao ser seguidos pelo Empreendedor e pelo

orgao ambiental.

. Constituicdo Federal;

. Lei Federal n°® 6.938/1981: Politica Nacional do Meio Ambiente

. Lei Federal n®9.605/1998: Lei de Crimes Ambientais

. Lei n° 9.795/99: Politica Nacional de Educacédo Ambiental (PNEA);

. Lei N° 12.527/2011: Lei de acesso a Informacéo;

. Resolucdo CONAMA n°422/2010: campanhas, acoes e projetos de Educacgao

Ambiental.

. Instrucdo Normativa n° 2/2012: Diagnostico Socioambiental Participativo
DSAP — IBAMA.

. Resolugcdo CEMA 107/2020 PR: licenciamento ambiental no Estado do
Parana.

. Resolucdo SEMA n° 46/2015: Licenciamento Ambiental e Regularizacao

Ambiental de empreendimentos viarios terrestres no Estado do Parana.

. Lei Municipal n ©3.662/2021: Disp0e sobre a Educagéo Ambiental, instituindo
a Politica de Educagéo Ambiental no Municipio de Araucéaria.

. Norma ABNT NBR ISO 26.000/2010: Diretrizes sobre responsabilidade social.

12.11.4. PUBLICO ALVO

Para o desenvolvimento do PCS, é fundamental aprofundar o conhecimento
sobre os publicos para o qual as acdes serao realizadas de modo que as estratégias
sejam especificas e direcionadas para o fortalecimento de cada relacionamento.

Dessa forma, o conceito de Stakeholders para publicos é formado por
“‘qualquer individuo ou grupo que pode influenciar ou ser influenciado por atos,

decisfes, politicas, praticas ou objetivos de uma organizacdo (FREEMAN, 1984, p.
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25, apud FRANCA, 2012). Publicos sao os grupos que afetam ou séo afetados pelo
empreendimento, como clientes, funcionarios, 6rgdos governamentais, vizinhancas e
associacfes de moradores, atividades econdmicas do entorno, midia, além de outras
partes interessadas que podem ser identificadas no decorrer do Programa.
Constitui-se como publico-alvo externo deste Programa as comunidades
afetadas direta ou indiretamente pelo Empreendimento (bairro Campo de Santana em
Curitiba e bairros Chapada, Costeira, Estacdo, Sabia e Tindiquera em Araucéria,
usuarios da Rodovia, poder publico, organizacbes da sociedade civil organizada,
associacOes de moradores, dentre outros). Como publico interno, o PCS tem relacéo
com a gestdo ambiental e os demais programas, bem como com os empregados e

prestadores de servi¢o envolvidos nas obras.

12.11.5. METODOLOGIA

O PCS deve ser executado por profissionais da éarea, de maneira
independente e ter como diretriz o dialogo do empreendimento com a populacao do
entorno, seguindo valores da transparéncia, ética e horizontalidade das informacdes.
A supervisdo da execucao do PCS é da equipe responsavel pelo atendimento as
exigéncias dos Programas Ambientais.

A metodologia segue as diretrizes da Resolucdo CONAMA n° 422/2010:

Art. 2° - S&o diretrizes das campanhas, projetos de comunicagéo e educagéo
ambiental:

| - quanto a linguagem:

a) adequar-se ao publico envolvido, propiciando a facil compreensédo e o
acesso a informagéo aos grupos social e ambientalmente vulneraveis; e

b) promover o acesso a informacdo e ao conhecimento das questdes
ambientais e cientificas de forma clara e transparente.

Il - quanto & abordagem: contextualizar as questdes socioambientais em suas
dimens®es histérica, econdmica, cultural, politica e ecoldgica e nas diferentes
escalas individual e coletiva;

b) focalizar a questdo socioambiental para além das a¢Bes de comando e
controle, evitando perspectivas meramente utilitaristas ou comportamentais;

¢) adotar principios e valores para a constru¢do de sociedades sustentaveis
em suas diversas dimensdes social, ambiental, politica, econdmica, ética e
cultural;

d) valorizar a visdo de mundo, os conhecimentos, a cultura e as praticas de
comunidades locais, de povos tradicionais e originarios;

e) promover a educomunicacao, propiciando a construcdo, a gestdo e a
difusdo do conhecimento a partir das experiéncias da realidade
socioambiental de cada local;
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f) destacar 0s impactos socioambientais causados pelas atividades
antropicas e as responsabilidades humanas na manutencdo da seguranga
ambiental e da qualidade de vida.

Il - quanto as sinergias e articulagoes:

a) mobilizar comunidades, educadores, redes, movimentos sociais, grupos e
instituicGes, incentivando a participagédo na vida publica, nas decisdes sobre
acesso e uso dos recursos naturais e o0 exercicio do controle social em acdes
articuladas;

b) promover a interacdo com o Sistema Brasileiro de Informacéo sobre
Educacdo Ambiental SIBEA, visando apoiar o intercambio e veiculacdo
virtuais de producdes educativas ambientais; e

c) buscar a integracdo com acOes, projetos e programas de educacao
ambiental desenvolvidos pelo Orgdo Gestor da PNEA e pelos Estados e
Municipios.

O PCS apoia os demais programas e é alimentado por estes, em uma via de
mao dupla. As informacfes nos materiais informativos conterdo mensagens corretas
e atualizadas sobre o empreendimento, em linguagem acessivel e adequada aos
diferentes publicos, com identidade visual prépria, sendo discutidas com as equipes
técnicas especificas dos Programas, que por sua vez ja terdo avaliado as solicitacdes
recebidas pelos canais de comunicacao disponibilizados a sociedade.

Cabe ao PCS divulgar e esclarecer duvidas sobre o empreendimento,
processo de licenciamento; cronograma de implantagcdo; impactos positivos e
negativos decorrentes da implantacdo do empreendimento; programas ambientais;
dentre outros temas relevantes para as partes interessadas.

O conteudo dos materiais e abordagem serdo sistematizados no momento da
implantagéo e producdo. O PCS deve interagir com a realidade das comunidades
lindeiras da rodovia e grupos sociais impactados pelas obras de implantagéo.
Enfatiza-se a necessidade de atengdo para a selecdo de ferramentas que sejam
eficazes inclusive para atingir as populacbes mais vulneraveis afetadas pelo
empreendimento.

O Programa de Comunicacdo Social deve ser iniciado na fase anterior a
implantacdo, desde a etapa dos primeiros levantamentos e contatos com oS

proprietarios atingidos. Estao previstas diversas agoes, tais como:

» Planejamento de estratégias.
» Mapeamento das partes interessadas.
» Elaboracao de material informativo.
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» Definicdo de canais continuos de comunicacado (ouvidoria, visitas,
etc).
» Assessoria de imprensa.

Na etapa de planejamento, serédo criados e estabelecidos os meios e canais
de comunicagédo que norteardo as demais etapas. O principal canal de comunicacao
deve ser a ouvidoria, que deve ser implantada desde o inicio das atividades de
licenciamento, para o recebimento de duvidas, questionamentos, reclamacdes e
sugestbes. As demandas devem ser registradas e encaminhadas a gestdo, com
procedimentos de resposta e criagcdo de um banco de dados. A ouvidoria deve utilizar
telefone, e-mail e WhatsApp.

Serdo mapeadas as principais liderancas comunitarias e partes interessadas,
como representantes do poder publico, formadores de opinido, agentes da sociedade
civil organizada, organizagbes ndo governamentais, lideres comunitarios e
proprietarios atingidos. Essa atividade de mapeamento possibilita antecipar riscos e
dirimir possiveis conflitos.

Também devem ser realizadas visitas técnicas/pesquisas de percep¢ao com
a populacdo do entorno, afim de monitorar eventual incomodo com relacdo ao
andamento das obras.

Seréo distribuidos materiais informativos, tais como folder, cartaz, abordando
uma apresentacdo sobre o empreendimento, o cronograma de construcdo, horario
das obras, além de avisos quando ocorrer maior movimentacdo de veiculos e
operarios nas comunidades adjacentes.

A assessoria de imprensa € responsavel por apoiar o relacionamento do
empreendimento com veiculos de comunica¢cdo com abrangéncia municipal, regido e
estadual, produzindo matérias, veiculando spot de radio e atendendo a eventual
demanda de jornalistas.

Devera haver o acompanhamento e avaliacdo das acdes por meio de relatério
inicial (prévio a obra), relatérios semestrais e relatoério final, na conclusdo das obras
de implantacdo. Os Relatérios deverdo conter no minimo a seguinte estrutura e

informacdes:

» Introducéo.
» Historico das Campanhas.
» Metodologias (Métodos e técnicas utilizadas).
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>

Resultados e Discussdo (Descricdo das acOes; registro das
evidéncias de execucdo do programa como fotografias, listas de
presencas; graficos com analise de indicadores; recomendacdes,
Anexos).

O PCS deve apoiar o Programa de Desapropriacdo no esclarecimento de

duvidas e para dirimir insegurancas ou expectativas em relacdo a desapropriacao.

12.11.6. METAS E INDICADORES

Este PCS tem o objetivo geral de garantir o acesso a informacdo e um canal

de comunicacao com as partes interessadas no licenciamento ambiental das obras de

implantacdo do Corredor Metropolitano de Curitiba, do subtrecho BR-116
(Est.995=PP Curitiba) e a BR-476 (Est.1463+16,71 Araucaria).
As metas a serem alcancadas pelo Programa séo:

>
>

>

>

Registrar e responder todas as demandas do canal de ouvidoria;
Informar a populacdo sobre as caracteristicas e etapas do
Empreendimento, através da distribuicdo de material impresso,
difusdo de informacéao via radio, matérias de jornais, entre outras;
Tratar 100% das nao conformidades registradas pela equipe do PGA
gue foram objeto de reclamacéo de ouvidoria;

Assegurar a disseminacao de informacdao relativa ao Projeto.

Com base nas metas supracitadas, estabelece-se como indicadores de

desempenho:

A\

vV V V V

Numero de registros realizados através da Ouvidoria da AMEP,
segregados por tipologia ou natureza das demandas;

Quantidade de informativos/folders distribuidos;

Quantidade de veiculacdes em midias locais;

NuUumero de visitas realizadas/pesquisas de percepcéo realizadas;
Percentual de nédo conformidades registradas na ouvidoria que
foram corrigidas.
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12.11.7. CONTROLE E AVALIACAO

Todas as atividades propostas deverdo ser controladas e avaliadas, gerando
relatorios com facilidade conforme a necessidade.

A implementacdo de sistemas de controles para acompanhar as acgbes
realizadas colabora para que os programas e projetos se consolidem, resultando no
sucesso das acdes. O controle permite averiguar se as a¢fes estdo ou néo de acordo
com O proposto e caso nao esteja solucionar da melhor forma.

Propdem-se as seguintes acdes de controle:

= Controle de participacdo nas atividades: contagem dos participantes nas
atividades realizadas, como oficinas, palestras e cursos.

= Controle da distribuicdo dos informativos: contagem do numero de
informativos entregues.

= Registros fotograficos: realizar registros fotograficos das acdes realizadas.

= Quanto a avaliacdo do programa, ela se faz necessaria para a mensuracao
da eficacia e da qualidade das ac¢des proposta e concretizadas. Propde-se
uma avaliacao geral de todas as atividades realizadas.

= Pesquisa de percepc¢ao a serem realizadas com os publicos do entorno.

= Relatério geral: relatério mensal com a descricdo das atividades
realizadas, data, hora, nimero de participantes, resultado da pesquisa dos
participantes e outras informacfes necessarias que apresente a evolugao

ou nédo evolucao das acoes.

O acompanhamento do programa e a avaliagao dos resultados visa fornecer
aos gestores e colaboradores o caminho da melhoria continua, através da analise do
desempenho, de forma a subsidiar a revisdo de estratégias e métodos de trabalho.

A avaliacdo do desempenho estara calcada em dois fatores: a eficiéncia das
acOes propostas e a eficadcia dos resultados, ou seja, se o0 objetivo proposto foi
atingido; o que serad demonstrado através do cumprimento as metas e indicadores. As
evidéncias da eficiéncia e eficacia do referido programa serdo demonstradas nos

Relatorios de Acompanhamento.
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12.11.7.1 Reunido Técnica Informativa

Durante o processo de licenciamento podera ocorrer a solicitacdo de
realizacdo da Reunido Técnica Informativa, a ser realizada no Relatorio Ambiental
Simplificado — RAS, de carater informativo, cujo objetivo é a apresentacao do projeto
do empreendimento as partes interessadas.

A Resolucdo SEMA n° 46 de 17 de junho de 2015 é quem estabelece
requisitos, defini¢cdes, critérios, diretrizes e procedimentos administrativos referentes
ao Licenciamento Ambiental e Regularizacdo Ambiental de empreendimentos viarios
terrestres, publicos e privados, a serem cumpridos no territério do Estado do Parana

e prevé a execucao da Reunido:

Art. 12

A Licenca Prévia é requerida na fase preliminar do planejamento do
empreendimento ou atividade aprovando sua localizacdo e
concepcédo, atestando a viabilidade ambiental e estabelecendo os
requisitos basicos e condicionantes a serem atendidos nas proximas
fases de sua implementacéo.

Paragrafo Unico. Esta modalidade sera utilizada para implantacéo de
novos empreendimentos Vviarios terrestres.

Art. 25.

Nos casos previstos no Artigo 12, arealizacdo de reunides técnicas
informativas e/ou audiéncias publicas poderdo ocorrer, sempre que
0 IAP julgar necessario ou quando solicitado por entidade civil,
Ministério Publico ou por 50 pessoas maiores de 18 anos, a expensas
do empreendedor, no prazo maximo de até 30 dias ap6s a publicagcéo
do requerimento da Licenca Ambiental. (RESOLUCAO SEMA n° 46,
2015, grifo nosso).

Conforme descrito no Art. 25, a realizacdo da Reunido Técnica Informativa
devera ser ocorrer quando houver solicitagdo do IAP (Instituto Ambiental do Parana)
— atualmente denominado IAT (Instituto Agua e Terra), Ministério Publico, entidade
civil ou sociedade civil (acima de 50 pessoas maiores de 18 anos). Em resumo, a
Reunido é solicitada pelos legitimados envolvidos no processo do licenciamento
ambiental.

As partes interessadas a respeito da reunido podem apresentar por escrito
suas criticas e/ou sugestdes em relagédo ao processo do licenciamento, com um prazo
de 40 dias, iniciados a partir da contagem da publicagéo do requerimento da licenca,

sendo essas manifestacdes consideradas para o parecer final do licenciamento.
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Cabe ao responsavel pela execucao do Programa de Comunicagcédo Social a
divulgacdo em canais de comunicacgdao (jornais, revistas, radio, TV, midias sociais) dos
municipios de Curitiba e Araucéria, em especifico nos bairros diretamente afetados
(Campo de Santana, na capital do Estado, e Tindiqueira, Costeira, Sabia, Chapada e
Estacdo, em Araucéria) pelo Corredor Metropolitano.

A documentacao do relato das manifestacfes realizadas na Reunido, através
de lista de presenca dos participantes e registros fotogréficos, também fica a
responsabilidade do responsavel pelo PCS, visto que a Reunido inclui a participacao
popular e suas respectivas manifestacdes positivas, negativas ou neutras sobre o
licenciamento ambiental.

A auséncia da Reunido Técnica Informativa ndo interfere no processo do

licenciamento ambiental e ndo anula a licenca concedida.

12.11.8. RESPONSABILIDADE PELA EXECUCAO DO PROGRAMA

A responsabilidade pela execucéo deste Programa de Comunicacéo Social &

do Empreendedor.

12.11.9. RECURSOS HUMANOS E MATERIAIS

Para o planejamento e efetivacdo do Programa de Comunicacéo Social, deve-
se contar com equipe capacitada para realiza¢do dos atendimentos juntos aos canais
de comunicacdo, producdo dos materiais de comunicacdo, dentre outras agoes.
Indica-se, no minimo, uma equipe técnica formada por. 1 coordenador de
comunicacao e responsabilidade social, 1 educomunicador de campo; 1 analista de
midias sociais; 1 designer; 1 web designer; 1 fotégrafo.

Fica a critério do empreendedor formar a equipe com profissionais da equipe

prépria ou terceirizados.

12.11.10. CRONOGRAMA

As atividades de comunicac¢éo social deverdo ser mantidas em todo periodo
de execuc¢do das obras. Prevé-se a realizacdo de um relatério inicial antes das obras,
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relatorios semestrais, durante o periodo da obra, relatério anual consolidando as

informacdes e relatério final. O cronograma a seguir € um modelo a ser detalhado.

Tabela 18: Cronograma de execuc¢do do Programa de Comunicagdo Social.

Atividade/ Més oPt';?é 01 02 03 04 05 06 O7 08 09 10 11 12

Reunido Técnica
Informativa, caso
solicitada

Elaboracéo do plano
de trabalho

Mobilizacdo de
equipe responsavel

x

Atualiza¢éo do banco
de dados e
mapeamento de
partes interessadas

Implantacéo e
manutenc¢do da X X X X X X X X X X X X X
ouvidoria

Sintese das
principais
informacdes sobre o
empreendimento

Distribuicdo de

panfletos com
estratégia efetiva X X X
para os diferentes

publicos alvos

Elaboracéo de
materiais
informativos para X X X X X X X X X X X X X
campanhas de
educacgéo ambiental

Acompanhamento
direto das
comunidades X X X X X X X X X X X X X
afetadas por meio de
reunibes e pesquisas

Relatorio de
acompanhamento
Inicio das obras

+ anual
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12.12. PROGRAMA DE DESAPROPRIACAO

12.12.1. APRESENTACAO

Para a implantacdo do Corredor Metropolitano de Curitiba, no subtrecho
compreendido entre a BR-116 (Est. 995=PP Curitiba) e a BR-476 (Est.1463 + 16,71
Araucaria), totalizando 9,37 km de extensao, faz-se necessaria a desapropriacdo de
areas de terras, de modo a permitir a execucdo das obras e posterior operacdo da
rodovia.

O presente Programa de Desapropriacdo visa mitigar o0s impactos
socioeconémicos para as comunidades diretamente afetadas pelas desapropriacdes
oriundas das obras de instalacdo da rodovia, para que sejam dirimidos os conflitos e
efeitos negativos. O tracado do projeto atravessa areas urbanas em Curitiba e
Araucaria, com lotes de diferentes tamanhos e diversos usos.

A estratégia basica do programa € o0 estabelecimento de contatos
permanentes com as popula¢des afetadas, desde o levantamento das areas, cadastro
fisico e levantamento de passivos ambientais, cadastro socioecondmico, realizacdes
de reunides para o esclarecimento de possiveis duvidas e garantia de uma
indenizacao justa referente ao ressarcimento de prejuizo e/ou realocacao de moradias
(avaliacéo e oferta de valores).

Serd de fundamental importancia esclarecer aos proprietarios, através de
contato direto, sobre as questbes ambientais, critérios de levantamentos, avaliacées
e indenizacdes das propriedades, bem como sobre as etapas das obras, a partir de
material de divulgacdo especifico (folder institucional), objetivando minimizar
problemas causados pela instalacdo da rodovia.

Este programa terd como suporte o Programa de Comunicac¢éo Social — PCS,
buscando informar, esclarecer as duvidas e direcionar as demandas da populagao
afetada.

12.12.2. JUSTIFICATIVA

Para a construcdo do Corredor Metropolitano, havera a necessidade de
desapropriacdo de terras. Segundo o0 projeto executivo de engenharia para
implantagéo do segmento c.2b do corredor metropolitano (Vitis Engenharia), conclui-
se que a implantagdo do projeto demandard a desapropriagdo de 114 lotes
distribuidos nos municipios de Curitiba e Araucéria, resultando em 682.678,98 m2 de

desapropriacdo de propriedades lindeiras.
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As desapropriacdes de residéncias ou de benfeitorias produtivas possuem
natureza negativa e magnitude alta e significativa, visto que deslocam a populagéo
até entdo residente para outras areas do municipio, impactando diretamente na
ruptura de lagos sociais e culturais de uma comunidade e inser¢cdo em uma nova
localidade.

Além da perda da propriedade e moradia e deslocamento sociocultural, as
desapropriacdes podem causar impacto econdmico para a populagao afetada, falta
de decisdes nas participacdes envolvidas no processo e indenizac¢des inadequadas.
Neste sentido, é crucial que os processos de desapropriacdo sejam conduzidos de
maneira justa, transparente e considerando os direitos e interesses das pessoas
diretamente afetadas.

A Constituicdo Federal de 1988 garante o direito de propriedade,
condicionando-a a atender sua funcdo social e determina que compete a Unido
legislar sobre desapropriacdes. Prevé, em seu artigo 5°, a garantia do direito de
propriedade, condicionando-a a atender a sua fungao social, além de determinar, em
seu inciso XXIV, “que a lei estabelecera o procedimento para desapropriagao por
necessidade ou utilidade publica, ou por interesse social, mediante justa e
prévia indenizacdo em dinheiro, ressalvados 0s casos previstos nesta
Constituicao”.

O texto constitucional previu a competéncia exclusiva da Unido para legislar
sobre desapropriagéo (artigo 22, inciso Il). O art. 182, 83° da Constituicdo Federal de
1988 estabelece ainda que, se a propriedade esta cumprindo a sua funcao social, a
intervencado soO pode ter por base a supremacia do interesse publico sobre o particular,
ou seja, sO podera ser feita por necessidade publica, utilidade publica ou por interesse
social, sendo nestes casos, a indenizacdo realizada mediante prévia e justa
indenizacao em dinheiro.

De modo a respeitar a premissas estabelecidas pela legislacdo e o interesse
publico sobre o particular, € necessario que ocorra a desapropriacdo dos lotes
afetados diretamente antes no inicio da Licenca de Instalagéo — LI, ou seja, do inicio
das obras, de forma a garantir um processo fundiario transparente aos afetados e a
seguranca viaria da via.

Devido aos impactos decorrentes das desapropriacdes dos 114 lotes, 19 em
Araucaria e 95 em Curitiba, que interferem na area urbana dos respectivos municipios

e na qualidade de vida da populacdo diretamente afetada, se faz necessario a
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implantacdo de um Programa de Desapropriacédo, de forma a mitigar e mapear junto
ao publico diretamente afetado os impactos negativos do processo de aquisicao de

terras.

12.12.3. PUBLICO ALVO

Este Programa € direcionado para os proprietarios, ocupantes, inquilinos e
arrendatarios de &areas atingidas pelas obras de implantacdo do Corredor
Metropolitano de Curitiba, no subtrecho compreendido entre a BR-116 (Est. 995=PP
Curitiba) e a BR-476 (Est.1463 + 16,71 Araucaria).

Desse modo, tipifica-se os seguintes perfis a serem abordados conforme suas
especificidades:

» Proprietarios de &reas rurais em Curitiba atingidas por
desapropriacao;

» Estabelecimentos comerciais e industriais localizados em Curitiba e
Araucaria atingidos por desapropriacdo, afetando sua atividade e
acessos, tais como empreendimentos imobiliarios, metallrgicas,
siderdrgicas, construtoras, entre outras.

» Residentes em moradias diretamente atingidas em Curitiba e
Araucéria;

12.12.4. METODOLOGIA

O Programa de Desapropriacdo deve ser executado por profissionais da area,
de maneira independente e ter como diretriz os devidos esclarecimento entre o
empreendimento e a populacdo afetada pelas desapropriacdes, seguindo valores da
transparéncia, ética e horizontalidade das informacdes.

O primeiro passo para a implantagdo do Programa é o cadastramento fisico
das propriedades. O processo de Cadastro Técnico é a parte documental que
antecede os procedimentos de avaliagcdo e negociacédo dos imoéveis interceptados pelo
projeto.

Tal procedimento permite a real definicdo dos limites de cada area, através da
definicdo de divisas em campo e a real titularidade, verificando a documentacao

pessoal e do imoével de cada proprietario e vistoriando in loco todas as areas atingidas
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pela rodovia. Também é recomendado identificar a existéncia dos passivos ambientais
existentes nas areas por conta das futuras demoli¢cdes das benfeitorias.

O cadastramento socioeconémico dos moradores é efetuado apos o fisico e
devera conter a quantificacdo dos lotes afetados. Sugere-se um modelo contendo no

minimo as seguintes informacodes:

» Caodigo;

» Descricdo do lote;

» Nome do proprietario;

» Telefone;

» Endereco;

» Data da negociacao (para ser preenchido conforme o andamento do
programa);

» Data do pagamento da indenizacao (para ser preenchido conforme

o andamento do programa);
» Tamanho do lote e
» Coordenadas.

As informacdes a respeito dos cadastros e laudos disponiveis sobre as areas
atingidas devem ser organizadas no mapeamento e integradas aos processos,
analisadas com respeito as peculiaridades locais. E necessario atencéo especial aos
impactos causados em moradias ou benfeitorias produtivas.

A elaboracdo de um Diagndstico Participativo, com apoio dos Programas de
Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social, € de extrema importancia para relatar a
caracterizacdo social vivenciada pelos afetados, através de evidéncias com dados
primarios. Pode-se identificar a partir do Diagndstico Participativo localidades
condicdes de vulnerabilidade socioambiental, como ocupacdes irregulares lindeiras a
Rodovia, sem saneamento basico adequado, em Area de Preservacdo Permanente,
com ocorréncia de alagamentos, desabamentos, isolamento e dificuldade de acesso
a servicos publicos.

Depois do processo de cadastramento, ja com 0sS contatos entre
empreendedor e populacdo atingida firmados, acontecerdo as explicacbes e
esclarecimentos sobre o Corredor Metropolitano, de forma que o publico alvo do
programa seja situado sobre informacbes fundamentais das fases de obras e
operacdes do empreendimento rodovidrio. Recomenda-se a realizacdo de reunides

coletivas com os afetados.
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O procedimento de avaliacdo das terras e benfeitorias € o método que
determina a composicdo de valores das indenizacdes referentes as serviddes de
passagem e das benfeitorias a serem suprimidas decorrentes das atividades de
construcdo do projeto. Serd necessario definir qual o método a ser utilizado para a
determinacao do valor da terra nua, as benfeitorias reprodutivas e benfeitorias néo
reprodutivas.

As avaliacdes dos iméveis devem almejar a justa indenizagcéo, devendo ser
calculada de tal forma ao proprietario receber o valor justo da indenizacdo e
considerando que a indenizacdo necessita cobrir a qualidade de vida vivenciada pelo
afetado antes do processo de desapropriacao.

O procedimento de negociacdo de imdQveis corresponde as tratativas
amigaveis entre as partes interessadas. Este processo visa resolver questbes de
serviddo e acesso de forma cooperativa, evitando conflitos e litigios, atendendo de
forma justa e plena os interesses da propriedade privada e da necessidade publica da
implantag&o do projeto.

Por fim, considera-se a consolidagdo do negdcio juridico através do
procedimento de indenizacdo e escrituracdo de imdéveis. Em resumo, se trata da
regularizacdo junto aos cartorios de registro de imoveis e notas das comarcas das
propriedades, mediante o pagamento da justa indenizacdo acordada e formalizacéo
dos contratos de constituicdo de serviddo administrativa e escrituras de constituicdo
de serviddo administrativa.

Enfatiza-se a importancia de que antes das obras a situacao fundiaria de todas
as familias afetadas pelas desapropriacbes estarem acordadas, visto que a obra
possui um total de 9.37 km de extenséo e ndo ha tempo habil para a desapropriacao
desordenada ao longo da via.

A Licenca Prévia orientara com maiores detalhes o funcionamento do
Programa, periodo em que este devera ser executado. A partir do inicio da LI, as
questdes fundiarias deverao estar sanadas junto ao publico alvo.

Durante toda a execucédo do Programa devera ocorrer o acompanhamento

social especifico, atendendo os critérios a seguir:

» Isonomia, clareza, transparéncia e razoabilidade no repasse das
informagdes, garantindo que toda pessoa afetada pelo projeto seja
informada de maneira clara, oportuna e correta; disponibilizacdo de
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mecanismos de participacdo das pessoas afetadas no projeto no
processo de seu planejamento, implantagcdo e monitoramento;

» Equidade e justica no que concerne ao reconhecimento das
especificidades da populacéo afetada nos critérios de elegibilidade
de beneficios e mecanismos de indenizacéo e reassentamento;

» Representatividade da populacdo afetada, com sua participacao
garantida e considerada nas discussbes e negociacbes dos
interesses das comunidades;

» Prioridade para aquisicbes amigaveis, reduzindo-se ao minimo
possivel a utilizagdo de mecanismos litigiosos;

» Atendimento assistencial social durante o processo de remocéo e
reassentamento da populacao socialmente vulneravel, caso houver.

12.12.5. METAS E INDICADORES

O programa tem o objetivo geral de mitigar os impactos sociais por meio do
acompanhamento, monitoramento e apoio aos atingidos pelas obras de implantacéo
da rodovia, com atencdo aqueles em condi¢des vulneraveis.

As metas a serem alcancadas pelo Programa sao:

» Efetuar o cadastramento fisico e socioecondmico de 100% as
propriedades;

» Realizar contatos e esclarecer a situacao das areas para 100% dos
atingidos;

» Assegurar monitoramento continuo do programa até que todas as

areas atingidas estejam liberadas e os processos sejam concluidos;

Reduzir ao maximo a necessidade de remocéo de moradias;

Realizar a negociacdo, sempre que possivel, de forma amigavel com

0 maximo de proprietarios;

» Garantir o total ressarcimento dos proprietarios cujas terras e
benfeitorias serédo afetadas pelo empreendimento;

» Indenizar 100% das areas desapropriadas;

YV VvV

Com base nas metas supracitadas, estabelece-se como indicadores de
desempenho:

» Atualizacdo continua do banco de dados com os contatos realizados;
» Informacdes sobre as &reas desapropriadas no projeto;
» Quantidade de campanhas e numero de visitas realizadas;
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» Gestdo juridica dos processos desapropriacdo, e rapido
encaminhamento para pericias e homologagéo de acordos.

12.12.6. RESPONSABILIDADE PELA EXECUCAO DO PROGRAMA

A implementacdo e acompanhamento deste Programa esta sob a

responsabilidade do empreendedor.

12.12.7. RECURSOS HUMANOS

Para a efetivacdo do Programa de Desapropriacédo, deve-se contar com uma
equipe técnica minima capacitada composta por:

» 1 Analista com formacédo social (Assistente Social, Socidlogo ou
Cientista Social ou Economista);

» 1 Engenheiro Civil, com experiéncia na avaliagdo de imoéveis;

» 01 Advogado, com experiéncia em negociaces/conciliacoes.

A equipe técnica devera ser composta com perfil dotado de técnicas de
conciliagdo para auxiliar nos acordos judiciais e extrajudiciais. Os numeros de registro
profissional no respectivo conselho de classe e o Cadastro Técnico Federal do IBAMA
deverdo ser apresentados nos relatérios de acompanhamento, quando aplicaveis.

12.12.8. CRONOGRAMA

As atividades do programa de desapropriacéo deverdo ser mantidas enquanto

houverem processos de desapropriacdo em andamento.
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Tabela 19: Cronograma de execucao do Programa de Desapropriagao.

Atividade/ Més 01 02 03 04 05 06 O7r 08 09 10 11 12

Efetuacdo do
cadastramento fisico
e socioecondbmico das
propriedades

Mapeamento dos
contatos e constante
atualizacao do banco

de dados

X
x
x
x
>
>
x
x
>
x
x
X

Devidos
esclarecimentos a
respeito do processo
de desapropriacdo

Monitoramento
continuo do programa
até que todas as
areas atingidas X X X X X X X X X X X X
estejam liberadas e
0S processos sejam
concluidos

Definicdo das

indenizacdes e

realizacéo das
negociacoes

Indenizacao das
areas desapropriadas

Relatério de
acompanhamento

12.13.PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO ARQUEOLOGICO

12.13.1. APRESENTACAO

O projeto de acompanhamento arqueol6gico possui como objetivo prevenir
impactos na area do sitio arqueolégico Mata do Santana, localizado no municipio de
Curitiba. Este documento foi elaborado sob a luz do Decreto Lei n° 25/37, da Lei
Federal n° 3.924/61, da Resolugcdo Conama n° 001/1986, da Constituicdo da
Republica Federativa do Brasil de 1988, da Portaria SPHAN n° 07/88, da Portaria

Interministerial n® 60/2015, e da Instrucdo Normativa n°® 01/2015, entre outros.
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Destaca-se que o conteudo deste Programa foi determinado pela equipe
envolvida no Estudo Arqueoldgico desenvolvido para Licenciamento Junto ao Iphan,
coordenada pelo arquedlogo Rodrigo Junghans (Planalto Arqueologia), sendo que o
RAIPA encontra-se anexo a este RAS.
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12.13.2. OBJETIVOS

12.13.2.1  Objetivo Geral

Verificar a existéncia e analisar a potencialidade arqueologica das areas no
entorno do sitio Mata do Santana, desde que estejam localizados nas areas de
influéncia do empreendimento, por meio de pesquisas de campo e do

acompanhamento das atividades de supresséo vegetal e de revolvimento de solos.

12.13.2.2  Objetivos Especificos

= Executar o acompanhamento arqueoldgico na Area Diretamente Afetada
das atividades de supressao vegetal, conforme o cronograma e o mapa das
areas de supressao que serdo apresentadas em projeto;

= Identificar, delimitar, quantificar e caracterizar os sitios e vestigios
arqueologicos existentes na area diretamente afetada (ADA) e demais
areas de influéncia, bem como os fatores que possam levar a sua
degradacéo;

» Avaliar os impactos diretos e indiretos do empreendimento no patrimdnio
arqueolégico na ADA e AID. Neste item, estdo incluidos as medidas
preventivas, acompanhamento e 0s registros dos possiveis impactos
diretos ou indiretos ao sitio Mata do Santana;

» Produzir e aprofundar os conhecimentos a respeito do sitio arqueoldgico
Mata do Santana;

» Recomendar acdes necessarias a protecdo, a preservacao in situ, ao
resgate e/ou a mitigagdo aos impactos, presentes e futuros, ao patriménio
arqueoldgico, que deverao ser observadas no prosseguimento do processo;

» Realizar ac6es de Educacédo Patrimonial nos municipios abrangidos pelo
empreendimento, com énfase no periodo histérico;

= Contribuir para a ampliagdo do conhecimento sobre o quadro arqueoldgico
regional.
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12.13.3. AREAS DE INFLUENCIA

12.13.3.1 Area Diretamente Afetada (ADA)

E o terreno transformado pelo empreendimento que neste caso inclui as
estruturas permanentes e temporarias, bem como 0s acessos que serdo utilizados,

melhorados e/ou abertos. Esta area sera alvo de acompanhamento arqueoldgico.

12.13.3.2  Areade Influéncia Direta (AID)

Area onde os impactos das a¢des do empreendimento podem ter influéncia
direta. Para esta analise, sera considerado um buffer de 200 metros ao redor da ADA

do sitio Mata do Santana.

12.13.3.3  Areade Influéncia Indireta (All)

Trata-se das areas municipais nas quais estara inserida a obra. Para este
empreendimento, a All utilizada sdo as &areas dos municipios de Araucaria e de
Curitiba, no estado do Parana. Esta serdo as areas alvos das acfes de Educacédo
Patrimonial e de esclarecimento com trabalhadores e técnicos do empreendimento,

bem como nas comunidades locais.

12.13.4. JUSTIFICATIVA

A analise de uma éarea alvo de licenciamento ambiental, sob a Gtica da
arqueologia preventiva, tem como objetivo a salvaguarda, a gestdo e o monitoramento
do patriménio arqueoldgico e a sua relagdo com a sociedade contemporanea.

Conforme exposto por Schiffer e Gumerman, (1977), Fernandes (2001) e
Merriman (2004), € necessaria a definicdo dos conceitos através dos quais sera
realizada a pesquisa. Desta forma, iremos considerar neste estudo as seguintes
convencdes sobre sitios, vestigios, métodos e técnicas de pesquisa:

Sitio Arqueolégico: “local onde se encontram vestigios resultantes de
atividades humanas, do periodo pré-colonial ou histérico, localizados em superficie,
subsuperficie ou submersos, passivel de contextualizagdo arqueolégica” (Portaria
IPHAN n° 316/09), o que condiz com Bastos e Souza quando definem sitios
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arqueoldgicos como “espacos geograficos delimitados pela presenca de vestigios
materiais oriundos do processo de ocupacéo do territério” (BASTOS E SOUZA, 2010).
Um sitio arqueoldgico pode ser de cronologia pré-colonial, de contato ou colonial (sitio
histdrico).

Ocorréncia Arqueolégica: local onde se encontra um objeto Unico ou
guantidade infima de objetos aparentemente isolados ou desconexos. Esta definicéao,
quando considerada em um contexto de prospeccao, sera utilizada conforme aplicada
por Plog et al. (1978), Dunnel & Dancey (1983) e Robins et al. (1998) em arqueologia
sem sitio (nonsite ou siteless archaeology); por Ebert (1992) e Wandsnider & Camilli
(1992) em arqueologia distribuida; e por Kvamme (2003) em sua “termed landscape
archaeology”.

Ocorréncia Arqueolégica Historica: da mesma forma que a Ocorréncia
Arqueolodgica, a Ocorréncia Argueoldgica Histérica refere-se a uma quantidade
minima de vestigios historicos (fragmentos de restos construtivos, loucas, porcelanas,
vidros, metais, etc.), que nado caracterizam areas de ocupacao/utilizacdo. Sé&o
vestigios dispersos, sem contexto estratigrafico e que nao possuem potencial
informativo que caracterize a constituicdo de um sitio arqueoldgico.

Poco-teste: analise interventiva em subsuperficie, realizada com um trado
manual/automatico ou cavador articulado, cujo orificio possui em média 30
centimetros de diametro. A profundidade de alcance € ditada pela geologia/pedologia
local, e pode ir de 0 (em afloramentos rochosos) até 100 centimetros. O objetivo do
poco-teste € analisar a matriz do subsolo em busca de horizontes ou materiais de
origem antropica.

Sondagem/quadra: escavacao de uma pequena area, geralmente de 0,50 x
0,50 metro ou de 1 x 1 metro, de forma a permitir a analise da estrutura estratigrafica
em areas com vestigios ou propicias a conter vestigios arqueoldgicos.

Quadras de raspagem: Nos casos onde a vegetacao impeca a visualizagéo
da superficie do solo, seja durante a escavacdo de um poco-teste ou na analise de
uma area com potencial/vestigios arqueoldgicos, serao feitas raspagens de forma a
criar “janelas” de visualizagdo da superficie com aproximadamente 01 m?
aumentando as chances de serem detectados vestigios arqueoldgicos.

Caminhamentos orientados ou transects sistematicos: caminho feito ao

longo do terreno no qual se contam e se registram ocorréncias dos objetos de estudo.
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Um conjunto de transects sequenciais e equidistantes € geralmente aplicado para a
deteccao de vestigios arqueoldgicos em amplas areas.

Com a definicdo e a utilizacdo destes conceitos, poderemos estimar a
quantidade de sitios arqueoldgicos existentes nas éareas a serem afetadas
empreendimento em sua extenséo, profundidade, diversidade cultural e o grau de
preservacao dos depdsitos arqueoldgicos (BASTOS E SOUZA, 2010).

Esta fase da pesquisa, especialmente, requer a compreenséo do espaco, uma
vez que a paisagem e 0s recursos dessa paisagem foram (ou podem ter sido)
utilizados e explorados por grupos humanos no passado (HESTER et al., 2009). Desta
forma, a analise de locais com matérias-primas e com disponibilidade de agua e de
comida deve guiar os trabalhos de prospeccao arqueologica.

Isto € corroborado pelo fato de que a arqueologia, enquanto estudo do homem
em sociedade, deve considerar a analise de um conjunto de fatores que ndo se
restringe a cultura material, mas deve incluir o estudo do contexto ao qual a matéria é
adquirida e transformada pelo homem (MORAIS, 1999). O pensar/analisar a paisagem
como arqueoldgica, possibilita compreender a integracdo de fenbmenos naturais e
humanos em um determinado local, considerando que o local estd intimamente
relacionado ao cotidiano.

Segundo Morais (1999) os indicadores arqueolégicos podem estar ligados as
funcdes de morar, extrair e cacar. Ligado a funcdo de morar, podemos encontrar
terracos fluviais, vertentes com menos de 10% de declividade, patamares, cabeceiras
de nascentes, bases de topos de interflivio e escarpas com abrigos, grutas ou
cavernas. Ligados as atividades de extracao, temos as cascalheiras, diques clasticos,
pavimentos detriticos e barreiros. Ligados as atividades de cacar estdo as corredeiras
para para pesca e instalacdo de pari (MOTA et al.,, 1996), cachoeiras, saltos e
confluéncias de cursos de agua que atrai fauna diversa.

A pesquisa de campo também deve ser complementada com informagdes dos
moradores locais, que sdo as pessoas que melhor conhecem a area e 0s possiveis
vestigios arqueoldgicos que nela podem ser encontrados. As entrevistas realizadas
com os moradores em propriedades adjacentes ao empreendimento muitas vezes sao
fundamentais para a descoberta de vestigios arqueoldgicos existentes na regido.
Neste caso, a utilizacdo de um material grafico que demonstre os tipos de vestigios
arqueoldgicos existentes torna-se uma plataforma de comunicacédo importante que

pode levar a novas descobertas.
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Outro fator importante a ser considerado durante o trabalho prospectivo de
campo é 0 uso e a ocupacédo atual do solo. As transformacdes antrépicas recentes
podem contribuir negativamente sobre as ocupagfes pretéritas.

A metodologia proposta sera aplicada nas areas do empreendimento de forma
independente ao potencial arqueoldgico. Isso significa que a superficie da area da
ADA e da AID serao observadas de forma direta e exaustiva, e sera aplicada uma
malha de pontos de intervengdes em subsuperficie na ADA, de forma a analisa-la
integral e homogeneamente, com uma coleta de dados estatisticamente
representativo.

Os dados adquiridos durante o trabalho de campo servirdo de base para as
informacdes e orientacbes contidas no relatorio, que subsidiard as acbes relativas a
gestdo do patrimbnio arqueolégico que por ventura podera ser encontrada nesta

pesquisa.

12.13.5. METODOLOGIA DE ACOMPANHAMENTO

O Acompanhamento Arqueoldgico que sera desenvolvido nas proximidades
do sitio Mata do Santana terd inicio apés a publicacdo da portaria autorizativa e
seguira o fluxo do cronograma da obra.

A pesquisa de campo consistira na avaliacdo do potencial arqueoldgico das
areas de influencia do empreendimento, através do levantamento dos dados
secundarios provenientes de pesquisas arqueoldgicas regionais do contexto etno-
historico, do levantamento de dados primarios coletados em campo (informacéo oral
e levantamento in situ) e do acompanhamento arqueolégico integral das frentes de
supresséao vegetal e de revolvimento do solo no trecho correspondente ao sitio Mata
do Santana e em até 200 metros além de seus limites.

Tais atividades sé&o realizadas em atendimento ao Artigo 3° da Lei n°® 3924/61,
que proibe o aproveitamento econdmico e a destruicdo de sitios arqueoldgicos antes
gue 0s mesmos sejam devidamente estudados. Dessa forma, mesmo néo tendo sido
identificado nenhum vestigio arqueolégico durante a avaliacdo arqueoldgica
previamente realizada, existe a possibilidade de que existam sitios arqueoldgicos
abaixo da superficie, os quais, caso existam, deverao ser devidamente resgatados.

Portanto, o objetivo geral do Acompanhamento Arqueoldgico consiste em

evitar que sejam causados danos ao patrimonio cultural e arqueoldgico nacional,
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através do monitoramento integral das atividades de instalagcdo do empreendimento e

de levantamentos documentais e prospectivos, com 0s quais, sera possivel verificar o

potencial arqueoldgico e a ocorréncia ou auséncia de sitios arqueoldgicos dentro das

areas de influéncia do empreendimento em questao.

A metodologia que sera utilizada durante 0 acompanhamento arqueoldgico

pode ser sintetizada conforme segue:

Serdo realizados caminhamentos prévios para verificacdo superficial do
terreno e verificacdo do potencial arqueoldgico local,

Nos acessos/jazidas que serdo ampliadas ou melhoradas, perfis serdo
retificados e analisados;

Seré realizada coleta de dados geomorfolégicos, geolégicos, pedolbgicos e
de vegetacdo das éareas que serdo impactadas, para uma melhor
caracterizacdo do seu potencial arqueolégico;

Documentacédo fotogréafica das areas impactadas antes, durante e ap0s a
realizacdo das operacoes;

Caso seja identificado algum sitio arqueoldgico na area diretamente afetada
pelo empreendimento, sobre ele serdo tomadas as seguintes providéncias:
Delimitagdo do mesmo através de prospeccdes sistematicas, analisando a
estratigrafia das sondagens para a delimitacdo do sitio; caracterizacédo
conforme sua filiagdo cultural/tecnolégica; delimitacdo com fita zebrada da
area do sitio, acrescentando-se um entorno de 25 metros quando
necessario e paralizacdo da supressao vegetal/revolvimento de solos no
local e seu entorno imediato;

Todas as atividades relacionadas ao acompanhamento arqueoldgico seréo
descritas em fichas diarias, as quais irdo compor os relatorios bimestrais
gue serdo entregues na Superintendéncia do IPHAN do Parana;

Realizac&o de atividades de Educacgé&o Patrimonial em instituicbes de ensino

mais proximas da area de instalacdo do empreendimento, bem como com os

funcionarios e técnicos envolvidos na obra.

12.13.5.1

Proposicéo para delimitacéo de sitio arqueolégico

Métodos
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A evidenciacdo de material arqueologico na area do empreendimento
acarretara no refinamento das investigacdes previamente estabelecidas, conforme
caracteristicas do contexto do achado. As técnicas que poderdo ser aplicadas

consistem em:

= Abertura de sondagens/quadras de 0,50 x 0,50 metros ou de 01 x 01 metros
para melhor caracteriza¢do da estrutura estratigrafica arqueolégica;

= Caso a visibilidade da superficie do solo na area dos vestigios seja baixa
devido a cobertura vegetal, serdo feitas quadras de raspagem/limpeza
superficial, de forma a expor uma area mais ampla da superficie do terreno;

» Diminuicdo da malha de pocgos-teste em uma area de concentracao de
vestigio;

» Aplicacdo de pocos-testes em transects (radiais ou paralelos), tracados a
partir de um ponto zero correspondente ao local onde foi encontrado o
vestigio, segundo os preceitos propostos por Chartkoff (1978). A distancia
aplicada entre os pocos-teste estara diretamente subjugada ao contexto, e
podera ser entre 03 a 20 metros;

» Os pocos-teste serdo escavados até a confirmacdo de que os limites do
sitio, tanto horizontais quanto verticais, foram alcancados.

Reqistro

Para cada peca ou conjunto de pecas encontradas em superficie (um raio é
definido de acordo com a densidade de material) é atribuido um numero de
proveniéncia e gerada uma coordenada (com x, y e z) de forma que seja possivel
identificar sua posi¢ao horizontal e vertical.

Também serdo plotados os vestigios iméveis (estruturas e edificacdes) e
nesta ocasido pode ser atribuida mais de uma coordenada para a mesma estrutura,

de forma que seja possivel sua representacdo em plantas/croquis.

12.13.6. ATIVIDADE DE ANALISE E CONSERVACAO DE BENS
ARQUEOLOGICOS

A realizacdo de atividades laboratoriais sdo prerrogativas que indicam o
registro e a recolha de vestigios arqueoldgicos durante os trabalhos de campo. O
protocolo estrutural pelo qual passam os vestigios tem como objetivos estabilizar,

conservar, classificar e acondicionar de forma apropriada, extraindo as informacdes
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necessarias para compreender as cadeias operatorias, 0s contextos e as relacdes

intra e inter-sitios. Para chegar a estes objetivos, serdo executadas:

» Revisdo das fichas de campo e de coleta e identificagédo de campo;

» Curadoria inicial: limpeza preliminar e superficial, sempre a seco;

» Selecdo amostral e separacao de vestigios que nao serao limpos;

» Estabilizacdo de materiais frageis e secagem lenta de bens com origem em
meio Umido, em conjunto com o seu sedimento de contexto;

» Remontagem/colagem de fragmentos ceramicos com a utilizacdo de
materiais reversiveis;

» Registro em banco de dados;

= Andlise;

» Triagem dos exemplares diagndésticos para cada categoria de artefatos;

» Registro fotogréafico amostral;

»= Acondicionamento do material em sacos plasticos com novas etiquetas;

= Acondicionamento dos sacos plasticos em caixas, separados por
sitios/ocorréncias e por tipos (ceramica, litico, 6sseo, metal, etc.);

= Entrega do material arqueoldgico acondicionado a Instituicdo de Endosso
Cientifico, em conjunto com o0s respectivos documentos, registros e
relatorios.

Referenciais Teodricos e Metodoldqgicos de Laboratoério

No que diz respeito a andlise da cultura material, sera considerado tanto o
objeto em si, como a relacéo entre seu conjunto e o meio (LEVIS-STRAUSS, 2002).
Serdo registradas as observacdes e descricbes empiricas, bem como o
reconhecimento de atributos tecno-tipolégicos, conforme método proposto por Dias
(1994) e Hoeltz (1995), buscando analisar o estagio de producéo artefatual, desde a
aquisicao da matéria prima até o uso e descarte do objeto.

Primeiro sera efetuada uma identificacdo do objeto ou do fragmento, com
vistas a segmenta-lo quanto ao tipo, para em seguida aplicar andlises especificas.

Na andlise especifica, procede-se com uma primeira classificagdo formal e
morfologica, em seguida busca-se uma caracterizacdo do sistema tecnoldgico através
da descricdo e andlise das cadeias operatorias a partir das quais 0s objetos séo
produzidos.

As cadeias operatdrias sdo compostas por um determinado nimero de etapas

sequencialmente ordenadas e constituidas por diferentes elementos e acdes que
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implicam em um determinado resultado. Em outras palavras, essas etapas também
podem ser alcancadas e compreendidas pelo estudo da sequéncia dos gestos
técnicos e pelas escolhas técnicas feitas pelos arteséos.

Um exemplo é o estudo da ceramica, que do ponto de vista da tecnologia, Rye
(1981) atribui algumas operacdes essenciais e ndo essenciais na sequéncia geral da
producdo. As operacdes essenciais incluem a descoberta de fontes de matérias-
primas e escolha daquelas que serdo utilizadas; extracédo e transporte até o local de
sua manufatura e preparagao para o uso: triagem, limpeza, modelagem, secagem e
gueima (incluindo a escolha de combustiveis e métodos de controle da queima),
distribuicdo dos produtos entre os usuarios e ap0s 0 uso, o descarte.

Ao passo que as operacdes ndo essenciais seriam o0s tratamentos de
superficie e acabamento, a exemplo do polimento, aplicacdo de engobo e pintura,
além de outras formas de decoracéo plastica e adorno.

Quanto ao material litico, as analises tecnologicas e tipologicas serao
baseadas nos preceitos de Collins (1975), Inizan et al., (1995), Boéda (1997, 2000),
Andrefski (2001) e Prous (1986/1990, 2004).

De uma maneira geral, trata-se da analise tipologica e tecnolégica. A primeira,
visa definir e classificar as diferentes variedades de utensilios dentro de um campo
comparavel de conjuntos. J& a segunda, tecnoldgica, pode ser considerada como um
produto de investigacao pontuado pela alternancia entre as condi¢des e 0S processos
operatorios (BOEDA, 1997).

A linha de analise adotada € a que produz informac¢des sobre a variabilidade
funcional dos utensilios. Desta forma, o estudo tecno-tipolégico permite elucidar a
cadeia operatoria que leva a fabricacdo e ao uso.

Em relacdo aos materiais historicos, podemos elencar 0os seguintes tipos,
apontando algumas bibliografias basicas para a andlise dos atributos das pecas a
serem pesquisadas:

Louca - Brancante (1981), Zanettini (1986), Lima et al., (1989), Lima (1993,
1997), Deetz (1996), Symanski (1998), Sousa (1998), Schavelzon (1996), Tocchetto
et al., (2001), Souza (2010) e Soares (2011). As loucas serdo analisadas conforme
sua pasta, esmalte e padrao decorativo, observando como e onde aconteceu 0
surgimento de tal padrdo e as possiveis datas de sua fabricacdo e exportacédo. Os

atributos a serem identificados sédo: morfologia, tecnologia, decoracéo, etc.;
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Vidro - Zanettini & Camargo (1999), Symanski (1998), Lima (1995/1996,
2002), e Juliani (2003). Serdo analisados os métodos de fabricacdo através das
marcas de molde deixadas no recipiente, ou seja, se a producdo foi manual,
semiautomética ou automética, analise dos rétulos, coloracdo e estado de
conservacgao. Os atributos de andlise sao: tipologia, vedacao, sec¢cao morfologica, etc;

Metal - Lima (1993), Albuquerque e Lima (1994), Symanski (1998), Maximino
(2003), Zequini (2006) e Troncoso (2013). Atributos: tipo, matéria prima, conservacao,
data, descricao, dimensdes, categoria, etc;

Material Construtivo - Brancante (1981), Rice (1987), Rye (1981), Zanettini
(1986), La Salvia e Brochado (1989), Lima et al., (1989), Orton et. al., (1993),
D’Alambert (1993), Shepard (1995), Lima (1985, 1993, 1997), Symanski (1998),
Sousa (1998), Schavelzon (1996), Tocchetto et al., (2001), Juliani (2003), Souza
(2010) e Soares (2011). Atributos: tipo, matéria prima, queima, antiplastico,
conservacao, etc;

Material Arqueofaunistico - Lyman (1994), Figuti (1999), Rosa (2008),
Milheira e Deblasis (2011) e Kokler (2012). Atributos: idade, género, dentes,

classificacdo dos 0ssos, sistema esquelético, etc.

12.13.7. RECURSOS HUMANOS

Recomenda-se que seja prevista a contratacdo de um arquedlogo para
caminhamento semanal ao longo do trecho da obra, de modo a avaliar as intervencdes

no solo para possivel identificacdo de vestigios arqueoldgicos.

12.13.8. CRONOGRAMA

O programa de acompanhamento da obra devera ser implementado enquanto
houverem atividades da obra que causem impactos ao solo, sendo estas,
correspondentes a terraplenagem. Neste contexto, 0 acompanhamento tera duracao
de 19 meses, com inicio no més 3 e término no més 21. Caso ocorra alteracdo no

cronograma da obra, este cronograma devera ser revisto.
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Tabela 20: Cronograma de execugéo do programa de acompanhamento de arqueologia.

Atividade/Més 12 3 456 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Acompanhamento X X X X X X X X X X X X X X X X X
Arqueoldgico

Relatério Trimestral X X X X X X

Relatério Final X

12.14.PLANO DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

12.14 1. APRESENTAGAO

As principais tipologias de passivo ambiental que potencialmente poderao ser
encontrados na fase de levantamento e de monitoramento durante os periodos de

obra sao:

» Disposicao final de efluentes n&o tratados: projetos de saneamento com
vazamentos, indicios de existéncia de fossas negras ou outra disposi¢éao
inadequada de efluentes sanitarios ou perigosos, quando identificados
serdo tratados como passivos ambientais.

» Contaminacao do solo ou da agua por substancias toxicas: indicios através
de sinais aparentes, relatorios ou registros que apontem efetiva ou potencial
existéncia de contaminacdo do solo por substancias toxicas e pontos de
contaminacéo da agua oriundos do sistema concessionado.

» Instabilidade de taludes ou aterros: os taludes e aterros que notadamente
apresentarem indicios de instabilidade, escorregamentos ou processos
erosivos. Para tanto serdo verificados os histoéricos de manutencgéo e obras
guando identificados pontos criticos ou recorrentes.

= Assoreamento da drenagem ou de curso d’agua: A rede de drenagem pode
apresentar pontos com indicio de assoreamento, entupimento, podendo
chegar a romper. Tal verificacdo sera feita junto a rede de drenagem
aparente, especialmente nos pontos de langcamento ou inspe¢ao, bem como
nos cursos d’agua, notadamente nos canais que permeiam a area.

Ressalta-se que o presente programa aplica-se a totalidade da faixa de
dominio da rodovia. Excepcionalmente, situacées observadas fora desses limites
poderdo ser abrangidas no programa a critério da Equipe de Gestdo Ambiental do
DER, quando se tratar de situagcdes de responsabilidade de terceiros que possam vir
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a comprometer as condicbes ambientais no interior da faixa de dominio e do corpo
estradal, ou quando se tratar de situacdes a jusante da faixa de dominio que decorram,

pelo menos parcialmente, de condi¢gbes geradas no interior da mesma.

12.14.2. JUSTIFICATIVA

A recuperacao de areas degradadas devera ser realizada de acordo com a
classificagdo de risco. Para isso sdo adotadas estratégias diversas para
hierarquizacdo de situacdes criticas com vistas a recuperacdo (programas de
recuperacdo de &reas degradadas ou de passivos ambientais), adequacao dos
procedimentos usuais de manutencdo e conservacdo dos elementos existentes
(revisdo de procedimentos, treinamento de equipes e aquisicdo de novos

equipamentos).

12.14.3. OBJETIVO

Este programa tem por objetivo prevenir, monitorar e recuperar as areas
degradadas, a partir da gestdo do passivo e adocdo das medidas pertinentes a

recuperacdo ambiental.

12.14 4. METODOLOGIA
As acdes/atividades previstas para o programa séo as seguintes:

= Monitorar as obras realizadas e identificar o aparecimento de areas
degradadas ou processo erosivos;

» Elaborar diagnosticos das areas degradadas com vistas ao
estabelecimento das diretrizes de projeto para recuperacao

= Elaborar os projetos de recuperacéo;

» Estabelecer um cronograma de obras para recuperacdo das areas
degradadas considerando o grau de risco;

» Realizar as obras de recuperacdo conforme o cronograma previamente
estabelecido;
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12.14.5. FORMAS DE ACOMPANHAMENTO

O levantamento das areas degradadas sera realizado com base em vistorias
mensais no trecho, ficha de ocorréncia ambiental e emissdo de relatérios mensais. E
o acompanhamento das medidas referente ao programa listado sera realizado com
base em vistorias mensais no trecho, ficha de ocorréncia ambiental e emissao de

relatérios mensais.

12.14.6. CRONOGRAMA

Este programa terd duracdo durante todo o periodo da obra, e caso o
compromisso de recuperacdo de alguma area tenha cronograma especifico a ser
seguido que extrapole os 36 meses, como por exemplo a Recuperacdo de Area

Degradada por plantio, este devera ser respeitado.

12.14.7. RESPONSABILIDADE

As atividades de implantacdo, gerenciamento e acompanhamento dos

trabalhos serdo de responsabilidade da Empreiteira.

12.15.PROGRAMA DE SUPRESSAO FLORESTAL

12.15.1. APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA

O presente inventario tem como area de intervengdo o trecho viario projetado
denominado Contorno Leste — Corredor Metropolitano de Curitiba, o qual interliga a
BR-476 a BR-116, permitindo a continuidade do fluxo oriundo da PR-423, em
Araucaria.

O presente plano de supresséo consiste na supresséo que sera necessaria
para tal intervengdo, contemplando as areas de pista, obras de arte especiais, bem
como, areas onde serdo construidos taludes, e outras intervencdes necessarias no
trecho projetado, sendo subdividida em classes diferentes de vegetacéo: arvores
isoladas, aglomerados arboreos e fragmentos florestais.

No que se refere aos fragmentos florestais (conforme apresentado no item

Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.), as tabelas a seguir apresentam a
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sintese de dados contemplando a supressdo dentro de area de preservacéo

permanente (12,21 hectares) e fora de area de preservacdo permanente (18,84

hectares).

Tabela 21: Quadro de supressédo de fragmentos florestais dentro de area de preservagéo permanente.

N° de Individuos Vol. Tora (m3) Vol. Total (m3)
Dentro de APP
Morta | Exética | Nativa | Morta | Exética | Nativa | Morta | Exética | Nativa

Fragmento 01 33 44 1810 | 1,55 | 21,21 |125,83|13,66| 40,76 | 486,65
Fragmento 02 42 324 2005 | 3,02 | 111,50 |116,85| 6,33 | 253,39 | 290,40
Fragmento 03 0 0 498 | 0,00 0,00 4,02 | 0,00 | 0,00 | 43,22
Fragmento 04 49 66 2674 |12,14| 171,43 |126,97 | 23,95 | 395,36 | 391,59
Fragmento 05 32 11 2137 12,32 0,74 311,18 26,84 | 1,16 555,19

Total 156 444 9124 | 29,04 | 304,88 |684,84|70,79 | 690,67 |1767,04

Neste contexto, estima-se que a supressdo projetada dentro de area de

preservacdo permanente seja de 9.124 individuos nativos, correspondente a

1.767,04m3 de volume total, sendo 684,84m3 de volume de madeira. Referente aos
individuos exéticos, estima-se 444 individuos em APP, com volume total de 690,67m3,
sendo 304,88m:3 de madeira. E os individuos mortos sdo estimados em 156 arvores,
com volume total de 70,79m3 e 29,04m3 de madeira.

Referente a projecdo de supressédo florestal fora de areas de preservacao
permanente, essas subdividem-se em Fragmentos Florestais, Arvores Isoladas e
Aglomerados Arboreos. A tabela a seguir apresenta os dados sintetizados referente a

supressao nas areas de Fragmentos Florestais.
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Tabela 22: Quadro de supresséo de fragmentos florestais fora de area de preservacdo permanente.

N° de Individuos Vol. Tora (m3) Vol. Total (m?3)
Fora de APP
Morta | Exética | Nativa | Morta | Exética | Nativa | Morta | Ex6tica | Nativa
Fragmento 01 31 41 1688 1,45 19,78 | 117,33 | 12,74 | 38,00 | 453,78

Fragmento 02| 135 1039 6434 9,71 | 357,83 | 374,99 | 20,32 | 813,19 | 931,94

Fragmento 03 0 0 1196 0,00 0,00 9,65 0,00 0,00 103,79
Fragmento 04 21 27 1120 5,08 71,79 53,17 | 10,03 | 165,57 | 163,99
Fragmento 05 34 11 2272 | 13,10 0,78 330,84 | 28,54 | 1,23 590,28

Total 221 1119 12710 | 29,34 | 450,19 | 885,98 | 71,63 | 1017,99 | 2243,78

Somando-se a supressao dos fragmentos florestais, tém-se também os dados
de supresséao referente aos aglomerados arboreos e as arvores isoladas, as quais
foram apresentadas no item Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. e Erro!
Fonte de referéncia ndo encontrada..

Foram encontrados 173 individuos arboreos isolados, pertencentes a 34
espécies diferentes. A espécie mais comum foi o Pinus (39 individuos), seguido pela
Aroeira-pimenteira (20 individuos) e pelo Eucalipto (10 individuos). As espécies que
apresentaram maior densidade foram o Pinus, o Eucalipto e o Pinheiro-bravo.

Do total, 28 individuos séo pertencentes a espécies nativas e 6 a espécies
exoticas. A Araucaria e o Cedro estdo presentes nas listas de espécies da flora
ameacadas de exting&do nacional ou estadual. Soma-se no total 103,36 m3 de madeira
a serem suprimidos de individuos isolados, 54,49 m3 correspondem aos 107
individuos de espécies nativas e 48,87 m3 aos 66 individuos de espécies exoticas
espécies nativas.

No total foram encontrados 308 individuos arboreos nos 9 aglomerados. Do
total, 160 individuos séo representantes de espécies exaoticas, 147 espécies nativas e
1 individuo estava morto. O volume total de madeira referente aos individuos exéticos
somou 247,63 m3, sendo 56,69 m3 o0 volume de tora. As espécies nativas somaram
26,38 m3 de madeira, sendo 4,55 m3 o volume correspondente a tora. O individuo
morto tem volume total de 0,36ms3, sendo 0,14m?3 de madeira.

A tabela a seguir apresenta o resumo da supressdo de vegetacéo localizada
fora de &rea de preservacao permanente.
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Tabela 23: Quadro resumo de supresséo florestal projetada em area fora de area de preservagdo permanente.

N° de Individuos Vol. Tora (m3) Vol. Total (m3)
Fora de APP
Morta | Exodtica | Nativa | Morta | Exotica | Nativa | Morta | Exdética Nativa
Fragmentos 221 | 1119 |12710|29,34 | 450,19 | 885,98 | 71,63 | 1017,99 | 2243,78
Florestais
Arvores 0 66 107 o | 1034 | 1143 | o 4887 | 54,49
Isoladas
Aglomerados 1 160 | 147 | 0,14 | 56,69 | 455 | 0,36 | 247,63 | 2638
Arboreos
TOTAL 222 | 1345 |12964 29,48 | 517,22 | 901,96 | 71,99 | 1314,49 | 2324,65

12.15.2. METODOLOGIA E DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Para a supressao, indica-se como sentido do corte a direcao sul, direcionando
a fauna para a regido do Rio Iguacu, onde estdo os maiores remanescentes de
vegetacao nativa. Excecéo se faz com relacdo aos fragmentos existentes no interior
da area da REPAR, que devem ser suprimidos com dire¢do norte, jA que ao sul a
regido estad ocupada por area urbana e ao norte existe maior porcao de fragmento
florestal em regeneracao.

O sistema de exploracdo mais conveniente para o caso apresentado € o
sistema semimecanizado, denominado de sistema misto, onde a mao de obra
intensiva (com motosserra e auxiliares) é aplicada em pelo menos uma fase do
processo para complementar o sistema mecanizado e, consequentemente, aproveitar
da melhor forma o material lenhoso. Entende-se limpeza efetiva das areas com

vegetacao suprimida, incluindo o enleiramento e enterro dos residuos.

Etapa 01

» |dentificacdo das arvores plaqueteadas a serem suprimidas e aproveitadas;

= Desbastar cipdés que estdo presos as copas das arvores previamente a
supressao;

» Estabelecimento de direcdo de queda da arvore, no caso daquelas arvores
que estejam préximas as construcbes de moradores adjacentes a area do
empreendimento;

= Corte com motosserra;

= Seccionamento das toras em lenha;
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* Finalizacdo do corte com maquinario pesado;

» Carregamento, remogao e descarregamento, separagdo e empilhamento
da lenha no pétio de estocagem, em &rea limpa localizada nos limites do
empreendimento, visando acondicionamento para 0 seu transporte,
enquanto aguarda liberacdo de DOF (no caso de material lenhoso de
origem nativa).

Etapa 02

= Enleiramento final do material residual;
» Estruturagéo das valas/cavas;

» Enterramento do residuo;

» Cobertura e compactacao da vala/cava.

12.15.3. OBJETIVOS DO PROGRAMA

Orientar quanto a execucdo do corte, no que se refere a metodologias
empregadas, recursos técnicos recomendados, orientacdo espacial de inicio e
término, de modo a minimizar danos colaterais decorrentes do progresso da

supresséo florestal.

12.15.4. PUBLICO-ALVO

A populagéo local situada na area de influéncia, a populagdo dos municipios
de Curitiba e Araucéaria, os funcionarios da empreiteira envolvidos na supressao e
gestdo ambiental, os Orgdos e entidades e demais envolvidos em questbes

ambientais.

12.15.5. CRONOGRAMA

O Programa tera duracdo de 7 meses, com inicio na 22 metade do més 2, e
término previsto para a 22 metade do més 9, conforme previsto na etapa de

“‘Destocamento e Desmatamento” do Cronograma Geral.
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12.15.6. ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO

O acompanhamento do programa esta pautado nos resultados alcancados
como forma de aperfeicoar a gestdo. A avaliagdo dos resultados visa fornecer aos
gestores e colaboradores o caminho da melhoria continua, através da analise do
desempenho individual e coletivo, retroalimentando os processos, de forma a
subsidiar a revisdo de estratégias e métodos de trabalho.

A avaliagdo do desempenho estara calcada em dois fatores: a eficiéncia das
acOes propostas e a eficacia dos resultados, ou seja, se o0 objetivo proposto foi
atingido; o que serad demonstrado através do cumprimento as metas e indicadores.

As evidéncias da eficiéncia e eficacia do referido programa deverdo ser
demonstradas em Relatérios de Acompanhamento Mensal, com indica¢gdes quanto as
acOes executadas, area suprimida e percentual de avanco, volume de madeira e de
lenha recolhidos, DOF (Documentos de Origem Florestal) emitidos, Destinacdo dos

materiais provenientes do corte.
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