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1 — IDENTIFICAGCAO DO EXECUTOR E CONTRATANTE

A execucdao do estudo geotécnico em questao ficou a cargo da
Geopetrum Geologia, enquanto a contratante foi a AMEP, conforme

detalhado abaixo.
EXECUTOR

Geopetrum  Geologia Meio Ambiente e
Agrimensura.

CPF / CNPJ 16.605.264/0001-09

Rua Alcebiades Plaisant, 612
Agua Verde — Curitiba/PR

(41) 9.9248.0484 — Frederico — Gedlogo
(41) 9.9270.4580 — Allan Filipe — Engenheiro

NOME / RAZAO SOCIAL

ENDERECO COMPLETO DA EMPRESA

FONE PARA CONTATO

CONTRATANTE
o AMEP - AGENCIA DE ASSUNTOQOS
NOME / RAZAO SOCIAL METROPOLITANOS DO PARANA
CPF / CNPJ 07.820.337/0001-94
Palacio das Araucarias - Rua Jacy Loureiro de
ENDERECO COMPLETO DA EMPRESA Campos, s/n - 10 Andar - 80530-140 - Curitiba -
PR
FONE PARA CONTATO 41 3320-6900

2 — OBJETO

O objeto, estudo geotécnico, aqui apresentado se refere a execugao
de sondagens e ensaios laboratoriais no Parque Ambiental Piraquara,
situado na localidade denominada Guarituba, perimetro urbano de

Piraquara.

Este estudo consiste de quatro (4) sondagens a trado e seus
respectivos ensaios geotécnicos, detalhados na sequéncia. A seguir é
apresentado croqui de localizagao do Parque Ambiental Piraquara. O croqui

com a localizacdao das sondagens esta em anexo.
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Figura 1. Localizagdo macroespacial do Parque Ambiental Piraquara

Figura 2. Localizagcdo do Parque Ambiental Piraquara.

3 — TRABALHOS EXECUTADOS

Os trabalhos foram executados entre 01/02/2024 e 05/03/2024,
consistindo de quatro 4 (quatro) furos a trado, realizados nos locais
indicado no croqui em anexo, em profundidade igual a 1,5 m, com
determinacao de umidade e massa especifica “in situ”. Os boletins de
sondagem sdo apresentados, individualmente, em anexo. Foram também

realizadas coletas de amostras para ensaios de laboratdrio. Foram eles:
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« Determinacao da Umidade com Método Expedito da Frigideira DNER-ME
092/94 - ABNT NBR 16097;

» Limite de Plasticidade DNER-ME 082/94 ABNT NBR 7180;

e Limite de Liquidez DNER-ME 122/94 - ABNT NBR 6459;

+ Indice de Suporte Califérnia / Proctor Normal + Expansdo (CBR) DNIT-
ME172 e ABNT NBR 9895;

« Densidade Real - Massa Especifica dos Grdaos DNER-ME 093 e ABNT NBR
6458;

* Granulometria de Solos por Sedimentagao DNER- me 051 e ABNT NBR 7181;

e Granulometria de Solos por Peneiramento BNER-ME 051 e ABNT NBR 7181.

4 — CONCLUSOES

As sondagens permitiram identificar os perfis de solo, constantes nos
boletins individuais em anexo. As analises apresentaram resultados
esperados para os solos da regiao, conforme observa-se nos resultados das

analises, também em anexo, assim como no resumo das mesmas.

Sugere-se que, ao se projetar vias dentro do parque, sejam
verificados os parametros de suporte do solo, no sentido de evitar
recalques. Para construgcdoes, mesmo que de baixo impacto, sejam
realizadas sondagens para se estimar a capacidade de suporte do solo, com

sondagens SPT.
FREDERICO MORENO Assinado de forma digital por

FREDERICO MORENO
BUCHMANN:064908 BUCHMANN:06490876906
Dados: 2024.03.21 15:15:32
76906 0300

NEC,

Frederico Moreno Buchmann
Gedlogo — CREA/PR -123.738/D
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CROQUI DESONDAGEM

COMTRATANTE: MUMICIE 1O LOCALIDADE:
AGENCIA DE ASSUNTOS
METROPOLITANOS DO
PARANA — AMEP
LEGENDA RESPO NSAVEL TECNICO: DESENHO:

Piraquara Parque Piraquara

ALLAN FILIPE BUCHMANN
ENG® CARTCGRAFD E AGRIMENSCR
CREA-PR:135.4.

@  Sondagens

FREDER END BUCHMANN
CREA-PR: 123.738/D
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FICHA / PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO (ST)

Cliente: |AMEP Furo: ST-01 |UTM Norte: 7.183.360]|Obs.:
Ref.: Estudos Geotécnicos Data Inicio: | 01/02/24|UTM Leste: 689.267
Local: |Pirgauara Data Fim: 01/02/24 |Cota: --
Execucao da sondagem Intervalo Descricao
i 0,00 - 1,00 | |Argila siltosa variegada.
1,00 - 1,50 | |Argila siltosa preta.

OBS: Pegou agua com 1 metro.

= GEOPETRUM
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FICHA / PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO (ST)

Cliente: |AMEP Furo: ST-02 |UTM Norte: 7.183.541]|Obs.:
Ref.: Estudos Geotécnicos Data Inicio: | 01/02/24|UTM Leste: 689.368
Local: |Pirgauara Data Fim: 01/02/24 |Cota: --
| Inicio da Perfuracédo Intervalo Descricao
DA ; ! 0,00 - 0,40 | |Argila siltosa variegada.
0,40 - 0,60 | |Argila siltosa preta.
0,60 - 1,00 [ [Argila siltosa cinza.
1,00 - 1,50 | [Argila siltosa preta.

OBS: Pegou agua com 1 metro.

= GEOPETRUM
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FICHA / PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO (ST)

Cliente: |AMEP Furo: ST-03 |UTM Norte: 7.183.477|0bs.:
Ref.: Estudos Geotécnicos Data Inicio: | 01/02/24|UTM Leste: 689.543
Local: |Pirgauara Data Fim: 01/02/24 |Cota: --
Execucao da sondagem Intervalo Descricao
: 0,00 - 1,00 | [Argila siltosa variegada.
1,00 - 1,50 | [Argila siltosa preta.
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FICHA / PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO (ST)

Cliente: |AMEP Furo: ST-04 JUTM Norte: 7.183.599]0Obs.:
Ref.: Estudos Geotécnicos Data Inicio: | 01/02/24 JUTM Leste: 689.177
Local: [Pirqauara Data Fim: 01/02/24 |Cota: --
Argila sotoposta a areia | Intervalo Descricao
0,00 - 0,70 | |Argila siltosa preta.
0,70-1,10 [ [Argila siltosa marrom.
1,10- 1,50 | [Argila siltosa preta.
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OBRA: 5020
ZrGEOPETRUM  |GLIENTE  AMEP ENSAIO DE UMIDADE NATURAL
) h LOCAL: PR 415 ABNT - NBR 16097/2012
Metodo Frigideira
Déterin Masssle:) s Massa do | Massa da
Estudo Trecho Furo Horizonte N . _|solo seco +| Frigideira |% Umid. Foto

N° umido+cap capsulalal (@)

sula (g) P 9 g
SUBLEITO ST 01 0,00- 1,50 1 500,0 3420 275,0 46,2
SUBLEITO ST 02 0,00 - 1,50 1 500,0 345,0 275,0 44,9
SUBLEITO ST 03 0,00- 1,50 1 500,0 385,0 275,0 29,9
SUBLEITO ST 04 0,00-1,50 1 500,0 340,0 275,0 47,1
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g il i QUADRO RESUMO TRECHO: 5020
SUBTRECHO Rodovia Dep. Jodo Leopoldo Jacomel
CAMADA Caracterizacio do Solo LIl 2 Compactacao
o Natural
=
g E Densidade
= . Maxima | Umidade -
= (m) 2% |112°)| 17%) | 38" | 38"(%) | N2a%) [N210(%) | N240@e [N200es) LL | P | 1P | 1e | HRB [PENSidadel o | Aparente |Otima - Hol 'SC C:B-R | Expansdo
(g/cmd) (%) (%)
seca (%)
(g/cm?)
ST 01 0,00 | 1,50 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 99,6 | 99,6 99,3 | 92,3 685 | 46 | 30 | 17 | 10 | A7-6 2,722 46,2 1,499 25,4 4,5 0,3
ST 02 0,00 1,50 | 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,9 97,5 87,6 61,0 49 30 19 10 A7-6 2,711 44,9 1,508 25,4 5,2 0,3
ST 03 0,00 | 1,50 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 99,9 98,1 | 86,5 704 [ 49| 30| 19| 12| A75 2,732 29,9 1,483 24,3 4,2 0,3
ST 04 0,00 | 1,50 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 99,6 94,0 | 80,4 59,8 | 47| 30| 16 [ 8 | A75 2,715 47,1 1,493 24,7 4,5 0,2

f ass” _\-.'\\ A\
f/ NO N

| [Fis. 661
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Trecho: 5020 Cliente: AMEP
o GEOPETRUM Furo: ST 01 Estaca:
Geologia, Agrimensura e Meio Ambiente Camada 0,00-1,50 Km: SIN
Rodovia: PR 415 Data: 01/02/2024
PREPARACAO DO MATERIAL (ABNT NBR 6457:2016 AMOSTRA TOTAL
Capsulan® 59 77 Amostra total imida 1.500,00
Peso solo umido + capsula 85,53 87,55 Peso mat. Ret. 10 10,82
Peso solo seco + capsula 84,47 86,43 Amostra Umida pass. 10 1.489,18
Peso da capsula 12,52 14,54 Amostra seca pass. 10 1.485,73
Peso da agua 1,08 L Amostra total seca 1.476,55
Peso do solo seco 71,95 71,89 AMOSTRA PARCIAL
% umidade 1,5 1,6 Amastra parcial imida 70,04
% umidade média 1,6 Amostra parcial seca 68,94
GRANULOMETRIA
PENEIRAMENTO GROSSO (ABNT NBR 7181:2016)
Peneiras Peso SEDIMENTAGAQ (ABNT NBR 7181:2016)
ASTM mm Ret. Pass. Pass. ;:nostra
total Hora inicio do ensaio: | 09:10:00
iy 56,8 0,00 1.476,55 1000 [Peso timido 70,04
11/2" 38,1 0,00 1.476,55 1000 [peso seco 68,94
1" 254 0,00 1.476,55 100,0 Hora Tempo Leitura Temperatura
3/4" 19,1 0,00 1.476,55 100,0 09:10:00 30 seg. 1,0310 25
3/8" 9,5 6,28 1.470,27 99,6 09:11:00 1 min. 1,0300 25
n°4 4,8 0,30 1.469,97 99.6 09:12:00 2 min. 1,0290 25
n°10 2,0 4,24 1.465,73 99,3 09:14:00 4 min. 1,0280 25
09:18:00 8 min. 1,0270 25
09:25:00 15 min. 1,0260 25
09:40:00 30 min. 1,0250 25
10:10:00 1h 1,0230 25
PENEIRAMENTO FINO (ABNT NBR 7181:2016) 2h*
Peneiras Peso 13:10:00 4h 1,0200 25
ASTM| mm Ret. Pass. Pass{DAm. Pass. ;:nostra B
parcial total 09:10:00 25h 1,0180 25
n°16 12 1,07 67,87 98,4 97.8 OBS: Reducao de peneiras
n®30 |0,60 2,08 65,79 95.4 948
n°40 [(0,42 1,74 64,05 92,9 92,3
n°50 [0,30 1,90 62,15 90,2 89,5
n°100 | 0,150 8,01 54,14 78,5 78,0
n°200 | 0,075 8,56 47,58 69,0 68,5
DETERMINAGAOQ MASSA ESPECIFICA REAL (ABNT NBR 6458:2016
Picndémetro n® 5 31 46
Amostra amida (0) 10,02 10,04 10,03
Amostra seca (1) |(omh+100) 9,88 9,88 9,87
Pic. + solo + agua (2) 88,79 96,90 95,45
Pic. + agua 3 82,55 90,64 89,21
Volume agua deslocada @) | (3+1)2 3,62 3,62 3,63
Dens. Real dos grios (5) (1/4) 2,724 2,729 2,719
Temp. do ensaio 24 24 24
Fator de corregéo (6) 0,993091 0,999091 0,999091
Dens. Real dos gréos corrig. (7) (5*6) 2722 2727 2,717
Dens. Real dos gréos média 2,722
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7 GEOPETRUM ENSAIO DE SEDIMENTAGCAO Densimetro N°. 38552-98
Geologia, Agrimensura e Meio Ambiente
Dados caracteristicos da amostra: y(g/cm?)| 2,722
Trecho: 5020 Rodovia: PR 415 % pass.n® 10| 99,30
Peso(g) 70,04
Furo: ST 01 Cliente: AMEP Km: S/N h(%) 1,60
Camada: 0,00-1,50 Estaca: Data: 01/02/2024
. : Altura de .Coef.. de Didametro Didmetro
Tempo Tempo Leltl,!ra do Temp. Le|Fulra queda wscogdade dos graos Ka Ky Ky real Qs
(s) densimetro (°C) corrigida da agua (%)
(em) (mm) (mm)
(g.s/em?)
0,5 min 30 1,0310 25 1,0025 11,578 0,913 0,087 0,761 0,941 0,061 64,9
1 min 60 1,0300 25 1,0025 11,771 0,913 0,061 0,767 0,941 0,043 62,6
2 min 120 1,0290 25 1,0025 11,963 0,913 0,043 0,773 0,941 0,031 60,3
4 min 240 1,0280 25 1,0025 9,695 0,913 0,031 0,696 0,941 0,020 58,1
8 min 480 1,0270 25 1,0025 9,888 0,913 0,022 0,703 0.979 0,941 0,014 55,8
15 min 900 1,0260 25 1,0025 10,081 0,913 0,015 0,710 0,941 0,010 535
30 min 1800 1,0250 25 1,0025 10,273 0,913 0,011 0,717 0,941 0,007 51,2
1h 3600 1,0230 25 1,0025 10,659 0,913 0,008 0,730 0,941 0,005 46,7
4 h 14400 1,0200 25 1,0025 11,237 0,913 0,004 0,750 0,941 0,003 39,8
25h 90000 1,0180 25 1,0025 11,623 0,913 0,002 0,762 0,941 0,001 353
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— _ ,
°Z GEOPETRUM CURVA DE DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
Man. Pav. DNIT 2006
Trecho: 5020 Rodovia: PR 415 Km: SIN % de material
Pedregulho | 0,70
Furo: ST 01 Cliente: AMEP Data: 01/02/2024 Areia grossa 7,00 DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
Areia Fina 23,80 Abertura das peneiras % passando
Camada: 0,00-1,50 Estaca: Silte 21,82 AS.TM mm
Argila 46,68 2" 50,000 | 100,00
100,00 14/2° |38,000| 100,00
e 25400 | 100,00
ABERTURA DAS PENEIRAS (mm) 34 119000 100,00
. - 3/8" 9,500 99.60
g g 3 - g % & § & g 2 S % 8 8 n° 4 4,800 99,60
100 n°10 | 2,000 99,30
—— n° 16 1,200 97.80
% n°30 | 0,600 94,80
n° 40 0,420 92.30
80 n°50 | 0,300 89,50
n°®100 | 0,150 78,00
70 n° 200 | 0,075 68.50
— 0,061 64,89
O & = 0,043 62,62
% — 0,031 | 60,34
P e 0,020 58,06
2 0,014 5579
a 0,010 5351
e - 0,007 5123
— , ,
0 R 0,005 46,68
R 0,003 39,85
- - 0,001 3520
10 Z
0 -
ABERTURA DAS PENEIRAS (A.S.T.M.)
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/2 <\
[ /s 665\ \
Trecho: 5020 Cliente: AMEP \Z \ mov. 92 /8]
Q GEOPETRUM Furo: ST 01 Estaca: 0 '
Geologia, Agrimensura e Meio Ambiente Camada: 0,00 - 1,50 Km: SIN
Rodovia: PR 415 Data: 01/02/2024
PREPARACAO DO MATERIAL (ABNT NBR 6457:2016) PENEIRAMENTO GROSSO (ABNT NBR 7181:2016)
N° da capsula 59 77 Peneiras Massa seca em (g) 9% Passando
Solo timido + tara (g) 85,53 87,55 N° mm Retido Passando Am. Total
Solo seco + tara (g) 84 47 86,43 2" | 50,0 0,00 1478,55 100,0
Tara da capsula (g) 12,52 14,54 11/2"] 38,0 0,00 1478,55 100,0
Agua (g) 1,06 1,12 1" | 254 0,00 1476,55 100,0
Solo Seco (g) 71,95 71,89 3/4" | 19,0 0,00 14786,55 100,0
Teor de umidade (%) 1,5 1,6 3/8" ] 95 6,28 1470,27 99,6
Umidade Média (%) 1,6 4 4.8 0,30 146997 99,6
10 2,0 4,24 1465,73 99,3
AMOSTRA PENEIRAMENTO PARCIAL FINO (ABNT NBR 7181:2016)
a) Amostra Total Umida (g) 1500,00 Recipiente n” Amostra umida (g) 70,04
b) Solo Seco Retido na n® 10 (g) 10,82 Amostra seca (g) 68,94
c) Solo Umido Passando na n® 10 (g) [a-b] 1489,18 Peneiras Massa em (g) % Passando
d) Solo Seco Passando na n® 10 (g) N° mm Ret. | Pas. | Am. Parcial Am. Total
[c/(100+h)*100] 1465,73 40 | 042 ] 4,89 |64,05 82,9 92,3
e) Amostra Total Seca (g) [b+d] 1476,55 200 | 0,075| 16,47 | 47,58 69,0 68,5
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE (ABNT NBR 7180:2016)
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° 19 32 45 54 116 3 30 54 80 91
Capsula + solo imido (g) 17,45 17,94] 17,66 17,49 17,39 641 | 6,36 | 6,34 | 523 | 5,27
Capsula + solo seco (g) 14,05 14,66 13,83]13,84] 13,6 587 | 584 | 579 ] 471 | 4,74
Peso capsula (g) 498 | 667 | 512 | 6,32 | 6,21 4,06 41 13941 293|294
Peso da agua (g) 3401 3,28 | 3,83 | 3,65 | 3,79 054 | 052 | 0,55] 0,52 | 0,53
Peso do solo seco (g) 9,07 1799]871]752] 7,39 181 | 1,74 ]| 1,85 | 1,78 | 1,80
% umidade 375 411 440] 485] 513 29,8 |1 299 | 29,7 | 292 | 294
Numero de golpes 40 34 28 22 18
70
LL= 46,1
60
50
40 =zzet
_fo"_. 30 T
§ Rl [SFARRYE (U RRAL NYRRYRR o pajEn Ej inpe IS iRdRgRER et abiobial mjas]
Z 20 b e 1R
15
10
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
TEOR DE UMIDADE (%)
RESUMO - Manual de Pavimentacédo DNIT 2006
% Pedregulho % Areia Grossa % Areia Fina % Passando LL LP 1P |G | Classificacao
n° 200 TRB
0,7 7,0 23,8 68,5 46 30 17 10 AT7-6
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Trecho: 5020 Cliente: AMEP Z\Mov. 92 ﬁl
Q GEOPETRUM Furo: ST 02 Estaca:
Geologia, Agrimensura e Meio Ambiente Camada 0,00-1,50 Km: S/IN
Rodovia: PR 415 Data: 01/02/2024
PREPARACAQ DO MATERIAL (ABNT NER 6457:2016) AMOSTRA TOTAL
Capsula n® 5 35 Amostra total umida 1.500,00
Peso solo Umido + capsula 72,32 82,13 Peso mat. Ret. 10 37,63
Peso sclo seco + capsula 71,86 81,56 Amostra Umida pass. 10 1.462,37
Peso da capsula 12,71 12,70 Amostra seca pass. 10 1.450,76
Peso da agua 0,46 0,57 Amostra total seca 1.488,39
Peso do solo seco 59,15 68,86 AMOSTRA PARCIAL
% umidade 0,8 0.8 Amostra parcial imida 70,03
% umidade media 0,8 Amostra parcial seca 69,47
GRANULOMETRIA
PENEIRAMENTO GROSSO (ABNT NBR 7181:2016)
Peneiras Peso SEDIMENTAGAO (ABNT NBR 7181:2016)
ASTM mm Ret. Pass. Pass.;;nostra
total Hora inicio do ensaio: | 09:40:00
2 56,8 0,00 1.488,39 1000 [peso timido 70,03
11/2" 38,1 0,00 1.488,39 100.0  |peso seco 69,47
1" 254 0,00 1.488,39 100,0 Hora Tempo Leitura | Temperatura
3/4" 19,1 0,00 1.488,39 100,0 09:40:00 30 seg. 1,0270 25
3/8" 95 0,00 1.488,39 100,0 09:41:00 1 min. 1,0260 25
n°4 4,8 1,70 1.486,69 99,9 09:42:00 2 min. 1,0250 25
n°10 2,0 35,93 1.450,76 97,3 09:44:00 4 min. 1,0240 25
09:48:00 8 min. 1,0230 25
09:55:00 15 min. 1,0220 25
10:10:00 30 min. 1,0210 25
10:40:00 1h 1,0190 25
PENEIRAMENTO FINO (ABNT NBER 7181:2016) 2h*
Peneiras Peso 13:40:00 4h 1,0160 25
ASTM| mm Ret. Pass. Passzm. Pass.;;ostra 8h*
parcial total 09:40:00 25h 1,0140 25
n°16 | 1,2 1,62 67,85 97,7 95,2 OBS: Reducdo de peneiras
n®30 (0,680 3,15 64,70 931 90,8
n°40 |[0,42 227 62,43 89,9 87,6
n®s0 (0,30 2,48 59,95 86,3 841
n°100 | 0,150 9,62 50,33 72,4 70,6
n°200 | 0,075 6,88 43,45 62,5 61,0
DETERMINAGAO MASSA ESPECIFICA REAL (ABNT NBR 6458:2016)
Picnémetro n® 13 35 39
Amaostra umida (0) 10,02 10,01 10,04
Amostra seca (1y | (om+100) 9,94 9,93 9,96
Pic. + solo + agua 2) 87.79 85.49 87.96
Pic. + 4gua 3) 81,51 79,22 81,68
Volume agua deslocada | (@12 3,66 3,66 3,68
Dens. Real dos graos (5) (1/4) 2,714 27210F 2,709
Temp. do ensaio 24 24 24
Fator de corregéo (8) 0,999091 0,999091 0,999091
Dens. Real dos gréos corrig. (7) (5"6) 2712 2715 2,707
Dens. Real dos gréos média 2. 711
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7 GEOPETRUM ENSAIO DE SEDIMENTAGAO Densimetro N°. 38552-98|';
Geologia, Agrimensura e Meio Ambiente
Dados caracteristicos da amostra: y (g/cm?®) 2,711
Trecho: 5020 Rodovia: PR415 % pass.n® 10| 97,50
Peso(g) 70,03
Furo: ST 02 Cliente: AMEP Km: SIN h(%) 0,80
Camada: 0,00-1,50 Estaca: Data: 01/02/2024
. . Altura de .COEff de Didametro Diametro
pr— Tempo Le:tL!ra do Temp. Ler?ura queda wscogdade dbs grdos Ka Ky Kyt real Qs
(s) densimetro (05 corrigida da agua (%)
(cm) (mm) (mm)
( g.s/lcm?)
0,5 min 30 1,0270 25 1,0025 12,349 0,913 0,087 0,786 0,941 0,063 54,5
1 min 60 1,0260 25 1,0025 12,542 0,913 0,061 0,792 0,941 0,045 52,3
2 min 120 1,0250 25 1,0025 12,734 0,913 0,043 0,798 0,941 0,032 50,0
4 min 240 1,0240 25 1,0025 10,466 0,913 0,031 0,723 0,941 0,021 47,8
8 min 480 1,0230 25 1,0025 10,659 0,913 0,022 0,730 0.982 0,941 0,015 456
15 min 900 1,0220 25 1,0025 10,852 0,913 0,015 0,737 0,941 0,010 434
30 min 1800 1,0210 25 1,0025 11,044 0,913 0,011 0,743 0,941 0,008 41,1
1h 3600 1,0190 25 1,0025 11,430 0,913 0,008 0,756 0,941 0,006 36,7
4h 14400 1,0160 25 1,0025 12,008 0,913 0,004 0,775 0,941 0,003 30,0
25h 90000 1,0140 25 1,0025 12,394 0,913 0,002 0,787 0,941 0,001 256
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5 GEOPETRUM CURVA DE DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
Man. Pav. DNIT 2006
Trecho: 5020 Rodovia: PR 415 Km: S/N % de material
Pedregulho | 2,50
Furo: ST 02 Cliente:  AMEP Data: 01/02/2024 Areia grossal 9,90 DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
Areia Fina 26,60 Abertura das peneiras W S
Camada: 0,00-1,50 Estaca: Silte 25,00 ASTM mm
Argila 36,00 2" |50,000| 100,00
100,00 1.1/2"_[38,000 | 100,00
1" 25400 100,00
ABERTURA DAS PENEIRAS (mm) AT 11900 1 190,00
% e 3/8" 9,500 | 100,00
g 2 & 2 8 ¢ 8 g 8 8 2 @ % 2 8 5
g g 3 5 2 & & 8 3§ 2 : S % 8 g n°4 | 4,800 | 99,90
100 n°10__| 2,000 | 97,50
= n°16 | 1,200 | 9520
90 > = n°30 | 0,600 | 90,80
n°40 | 0420 | 87,60
80 n°50 | 0,300 | 84,10
n°100 | 0,150 | 70,60
70 n°200 | 0,075 | 61,00
0,063 | 5448
Q & ¥ 0,045 | 5226
2 7 0,032 | 50,03
& 50 o 0,021 47,81
@ et 0,015 | 4558
% 0 P 0,010 | 43,36
" = - 0,008 | 41,14
% - 0,006 | 36,69
= - 0,003 | 30,02
" - 0,001 | 2557
10 .
0 -
& g L s = i 5 s r =N -
ABERTURA DAS PENEIRAS (A.S.T.M.)
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Trecho: 5020 Cliente: AMEP Z | Mov. 92 ) o]
G GF_OPEI-RUM Furo: ST 02 Estaca: 0 o
Geologia, Agrimensura e Meio Ambiente Camada: 0,00-1,50 Km: SN
Rodovia: PR 415 Data: 01/02/2024
PREPARACAO DO MATERIAL (ABNT NBR 6457:2016) PENEIRAMENTO GROSSO (ABNT NBR 7181:2016)
N° da capsula 5 35 Peneiras Massa seca em (g) % Passando
Solo umido + tara (g) 72,32 82,13 N° mm Retido Passando Am. Total
Solo seco + tara (g) 71,86 81,56 2" 50,0 0,00 1488,39 100,0
Tara da capsula (g) 12,71 12,7 11/2"] 38,0 0,00 1488,39 100,0
Agua (g) 0,46 0,57 1" 254 0,00 1488,39 100,0
Solo Seco (g) 59,15 68,86 3/4" | 19,0 0,00 1488,39 100,0
Teor de umidade (%) 0,8 0,8 3/8" | 9,5 0,00 1488,39 100,0
Umidade Média (%) 0,8 4 48 1,70 1488,69 99,9
10 2,0 35,93 1450,76 97,5
AMOSTRA PENEIRAMENTO PARCIAL FINO (ABNT NBR 7181:2016)
a) Amostra Total Umida (g) 1500,00 Recipiente n° Amostra umida (g) 70,03
b) Solo Seco Retido na n® 10 (g) 37,63 Amostra seca (g) 69,47
c¢) Solo Umido Passando nan® 10 (g) [a-b] 1462,37 Peneiras Massa em (g) % Passando
d) Solo Seco Passando na n® 10 (g) N° mm Ret. | Pas. | Am. Parcial Am. Total
[c/(100+h)*100] 1450,76 40 | 042 | 7,04 |6243 89,9 87,6
e) Amostra Total Seca (g) [b+d] 1488,39 200 | 0,075| 18,98 | 43,45 62,5 61,0
DETERMINACAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE (ABNT NBR 7180:2016)
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n® 3 122 | 107 52 68 54 4 12 98 117
Capsula + solo umido (g) 15,23 15,47| 15,78 ] 15,65] 17,03 856 | 879|748 | 7,78 | 7,00
Capsula + solo seco (g) 11,991 12,34 12,36] 12,26 13,99 8,10 | 830 | 6,97 | 7,28 | 6,55
Peso capsula (g) 586 6,15| 533 ] 5,01 7,25 6,58 | 6,64 | 526 | 561 | 505
Peso da agua (g) 324|313 | 3,42 ] 3,39 | 3,04 046 | 0,49 | 0,51 | 0,50 | 0,45
Peso do solo seco (g) 6,13 1619 | 7,03 ]| 7,25 | 6,74 152 | 166 | 1,71 | 1,67 | 1,50
% Umidade 52,9 | 506 | 486 | 46,8 | 451 30,3 | 29,5 298| 29,9 | 30,0
Numero de golpes 14 21 27 35 41
LL=491
) “h‘h"'"‘---.. .
g BERsS
o) S
o PSP P ey Sy aEyaEp=Apas :..-,.,.:::.-.. e e e e E= F e 4
o ™ =
z ARR N
h 4
45 46 47 43 49 50 51 52 53
TEOR DE UMIDADE (%)
RESUMO - Manual de Pavimentacao DNIT 2006
% Pedregulho % Areia Grossa % Areia Fina % Passando LL LP IP IG | Classificacéo
n°200 TRB
2,5 9,9 26,6 61,0 49 30 19 10 AT7-6
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Trecho: 5020 Cliente: AMEP
G GEOPETRUM Furo: ST 03 Estaca: SIN
Geclogla, sarimienslra e Melo Ambiante Camada 0,00 - 1,50 Km:
Rodovia: PR 415 Data: 01/02/2024
PREPARAGAO DO MATERIAL (ABNT NBR 6457:2016 AMOSTRA TOTAL
Capsula n® 8 54 Amostra total umida 1.500,00
Peso solo umido + capsula 86,76 82,54 Peso mat. Ret. 10 26,30
Peso solo seco + capsula 81,29 77,46 Amostra umida pass. 10 1.473,70
Peso da capsula 12,69 15,51 Amostra seca pass. 10 1.363,27
Peso da agua 5,47 5,08 Amostra total seca 1.389,57
Peso do solo seco 68,60 61,95 AMOSTRA PARCIAL
% umidade 8,0 8,2 Amostra parcial Umida 70,02
% umidade média 8.1 Amostra parcial seca 64,77

GRANULOME

TRIA

PENEIRAMENTO GROSSO (ABNT NBER 7181:2016)

Peneiras Peso SEDIMENTAGAO (ABNT NBR 7181:2016)
ASTM mm Ret. Pass. Pass.;:nostra
total Hora inicio do ensaio: | 09:00:00
ps 56,8 0,00 1.389,57 100,0  [pPeso umido 70,02
g 38,1 0,00 1.389,57 100.0  [peso seco 64,77
1 254 0,00 1.389,57 100,0 Hora Tempo Leitura Temperatura
3/4" 19,1 0,00 1.389,57 100,0 09:00:00 30 seg. 1,0310 25
3/8" 9,5 0,00 1.389,57 100,0 09:01:00 1 min. 1,0300 25
n%4 438 0,94 1.388,63 89,9 09:02:00 2 min. 1,0290 25
n°10 2,0 25,36 1.363,27 98,1 09:04:00 4 min. 1,0280 25
09:08:00 8 min. 1,0260 25
09:15:00 15 min. 1,0260 25
09:30:00 30 min. 1,0250 25
10:00:00 1h 1,0240 25
PENEIRAMENTO FINO (ABNT NBR 7181:2016) 2h*
Peneiras Peso 13:00:00 4h 1,0210 25
ASTM| mm Ret. Pass. Pass/inm'n. Pass.;;qostra Sh”
parcial total 09:00:00 25h 1,0190 25
n°16 | 1,2 1,57 63,20 97,6 95,7 OBS: Redugao de peneiras
n°30 | 0,60 3,94 59,26 91,5 89,8
n°40 | 042 247 57,09 88,1 86,5
n°50 |0,30 1,68 55,41 85,5 83,9
n°100 | 0,150 4,66 50,75 78,4 76,9
n°200 | 0,075 4,24 46,51 71,8 70,4
DETERMINAGAO MASSA ESPECIFICA REAL (ABNT NBR 6458:2016)
Picnémetro n° 26 34 45
Amostra umida (0) 10,01 10,02 10,02
Amostra seca (1) |(om+100) 9,26 9,27 9,27
Pic. + solo + agua (2) 86,13 81,87 83,39
Pic. + agua 3) 80,26 76,00 77,50
Volume agua deslocada 4) | (3+1)2 3,39 3,39 3,38
Dens. Real dos gréos (5) (1/4) 2,732 2,730 2,739
Temp. do ensaio 24 24 24
Fator de corregéo (6) 0,999091 0,999091 0,999091
Dens. Real dos gréos corrig. (7) (5°6) 2,730 2,728 2737
Dens. Real dos graos média 2,732

ov. 92 /]
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2 GEOPETRUM ENSAIO DE SEDIMENTAGAO Densimetro N°. 38552:98
Dados caracteristicos da amostra: y(g/cm?®)| 2,732
Trecho: 5020 Rodovia: PR 415 % pass. n® 10| 98,10
Peso (g) 70,02
Furo: STO03 Cliente: AMEP Km: h(%) 8,10
Camada: 0,00-1,50 Estaca: SIN Data: 01/02/2024
Tempo Leitura do Temp. Leitura filtora de visccooesfi.dc:ie Diéme:tro Diamelec Qs
Tempo : s queda ; dos graos Ka Ky Ku real
(s) densimetro (°C) corrigida da agua (%)
(em) (mm) (mm)
(g.s/cm?)
0,5 min 30 1,0310 25 1,0025 11,578 0,913 0,087 0,761 0,941 0,061 68,1
1 min 60 1,0300 25 1,0025 11,771 0,913 0,061 0,767 0,941 0,043 65,7
2 min 120 1,0290 25 1,0025 11,963 0,913 0,043 0,773 0,941 0,031 63,3
4 min 240 1,0280 25 1,0025 9,695 0,913 0,031 0,696 0,941 0,020 60,9
8 min 480 1,0260 25 1,0025 10,081 0,913 0,022 0,710 0.976 0,941 0,014 56,1
15 min 900 1,0260 25 1,0025 10,081 0,913 0,015 0,710 0,941 0,010 56,1
30 min 1800 1,0250 25 1,0025 10,273 0,913 0,011 0,717 0,941 0,007 53,8
1h 3600 1,0240 25 1,0025 10,466 0,913 0,008 0,723 0,941 0,005 514
4h 14400 1,0210 25 1,0025 11,044 0,913 0,004 0,743 0,941 0,003 442
25h 90000 1,0190 25 1,0025 11,430 0,913 0,002 0,756 0,941 0,001 394
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"~ GEOPETRUM CURVA DE DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
Man. Pav. DNIT 2006
Trecho: 5020 Rodovia: PR 415 Km: % de material
Pedregulho | 1,90
Furo: ST 03 Cliente:  AMEP Data: 01/02/2024 Areia grossa] 11,60 DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
Areia Fina 16,10 Abertura das peneiras % passando
Camada: 0,00-1,50 Estaca: SIN Silte 19,04 ASTM mm
Argila 51,36 2" 50,000 | 100,00
100,00 1.1/2" | 38,000 | 100,00
1" 25400 | 100,00
ABERTURA DAS PENEIRAS (mm) s4° 1190001 100,00
. - /8" 9,500 | 100,00
g g 5 o g % 8 q g g g S 5§ 3 3 no 4 4,800 99,90
100 n°10 | 2,000 98.10
n° 16 1.200 95.70
) n°30 | 0,600 89.80
n° 40 0,420 86,50
80 n°50 | 0,300 83,90
- n°100 | 0,150 76,90
70 — n°200 | 0,075 70,40
— 0,061 68.08
o o p— 0,043 65,70
g 0,031 63,31
T 50 — 0,020 60,92
? — 0,014 56,14
T 0,010 56.14
- -
3 - 0,007 53.75
0 : 0,005 5136
: 0,003 44,20
. - 0,001 39.42
10 .
0 -
ABERTURA DAS PENEIRAS (A.S.T.M.)
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Trecho: 5020 Cliente: AMEP
o GEOPE"RUM Furo: ST 03 Estaca: SIN
Geologia, Agrimensura e Meio Ambiente Camada: 0,00 - 1,50 Km: 0
Rodovia: PR 415 Data: 01/02/2024
PREPARAGCAO DO MATERIAL (ABNT NBR 6457:2016) PENEIRAMENTO GROSSO (ABNT NBR 7181:2016)
N® da capsula 6 54 Peneiras Massa seca em (g) % Passando
Solo Umido + tara (g) 86,76 82,54 N° mm Retido Passando Am. Total
Solo seco + tara (g) 81,29 77,46 2" 50,0 0,00 138957 100,0
Tara da capsula (g) 12,69 15,51 11/2"] 38,0 0,00 1389,57 100,0
Agua (g) 547 5,08 e 254 0,00 1388,57 100,0
Solo Seco (g) 68,60 61,95 3/4" | 19,0 0,00 1389,57 100,0
Teor de umidade (%) 8,0 82 3/8" | 9,5 0,00 1389,57 100,0
Umidade Média (%) 8,1 4 4,8 0,94 1388,63 99,9
10 2,0 25,36 1363,27 98,1
AMOSTRA PENEIRAMENTO PARCIAL FINO (ABNT NBR 7181:2016)
a) Amostra Total Umida (g) 1500,00 Recipiente n® Amostra Umida (g) 70,02
b) Solo Seco Retido na n® 10 (g) 26,30 Amostra seca (g) 64,77
¢) Solo Umido Passando na n® 10 (g) [a-b] 1473,70 Peneiras Massa em (g) % Passando
d) Solo Seco Passando na n® 10 (g) N° mm Ret. | Pas. | Am. Parcial Am. Total
[c/(100+h)*100] 1363,27 40 | 042 ] 7,68 |57,09 88,1 86,5
e) Amostra Total Seca (g) [b+d] 1389,57 200 | 0,075| 10,58 | 46,51 71,8 704
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE (ABNT NBR 7180:2016)
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n” 3 52 53 107 | 124 11 35 39 52 87
Capsula + solo imido (g) 18,37] 18,26 18,48 18,15] 18,05 529 | 493 | 477 | 501 | 6,09
Capsula + solo seco (g) 14,40 13,93] 14,471 13,81] 13,63 478 | 445 )| 428 ]| 452 | 559
Peso capsula (g) 575|488 631 517 | 5086 304 | 280|271 295] 3,93
Peso da agua (g) 397 |1 433 401 | 434 | 442 051 | 048|049 049 ] 0,50
Peso do solo seco (g) 865]|905]| 816 | 8,64 | 857 1,74 | 165 | 1,57 | 1,57 | 1,66
% umidade 4591 478 | 491 | 50,2 | 518 293 | 291 | 31,2 31,2 | 30,1
Nimero de golpes 40 30 24 20 15
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TEOR DE UMIDADE (%)
RESUMO - Manual de Pavimentacdo DNIT 2006
% Pedregulho % Areia Grossa % Areia Fina % Passando LL LP 1P |G | Classificagao
n®200 TRB
1,9 11,6 16,1 70,4 49 30 19 12 AT7-5
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/Q

[ [ris. 674\ |
Trecho: 5020 Cliente: AMEP Z \Mov. 92 ) ﬁl
O GEOPEI-RUM Furo: ST 04 Estaca:
Geclogly Agrimensuras MeloAmbiente Camada 0,00-1,50 Km: SIN
Rodovia: PR 415 Data: 01/02/2024
PREPARAGCAO DO MATERIAL (ABNT NBR 6457:2016 AMOSTRA TOTAL
Capsula n® 16 72 Amostra total Umida 1.500,00
Peso solo Umido + capsula 97,56 86,56 Peso mat. Ret. 10 84,03
Peso solo seco + capsula 91,50 81,05 Amostra Umida pass. 10 1.415,97
Peso da cépsula 16,11 4,96 Amostra seca pass. 10 1.315,96
Peso da agua 6,06 5,51 Amostra total seca 1.399,99
Peso do solo seco 75,39 76,09 AMOSTRA PARCIAL
% umidade 8,0 7.2 Amostra parcial umida 70,00
% umidade média 7,6 Amostra parcial seca 65,08
GRANULOMETRIA
PENEIRAMENTO GROSSO (ABNT NBR 7181:2016)
Peneiras Peso SEDIMENTAGAO (ABNT NBR 7181:2016)
ASTM mm Ret. Pass. Pass.;‘lostra
total Hora inicio do ensaio: | 08:40:00
2 56,8 0,00 1.399,99 100.,0  |peso umido 70,00
142" 38,1 0,00 1.399,99 1000 [Peso seco 65,06
19 254 0,00 1.399,99 100,0 Hora Tempo Leitura Temperatura
3/4" 19,1 0,00 1.399,99 100,0 08:40:00 30 seg. 1,0270 24
3/8" 9,5 0,00 1.399,99 100,0 08:41:00 1 min. 1,0260 24
n°4 4,8 5,11 1.394,88 99,6 08:42:00 2 min. 1,0250 24
n°10 2,0 78,92 1.315,96 4,0 08:44:00 4 min. 1,0240 24
08:48:00 8 min. 1,0230 24
08:55:00 15 min. 1,0220 24
09:10:00 30 min. 1,0220 24
09:40:00 1h 1,0210 24
PENEIRAMENTO FINO (ABNT NBR 7181:2016) 2h*
Peneiras Peso 12:40:00 4h 1,0200 25
ASTM| mm Ret. Pass. Pas:Am. Pass. J::'nostra 8h*
parcial total 08:40:00 25h 1,0180 24
n°16 | 1.2 2,30 62,76 96,5 90,7 OBS: Reducao de peneiras
n°30 | 0,60 4,52 58,24 89,5 84,1
n°40 | 0,42 2,59 55,65 85,5 80,4
n°50 (0,30 2,20 53,45 82,2 i
n°100 | 0,150 6,79 46,66 FiE 67.4
n°200 | 0,075 5,24 41,42 63,7 59,8
DETERMINACAO MASSA ESPECIFICA REAL (ABNT NBR 6458:2016)
Picnémetro n° 10 11 14
Amostra Umida (0) 10,00 10,04 10,00
Amostra seca 1| (om+100) 8,29 9,33 9,29
Pic. + solo + agua 2) 86,18 86,32 87.39
Pic. + agua (3) 80,31 80,43 81,51
Volume agua deslocada @ (3+1)2 342 3.44 3.41
Dens. Real dos grios (5) (1/4) 2,716 2,712 2,724
Temp. do ensaio 24 24 24
Fator de correcéo (8) 0.999091 0,999091 0,999091
Dens. Real dos gréos corrig. 08 (56) 2,714 2,710 2,722
Dens. Real dos graos média 2,715
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‘5 GEOPETRUM ENSAIO DE SEDIMENTAGAO Densimetro \°. 38552.98
Dados caracteristicos da amostra: y (g/cm?®)| 2,715
Trecho: 5020 Rodovia: PR 415 % pass.n® 10| 94,00
Peso (g) 70,00
Furo: ST 04 Cliente: AMEP Km: SIN h(%) 7.60
Camada: 0,00-1,50 Estaca: Data: 01/02/2024
: ; Altura de .COEf.' de Didametro Didmetro
TEiins Tempo Leitl{ra do Temp. Letf:u_ra Giisds wscogdade 6% Gifios Ka Ky Ky - Qs
(s) densimetro (BE) corrigida (cm) da agua (mm ) (mm) (%)
(g.s/lcm?)
0,5 min 30 1,0270 24 1,0027 12,349 0,934 0,087 0,786 0,952 0,064 557
1 min 60 1,0260 24 1,0027 12,542 0,934 0,061 0,792 0,952 0,045 534
2 min 120 1,0250 24 1,0027 12,734 0,934 0,043 0,798 0,952 0,032 51.1
4 min 240 1,0240 24 1,0027 10,466 0,934 0,031 0,723 0,952 0,021 48,8
8 min 480 1,0230 24 1,0027 10,659 0,934 0,022 0,730 0.981 0,952 0,015 46,5
15 min 900 1,0220 24 1,0027 10,852 0,934 0,015 0,737 0,952 0,010 442
30 min 1800 1,0220 24 1,0027 10,852 0,934 0,011 0,737 0,952 0,008 442
1h 3600 1,0210 24 1,0027 11,044 0,934 0,008 0,743 0,952 0,005 42,0
4 h 14400 1,0200 25 1,0025 11,237 0,913 0,004 0,750 0,941 0,003 40,0
25h 90000 1,0180 24 1,0027 11,623 0,934 0,002 0,762 0,952 0,001 35,1
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" GEOPETRUM CURVA DE DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
Man. Pav. DNIT 2006
Trecho: 5020 Rodovia: PR 415 Km: S/N % de material
Pedregulho| 6,00
Furo: ST 04 Cliente:  AMEP Data: 01/02/2024 Areia grossa| 13,60 DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
Areia Fina 20,60 Abertura das peneiras % passando
Camada: 0,00-1,50 Estaca: Silte 17,84 AS.T.M mm
Argila 41,96 > 50,000 | 100,00
100,00 1.1/2" |38,000 | 100,00
1" 25400 | 100,00
ABERTURA DAS PENEIRAS (mm) S4° 15000 | 100,00
. N 3/8" 9,500 | 100,00
2 g £ o 8 ¢ 8 g 8 g 2 s = 9 g -
s = = p g & o = o 5 b F i 8 g n° 4 4,800 99,60
100 n°10 | 2,000 94.00
n°16 | 1,200 90,70
) n°30 | 0,600 84,10
n° 40 0,420 80,40
80 n°50 | 0,300 77.20
A n° 100 0,150 67,40
70 n°200 | 0,075 59,80
0,064 55 69
o o 0,045 53.40
g 0,032 51,11
% i 0,021 48,82
2 — 0,015 46,54
B 0 0,010 44 25
e - 0,008 44,25
= ; ;
o = 0,005 41,96
- 0,003 40,03
= - 0,001 3510
10 -
. -
ABERTURA DAS PENEIRAS (A.S.T.M.)
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Trecho: 5020 Cliente: AMEP
G ; GEOPE"RUM Furo: ST 04 Estaca: 0
Geologia, Agrimensura e Meio Ambiente Camada: 0,00 - 1,50 Km: SIN
Rodovia: PR 415 Data: 01/02/2024
PREPARACAO DO MATERIAL (ABNT NER 6457:2016) PENEIRAMENTO GROSSO (ABNT NBR 7181:2016)
N° da capsula 16 72 Peneiras Massa seca em (g) % Passando
Solo Gmido + tara (g) 97,56 86,56 N® mm Retido Passando Am. Total
Solo seco + tara (g) 91,5 81,05 27 50,0 0,00 1399,99 100,0
Tara da cépsula (g) 16,11 4,96 11/2"| 38,0 0,00 1399 99 100,0
Agua (g) 6,06 5.51 133 254 0,00 1399,99 100,0
Solo Seco (g) 75,39 76,09 3/4" | 19,0 0,00 1399,99 100,0
Teor de umidade (%) 8,0 7.2 3/8" | 95 0,00 139999 100,0
Umidade Média (%) 7.6 4 48 5,11 139488 99,6
10 2.0 78,92 1315,96 94,0
AMOSTRA PENEIRAMENTO PARCIAL FINO (ABNT NBR 7181:2016)
a) Amostra Total Umida (g) 1500,00 Recipiente n® Amostra Umida (g) 70,00
b) Solo Seco Retido nan® 10 (g) 84,03 Amostra seca (g) 65,06
¢) Solo Umido Passando nan® 10 (g) [a-b] 1415,97 Peneiras Massa em (g) % Passando
d) Solo Seco Passando na n® 10 (g) N® mm Ret. | Pas. | Am. Parcial Am. Total
[c/(100+h)*100] 1315,96 40 | 042 ]| 941 | 5565 85,5 80,4
e) Amostra Total Seca (g) [b+d] 1399,99 200 |0,075| 14,23 | 41,42 63,7 59,8
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE (ABNT NBR 7180:2016)
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n® 53 48 110 94 33 124 32 65 40 19
Cépsula + solo umido (g) 16,11] 16,12| 15,91| 17,46 15,35 7,03 | 856 | 6,87 | 7,02 | 7,54
Cépsula + solo seco (g) 12,91]13,23] 12,76 14,41 12,37 6,59 | 8,16 | 642 | 6,51 | 6,98
Peso capsula (g) 6,55 727 | 6,07 | 7,72 | 5,50 516 | 6,83 | 493 | 484 | 512
Peso da agua (g) 3,201 289 3,15 3,05 | 2,98 044 | 040 ]| 045 051 ] 0,56
Peso do solo seco (g) 6,36 | 596 | 669 | 669 | 6,87 143 | 1,33 | 149 167 | 1,86
% umidade 50,3 | 485 47,1 | 456 | 434 30,8 | 30,1 ] 30,2 | 30,5] 30,1
Nimero de golpes 13 18 24 31 42
70
LL= 46,7
60
50
40 A =
%) ERses
{11} ~
& 30
o \-.“"-
§ 25 [t o e o el o e e [ e e e | e ot el e [ e o b o S ::::. e g g g g o g ey g g
z 2 Eaesad 5
10 ¥
42 43 44 45 46 47 48 49 50 51
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RESUMO - Manual de Pavimentacao DNIT 2006
% Pedregulho % Areia Grossa % Areia Fina % Passando LL LP IP IG | Classificagéo
n® 200 TRB
6,0 13,6 20,6 59,8 47 30 16 8 A7-5
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ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS ﬁ GEOPEI‘RUM
NBR-7182/16 e NBR-9895/16 G;ﬁgia, Agrimensura e Meio Ambiente
TRECHO CAMADA FURO DATA
5020 0,00 - 1,50 STO1 08/02/2024
ESTACA ENERGIA CADO OPERADOR
|-PR 415 NORMAL RAFAEL
COMPACTACAO
Cilindro n° 6 14 67 58 51
Agua Adicionada(mi) 100 1.100 1.200 1.300 1.400
Cilindro+Solo Umido(g) 9.133 8.704 7.892 9.012 7552
Peso do Cilindro(g) 5.570 4.990 3.994 5.146 3.742
Peso do Solo Umido(g) 3.563 3.714 3.898 3.866 3.810
Volume do Cilindro(cm?) 2121 2.106 2.072 2119 2118
Dens. Apar. Umida(g/icm?) 1,680 1,764 1,881 1,824 1,799
DETERMINACAO DA UMIDADE
Capsula n® 63 1 113 134 110 78 67 211 52 49
Capsula+Solo Umido(g) 86,32 84,22 80,32 90,85 83,54 75,12 80,88 65,68 75,80 | 77,26
Capsula+Solo Secolg) 73,59 13,71 68,00 77,03 70,11 62,44 67,29 54,98 61,36 | 63,15
Peso da Agua(g) 12,73 10,51 12,32 13.82 13,43 12,68 13,59 10,70 14,44 | 141
Peso da Capsula(g) 14,58 23.91 15,45 18,31 17,87 12,80 17,66 15,84 12,49 [ 15,45
Peso do Solo Seco(g) 59,01 49,80 52,55 58,72 52,24 49,64 49,63 39,14 48,87 | 47,70
Teor de Umidade(%) 216 211 23.4 23,5 25,7 25,5 27,4 27,3 29,5 29,6
21,4 23,5 25,6 27,4 29,6
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,384 1,429 1,498 1,433 1,389
EXPANSAO | Altura CP (mm) 116.0 115,0 114,0 116,0 114,0
IMERSAO Leitura |Expansao| Leitura |Expansao| Leitura |Expansao| Leitura |Expansao| Leitura [Expansao
Data Hora (mm) (%) (mm) (36) {mm) {95) {mm) (36) {mm) (36)
08/02/2024 09:00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00
09/02/2024 09:00
10/02/2024 08:00
11/02/2024 09:00
12/02/2024 09:00 2,63 1,41 1,77 0,67 1,35 0,31 1,29 0,25 1,25 0,22
PENETRACAO DOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamometrico n°: Constantes do Anel a: 0,110 b: 0
tempo penetracaa Leitura | pressdo | Leitura | pressdo | Leitura | pressac | Leitura | pressao | Leitura | pressao
min {mm) (0.000mm) | (kgflerm®) | (0.001mm) | (kgffem?) | ©0001mm) | (kgfiem?) | (0.00Tmm) | (kgflem?) | (0.000mm) | (kgflcm?)
0,5 0.64 P 0,2 5 0,6 8 09 4 0.4 2 0,2
1 1.27 5 0,6 9 1.0 15 1.7 7 0.8 4 0.4
1.5 1.91 ] 0.7 13 1.4 21 2.3 10 11 6 0,7
2 2,54 8 0,9 17 19 27 3.0 15 1.7 7 0.8
3 3.81 10 1.1 22 2.4 35 39 20 2,2 8 0.9
4 5,08 12 1.3 26 2.8 43 4,7 24 2,6 10 1.1
6 7,62 13 1.4 31 3.4 50 55 28 3.1 12 1.3
8 10,16 15 1,7 38 4,2 59 6,5 34 3.7 14 1,5
10 12,70 16 1.8 45 50 70 T 39 4,3 15 1,7
INDICE SUBORTE CALIFBRNIA Car_ga ISC Carg? ISC Carg_a ISC Cargg ISC Carg.a ISC
Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
1.5.C.0,1" 0,9 1.3 19 2,1 3,0 4,2 1,9 2,7 0.8 11
1.5.C. 0,2" 1.3 1.3 2,9 2,7 4,7 4,5 2,8 2,6 1.1 1.0
DENS. SECA MAX. (glcm?)= 1,499 |uUMID. OTIMA (%)= 25,4|1.5.C.(%)= 4,5 |EXPANSAD(%%)= 0,3

VISTO
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GRAFICOS DE CORRECAO DO I.S.C. ;/f’ = GEOPEI-RU M
NBR-7182/16 e NBR-9895/16 Geologia, Agrimensura e Meio Ambiente
TRECHO CAMADA FURO DATA
5020 0,00 - 1,50 ST 01 08/02/2024
ESTACA ENERGIA LaD0 OPERADOR
PR 415 NORMAL RAFAEL
GRAFICOS DE CORRECAO 1.S.C.
1° PONTO 2° PONTO
20 &0
18
16 _.-w“"-"-_-* 50
L
LIV et e i e s s - v - __J/
E Zat i B
= I =
%1!} e ﬂf/ E §3_n _____ ey gy .__,__—"'"ﬂ"“
E o2 )/) i : g /
3 : : g 20 -
06 }r T H——tT—1t1T" | T
04 / : : e
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L 254 5,08 762 10.15 127 Rt 254 508 762 10,16 127
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2.0 50
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g o - & L
: 4 g
R LR e e e A 4 = i Ll P e B S e ———
2 40 Pa g2 r"’j i
Q ﬁ 20 pemrmm—re— e 2 ;
& 30 & Jri’l' i
20 A "
10
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GRAFICOS DE COMPACTACAQ, EXPANSAQ E 1.S.C.

NBR-7182/16 e NBR-9895/16

2 GEOPETRUM

Geologia, Agrimensura e Meio Ambiente

TRECHO
5020

CAMADA
0,00 - 1,50

DATA

FURO
ST 01 08/02/2024

ESTACA
PR 415

ENERGIA
NORMAL

LADO OPERADOR

RAFAEL

10,0
9,0
8,0

INDICE SUPORTE CALIFORNIA

7.0

6,0
50

4,0
3,0

2,0
1.0

INDICE SUPORTE CALIFORNIA (35)

0,0

21

22 23 24 25 26

teor de umidade(%)

217 28 29 30

2,5

1.5

EXPANSAOD (%)

0.5
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25 26
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1,360

Densidade Aparente Seca(g/cm?)

21
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ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS —
25 GEOPETRUM
NBR-7182/16 ¢ NBR-9895/16 e s
TRECHO CAMADA FURO DATA
5020 0,00 - 1,50 ST 02 08/02/2024
ESTACA ENERGIA LADO OPERADOR
PR 415 NORMAL RAFA
COMPACTAGAO
Cilindro n° 30 25 59 98 56
Agua Adicionada(ml) 1.000 1.100 1.200 1.300 1.400
Cilindro+Solo Umido(g) 7.839 8.566 9.458 8.978 7.608
Peso do Cilindro(g) 4.158 4.802 5480 5.084 3.872
Peso do Solo Umido(g) 3.481 3.764 3.978 3.894 3.736
Volume do Cilindro(cm?) 2.070 2.085 2.105 2.086 2.053
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,682 1,805 1,890 1,867 1,820
DETERMINACAO DA UMIDADE
Capsula n® 51 104 e | 120 26 208 6 86 55 92
Capsula+Solo Umido(g) 81,81 80,96 87,97 91,97 82,03 84,09 83,90 84,06 83,33 80,45
Capsula+Solo Seco(g) 70,52 69,87 74,35 77,50 68,77 69,82 69,54 69,24 68,74 66,21
Peso da Agua(g) 11,28 11,09 13,62 14,47 13,28 14,27 14,36 14,82 14,59 14,24
Peso da Capsula(g) 18,79 17,47 15,86 16,24 16,41 13,62 17,11 14,70 19,09 18,10
Peso do Solo Seco(g) 5173 52,40 58,49 61,26 52,36 56,20 52,43 54 54 49,65 48,11
Teor de Umidade(%) 21,8 21,2 23,3 23,6 253 254 274 272 294 29,6
21,5 23,5 254 27,3 29,5
Dens. Apar. Seca(g/cm®) 1,384 1,462 1,508 1,466 1,405
EXPANSAO I Altura CP (mm) 113,0 115,0 115,0 115,0 112,0
IMERSAO Leitura | Expans@o| Leitura |Expansio| Leitura |Expansdo| Leitura |Expansfo| Leitura |[Expanséo
Data Hora (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
08/02/2024 09:00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00
09/02/2024 09:00
10/02/2024 09:00
11/02/2024 09:00
12/02/2024 09:00 2,56 1,38 1,83 0,72 1.35 0,29 121 0,18 1,20 0,18
PENETRACﬁO DOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométrico n% Constantes do Anel a: 0,110 b: 0
tempo penetragéo Leitura presséo Leitura pressao Leitura presséo Leitura pressao Leitura | presséo
min {mm) (0,001mm) | (kgficm?) | (0.001mm) | (kgflem?) | (0,001mm) | (kgflcm?) | (0.001mm) | (kgfiem?) | (0.001mm) | (kgflcm?)
0,5 0,64 3 0,3 4 0,4 8 0,9 5 0,8 3 0,3
1 127 6 07 8 0,9 17 1,9 9 1,0 5 0,6
1,5 1,91 8 0,9 12 1,3 25 2,8 12 1,3 7 0,8
2 2,54 11 1,2 16 1,8 33 3,6 15 1 8 0,9
3 3,81 13 14 20 22 40 44 21 23 10 1.1
4 5,08 16 1,8 25 2.8 47 5,2 27 3.0 12 1.3
6 7,62 18 2,0 31 3.4 55 6,1 41 4.5 13 1.4
8 10,18 20 2.2 30 4.1 63 6,9 49 54 15 1.7
10 12,70 23 2.5 43 4.7 70 T 56 6,2 18 2,0
INDICE SUPORTE CALIFORNIA Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga I1SC
Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrigida (%) Corrigida (%)
.5.C.0,1" 1,2 1.8 1,8 25 3.7 52 1,7 2.3 0,9 1.3
I.S.C.0,2" 1,8 LT 2.8 2,8 52 4.9 3.0 2,8 153 13
DENS. SECA MAX. (glcm?®)= 1,508 |UMID. OTIMA(%)= 25.4|1.5.C.0%)= 5,2 |[EXPANSAO(%)= D,3I

VISTO
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GRAFICOS DE CORREGAO DO I.S.C. =
27 GEOPETRUM
Geologia, Agrimensura e Meio Ambiente
NBR-7182/16 e NBR-9895/16
TRECHO CAMADA FURO DATA
5020 0,00 - 1,50 ST 02 08/02/2024
ESTACA ENERGIA LADO OPERADOR
PR 415 NORMAL RAFA
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Geologia, Agrimensura e Meio Ambiente —
NBR-7182/16 e NBR-9895/16
TRECHO CAMADA FURO DATA
5020 0,00 - 1,50 ST 02 08/02/2024
ESTACA ENERGIA LADO OPERADOR
PR 415 NORMAL RAFA
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ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS >
2 GEOPETRUM
NBR-7182/16 ¢ NBR-9895/16 B S
TRECHO CAMADA FURO DATA
5020 0,00 - 1,50 ST 03 08/02/2024
ESTACA ENERGIA LADO OPERADOR
PR 415 NORMAL RAFA
COMPACTAGAO
Cilindro n°® 19 110 8 93 7
Agua Adicionada(ml) 900 1.000 1.100 1.200 1.300
Cilindro+Sclo Umido(g) 9.136 9.058 8.062 8.492 7.936
Peso do Cilindro(g) 5.675 5494 4.205 4.728 4.185
Peso do Solo Umido(g) 3.461 3.564 3.857 3.764 3.751
Volume do Cilindro(cm?) 2.078 2.020 2.090 2.062 2.095
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,665 1,764 1,845 1,825 1,790
DETERMINACAO DA UMIDADE
Capsulan® 61 48 44 99 42 175 97 68 37 12
Capsula+Solo Umido(g) 85,36 81,29 82,48 95,00 69,14 84,12 82,59 80,64 90,35 91,74
Capsula+Solo Seco(g) 74.00 69,84 70,28 80,36 58.06 71.05 68,93 66,89 73,66 74.34
Peso da Agua(g) 1136 11,45 12,20 14,64 11,08 13,07 13,66 1375 16,69 17,40
Peso da Céapsula(g) 18.47 13,15 15,33 14,66 12,74 17,60 16,79 15,21 14,58 12,84
Peso do Solo Seco(g) 55,53 56,69 54 95 65,70 4532 53,45 5214 51,68 59,08 61,50
Teor de Umidade(%) 20,5 20,2 22,2 223 24.4 24,5 26,2 26,6 28,2 28,3
204 22,3 245 26,4 28,3
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,383 1,443 1,483 1,444 1,398
EXPANSAO I Altura CF (mm) 114,0 115,0 115,0 114,0 115,0
IMERSAO Leitura | Expanséo| Leitura |Expansdo| Leitura |Expanséo| Leitura | Expanséo] Leitura [Expanséo
Data Hora (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
08/02/2024 09:00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0.00 1,00 0.00 1,00 0,00
09/02/2024 09:00
10/02/2024 09:00
11/02/2024 09:00
12/02/2024 09:00 274 1,53 1,87 0,76 1.35 0,30 1,30 0.26 1,26 0,23
PENETRACAO DOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamomeétrico n®: Constantes do Anel a: 0,110 b: 0
tempo penetracdo Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) | (kgffem?) | (0,001mm) | (kgffem?) | (0,001mm) | (kgflem?) | (0,001mm) | (kgflem?) | (0,001mm) | (kgfilcm?)
0,5 0.64 2 0,2 4 04 8 0,9 5 06 3 0.3
1 1.27 5 0,6 8 0,9 15 1.7 9 1,0 5 0.6
1,5 1,91 7 0,8 13 1.4 20 2.2 12 13 6 0,7
2 2,54 9 1,0 18 2,0 26 2,9 17 1,9 7 0.8
3 3,81 11 T2 22 24 33 3,6 23 25 9 1,0
4 5,08 13 14 26 29 40 4.4 29 3.2 11 1,2
6 7.62 16 1,8 30 33 48 53 35 3.9 13 1.4
8 10,16 18 2,0 35 3,9 55 6,1 41 4.5 14 1,5
10 12,70 20 22 41 4.5 65 7.2 46 51 16 1.8
INDICE SUPORTE CALIEGRNIA Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Carrrigida (%) Corrrigida (%)
1LS.C. 01" 1,0 1,5 2.1 29 2.9 4.1 2.1 29 0.8 11
.5.C. 0,2" 1,5 1.4 2,9 2.8 4.4 4,2 3.3 3.1 1,2 1.1
DENS. SECA MAX. (glem®)= 1,483 |UMID. OTIMA(%)= 24.3|1.s.C.(%)= 4,2 |[EXPANSAO(%)= 0.3

VISTO
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Geologia, Agrimensura e Meio Ambiente —
NBR-7182/16 e NBR-9895/16
TRECHO CAMADA FURO DATA
5020 0,00 - 1,50 ST 03 08/02/2024
ESTACA ENERGIA LADO OPERADOR
PR 415 NORMAL RAFA
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GRAFICOS DE COMPACTACAO, EXPANSAO E I.S.C. = GEOPEI.RUM
Geologia, Agrimensura e Meio Ambiente
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ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS 3
2 GEOPETRUM
NBR-7182/16 ¢ NBR-9895/16 N e
TRECHO CAMADA FURO DATA
AMEP 0,00 -1,50 ST 04 08/02/2024
ESTACA ENERGIA LADO OPERADOR
PR 415 NORMAL RAFAEL
COMPACTAGAQ
Cilindro n° 5 70 17 84 12
Agua Adicionada(ml) 600 700 800 900 1.000
Cilindro+Solo Umido(g) 7.752 8.796 8.330 9.234 8.6086
Peso do Cilindro(g) 4.135 5.090 4.560 5.300 4.755
Peso do Solo Umido(g) 3.617 3.706 3.770 3.934 3.851
Volume do Cilindro(cm?) 2.113 2.073 2.035 2127 2.108
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,712 1,788 1,853 1.850 1,827
DETERMINACAO DA UMIDADE
Capsula n® 33 162 206 217 38 76 59 193 57 93
Capsula+Solo Umido(g) 78,63 81,25 84,29 89,03 90,55 79,83 83,57 88.80 83,33 78,51
Capsula+Solo Secol(g) 68,26 72,45 71,68 7528 76,39 67,12 69,75 73,61 68.03 65,06
Peso da Agua(g) 10,37 8,80 12,61 13,75 14,16 12,71 13,82 15,19 15,30 13,45
Peso da Capsula(g) 17,40 28,70 15,53 14,78 17,51 15,23 18.01 16,78 14,58 18,06
Peso do Solo Seco(g) 50,86 43,75 56,15 60,50 58,88 51,89 51,74 56,83 53,45 47,00
Teor de Umidade(%) 204 201 225 22,7 24,0 245 26,7 26,7 28,6 28,6
20,3 22,6 24,3 26,7 28,8
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1424 1,458 1,491 1,460 1,421
EXPANSAO I Altura CP (mm) 115,0 114,0 114,0 117,0 116,0
IMERSAO Leitura | Expansdo| Leitura |Expansao| Leitura |Expansao| Leitura |Expansao| Leitura |[Expanséo
Data Hora (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
08/02/2024 09:00 1,00 0,00 1,00 0.00 1,00 0.00 1.00 0.00 1,00 0,00
09/02/2024 09:00
10/02/2024 09:00
11/02/2024 09:00
12/02/2024 09:00 207 1,54 1,59 0,52 1,28 0,25 1,23 0,20 1,18 0,16
PENETRACI\O DOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométrico n®: Constantes do Anel a: 0,110 h: 0
tempo penetracéo Leitura presséo Leitura pressio Leitura pressao Leitura pressio Leitura | presséo
min (mm) (0,000mm) | (kaficm?) | (0,000mm) | (kgficm?) | (0,000mm) | (kgficm?) | (0,000mm) | (kgficm?) | (0,000mm) | (kgflcm?®)
0,5 0,64 2 0.2 5 06 8 0.9 4 04 2 0.2
1 1,27 3 0.3 9 1,0 13 14 7 0,8 3 0,3
1.6 1,91 5 0.6 16 1,8 21 2.3 10 1.1 4 0.4
2 2,54 4 0.8 21 2,3 28 3.1 14 1.5 5 0.6
3 3.81 9 1.0 26 29 35 3.9 18 2,0 7 0.8
4 5,08 12 1,3 30 3,3 41 4,5 23 25 9 1.0
6 762 15 1,7 34 3.7 48 53 27 3,0 11 1.2
8 10,16 17 19 39 4.3 56 6.2 32 35 14 1,5
10 12,70 20 22 45 50 70 s 37 4.1 18 1,8
INDICE SUPORTE CALIEGRNIA Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida {%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
LS.C.pA" 0.8 1,2 2.5 3,6 3.2 4.6 1,7 2.3 0.6 0.8
1.5.C.D2" 14 1,3 34 3.2 4.6 4.3 2,6 25 1,0 0,9
DENS. SECA MAX. (glcm?®)= 1,493 |UMID. OTIMA(%)= 24, 7|1.5.c.(%)= 4,5|EXPANSAO(%)= 0,2
VISTO
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1. Responsavel Técnico

FREDERICO MORENO BUCHMANN

Titulo profissional: RNP: 1710637226
GEOLOGO Carteira: PR-123738/D
Empresa Contratada:  GEOPETRUM GEOLOGIA, MEIO AMBIENTE E AGRIMENSURA LTDA Registro/Visto: 56927

2. Dados do Contrato
Contratante: AGENCIA DE ASSUNTOS METROPOLITANOS DO PARANA - AMEP CNPJ: 07.820.337/0001-94

RUA JACY LOUREIRO DE CAMPOS, S/N
1° ANDAR ALAS A/B CENTRO CIVICO- CURITIBA/PR 80530-140

Contrato:  (Sem numero) Celebrado em: 01/02/2024
Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira

3. Dados da Obra/Servico
ROD JOAO LEOPOLDO JACOMEL, 5020
JARDIM PRIMAVERA - PIRAQUARA/PR 83302-000
Data de Inicio: (01/02/2024 Previsdo de término: 05/03/2024 Coordenadas Geograficas: -25,453235 x -49,119253

Proprietario: AGENCIA DE ASSUNTOS METROPOLITANOS DO PARANA - AMEP CNPJ: 07.820.337/0001-94

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
[Execugéo de servigo técnico] de estudos geotécnicos 1,00 UNID
Ap0s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

6. DeclaracGes
Clausula Compromisséria: As partes decidem, livremente e de comum acordo, que qualquer conflito ou litigio Declaragdo assinada eletronicamente por FREDERICO MORENO
originado do presente contrato, inclusive no tocante a sua interpretagdo ou execugdo, sera resolvido por arbitragem, BUCHMANN, registro Crea-PR PR-123738/D, na érea restrita do
de acordo com a Lei n29.307/96, de 23 de setembro de 1996 e Lei n? 13.129, de 26 de maio de 2015, através da profissional com uso de login e senha, na data 05/03/2024 e
Camara de Mediag3do e Arbitragem do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parand — CMA/CREA-PR, hora 17h27.
localizada a Rua Dr. Zamenhof, n235, Alto da Gldria, Curitiba, Parang, telefone 41 3350-6727, e de conformidade
com o seu Regulamento de Arbitragem. Ao optarem pela insergdo da presente cldusula neste contrato, as partes
declaram conhecer o referido Regulamento e concordar, em especial e expressamente, com os seus termos.

Contratante

7. Assinaturas 8. Informagdes
. . - A ART é valida somente quando quitada, conforme informagées no
Documento assinado eletronicamente por FREDERICO MORENO BUCHMANN, rodapé deste formulério ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
registro Crea-PR PR-123738/D, na area restrita do profissional com uso de login e - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
senha, na data 05/03/2024 e hora 17h27. www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Central de atendimento: 0300 041 0067 N ekrorol e rar

e Agronomia do Parand

. |
Acesso nosso site www.crea-pr.org.br

AGENCIA DE ASSUNTOS METROPOLITANOS DO PARANA - AMEP - CNPJ: 07.820.337/0001-
94

Valor da ART: RS 99,64 Registrada em : 11/03/2024 Valor Pago: R$ 99,64

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 19/03/2024 11:42:07

Www.crea-pr.org.br . CREA'
™

Assinatura Qualificada Externa realizada por: Frederico Moreno Buchmann em 21/03/2024 15:15. Inserido ao protocolo 21.054.745-2 por: Maria Paula Guillen Cavarsan
em: 23/06/2025 15:49. Demais assinaturas na folha 690a. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 541e46f21367794f8851204ab8e2377c.
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Documento: ANEXOVESTUDOSGEOTECNICOS.pdf.
Assinatura Qualificada Externa realizada por: Frederico Moreno Buchmann em 21/03/2024 15:15.

Assinatura Avancada realizada por: Maria Paula Guillen Cavarsan (XXX.976.999-XX) em 23/06/2025 15:56 Local: AMEP/DIVFC, Glauco Tavares
Luiz Lobo (XXX.359.699-XX) em 23/06/2025 16:00 Local: AMEP/DIVFC.

Inserido ao protocolo 21.054.745-2 por: Maria Paula Guillen Cavarsan em: 23/06/2025 15:49.

Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n? 7304/2021.

A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo:
541e46f21367794f8851204ab8e2377c.




