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GOVERNO DO ESTADO DO PARANA

Carlos Massa Ratinho Junior

Governador do Estado

SECRETARIA DAS CIDADES

Eduardo Pimentel

Secretario de Estado

AGENCIA DE ASSUNTOS METROPOLITANOS DO PARANA

Gilson De Jesus Dos Santos

Diretor-presidente

Rodrigo Alekssandro Da Silveira Stica
Diretor Administrativo-financeiro
Gabriel Hubner de Macedo
Diretor Técnico
Willianson Alves Correa
Diretor de Transporte
Cibele Cristine Mello Frankzac
Diretora de Obras
Rodrigo Rodrigues Da Silva
Chefe de Gabinete
Joacir Da Silva Rodrigues

Coordenador Juridico
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APRESENTAGAO

Este relatério é parte integrante do processo de elaboracédo do
Plano de Desenvolvimento Urbano Integrado da Regido Metropolitana
de Curitiba (PDUI-RMC) referente ao Contrato n° 03/2023 firmado
entre a Agéncia de Assuntos Metropolitanos do Parana (AMEP) e o
Consoércio PDUI Sustentavel da Regido Metropolitana de Curitiba
(RMC). Refere-se ao Relatorio Técnico do Produto P7a — Base

Cartogréfica Integrada.
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Historico de versoes

Verséo 1: 08/12/2023

Revisao da contratante: 01/03/2024
Verséo 2: 07/05/2024

Revisao da contratante: 29/05/2024
Verséao Consolidada: 12/08/2024

Dados Internacionais de Cataloga¢&o na Publicacdo (CIP)

Agéncia de Assuntos Metropolitanos do Parana.

Plano de Desenvolvimento Urbano Integrado da Regido Metropolitana de
Curitiba (PDUI-RMC): Relatorio Técnico do Produto P7a — Base
Cartogréfica Integrada. 2024.

Ndmero de folhas: 98.

1. Curitiba. 2. Regido Metropolitana de Curitiba. 3. Desenvolvimento
Regional. 4. Parana.

Direitos desta edicao reservados a AMEP
Rua Jacy Loureiro de Campos, s/n
CEP: 80530-140 — Curitiba — Parana

Telefone: (41) 3320-6900
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EQUIPE TECNICA

Agéncia de Assuntos Metropolitanos do Parana

COORDENACAO

Gabriel Hubner de Macedo
Diretor Técnico

Ricardo Mauricio de Freitas Andrade
Fiscal do Contrato

Ruan Victor Amaral Oliveira
Coordenador Técnico

PLANEJAMENTO TERRITORIAL E USO DO SOLO

pduiRMC

Ana Cristina Negoseki — Esp. Arquiteta e Urbanista
Coordenadora de Planejamento Territorial e Uso do Solo

Millena Ribeiro dos Reis
Coordenadora Adjunta - MSc. Arquiteta e Urbanista

Adriana Alexandrino
Esp. Arquiteta e Urbanista

Heloana Tureck
Esp. Arquiteta e Urbanista

Andressa Sueli Trindade
Esp. Arquiteta e Urbanista

Julia Ehalt de Souza
Esp. Engenheira Ambiental

Matheus dos Santos Cabral
Esp. Arquiteto e Urbanista

MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS

Raul de Oliveira Gradovski
Esp. Arquiteto e Urbanista

Veridiana Hreciuk
Arquiteta e Urbanista

Klyfesson Saturnino Gonzaga
Arquiteto e Urbanista

Juliana Sousa Corréa
Residente Técnica em Arquitetura e Urbanismo

Leonardo Mizael Coutinho Machado
Residente Técnico em Arquitetura e Urbanismo

Raul de Oliveira Gradovski — Esp. Arquiteto e Urbanista

Coordenador de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Ricardo Mauricio de Freitas Andrade
Coordenador Adjunto — MSc. Engenheiro Civil

Adriana Alexandrino

Esp. Arquiteta e Urbanista

Carla Gerhardt

Esp. Geografa

Julia Ehalt de Souza

Esp. Engenheira Ambiental

Milton Luiz Brero de Campos
MSc. Arquiteto e Urbanista

Veridiana Hreciuk
Arquiteta e Urbanista

Consércio U RB EJ]
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Ingrid Batista Riboski
Residente Técnica em Geografia

Larissa Damasceno Schrammel
Residente Técnico em Engenharia Ambiental

Mateus da Rocha Amado
Residente Técnica em Arquitetura e Urbanismo

Milena de Vasconcelos Rezende
Residente Técnica em Turismo

Raynara Caetano Pedrosa
Residente Técnica em Engenharia Florestal
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EQUIPE TECNICA
Agéncia de Assuntos Metropolitanos do Parana

MOBILIDADE URBANA

Ana Silvia Smania Gomes — Esp. Engenheira Civil

Coordenadora de Mobilidade Urbana

Ruan Victor Amaral Oliveira
Coordenador Adjunto - Arquiteto e Urbanista

Anabelli Sim&es Peicho
MSc. Arquiteta e Urbanista

Andressa Sueli Trindade
Esp. Arquiteta e Urbanista

Bruno Penteado Obal
Engenheiro Civil

Glauco Tavares Luiz Lobo
Esp. Engenheiro Civil

HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL

\
pduiRMC

Kamille Tombely Gumurski
Esp. Engenheira Civil

Willianson Alves Correa
Esp. Administrador

Jeniffer Mariano Bueno
Residente Técnica em Arquitetura e Urbanismo

Monique D'almeida Brantes
Residente Técnica em Arquitetura e Urbanismo

Millena Ribeiro dos Reis — MSc. Arquiteta e Urbanista

Coordenadora de Habitacéo de Interesse Social

Heloana Samara Tureck
Coordenadora Adjunta - Esp. Arquiteta e Urbanista

Anabelli Simbes Peicho
MSc. Arquiteta e Urbanista
Matheus dos Santos Cabral
Esp. Arquiteta e Urbanista

Ricardo Mauricio de Freitas Andrade
MSc. Engenheiro Civil

Andressa Sueli Trindade
Esp. Arquiteta e Urbanista

Klyfesson Saturnino Gonzaga
Arquiteto e Urbanista

Isabela Andreotti do Vale
Residente Técnica em Arquitetura e Urbanismo

Jeniffer Mariano Bueno
Residente Técnica em Arquitetura e Urbanismo

DESENVOLVIMENTO SOCIAL E ECONOMICO

Wilhelm Eduard Milward de Azevedo Meiners — MSc Economista
Coordenador de Desenvolvimento Social e Econdmico

Raul de Oliveira Gradovski
Coordenador Adjunto - Esp. Arquiteto e Urbanista

Carla Gerhardt
Esp. Geografa

Heloana Samara Tureck
Esp. Arquiteta e Urbanista

Priscila Deane Alves de Souza
MSc Turismologa

Consércio U RB EJ]
T E( technum

Sustentavel

~MEP

Ingrid Batista Riboski
Residente Técnica em Geografia

Isabela Andreotti do Vale
Residente Técnica em Arquitetura e Urbanismo

Mateus da Rocha Amado
Residente Técnico em Arquitetura e Urbanismo

Milena de Vasconcelos Rezende
Residente Técnica em Turismo
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EQUIPE TECNICA
Agéncia de Assuntos Metropolitanos do Parana

SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS E ACOMPANHAMENTO

Carla Gerhardt — Esp. Gedgrafa
Coordenadora de Sistema de InformagGes Geograficas e Acompanhamento

Ricardo Mauricio de Freitas Andrade Ingrid Batista Riboski

Coordenador Adjunto — MSc. Engenheiro Civil Residente Técnica em Geografia

Anabelli Sim6es Peicho Milena de Vasconcelos Rezende
MSc. Arquiteta e Urbanista Residente Técnica em Turismo

Caio Augusto da Silva Santos Amanda Maria Carneiro Chicanoski
Andlise e Desenvolvimento de Sistemas Estagiaria em Geografia

Jose Guilherme Sikorski Van Der Neut Higor Rodrigues Riccio

Departamento de Tecnologia da Informagé&o Estagiario em Geografia

Milton Luiz Brero de Campos
MSc. Arquiteto e Urbanista

ANALISE TERRITORIAL E INSTITUCIONAL

Ruan Victor Amaral Oliveira —Arquiteto e Urbanista
Coordenador de Analise Territorial e Institucional

Raul de Oliveira Gradovski Gabriel Hubner de Macedo

Coordenador Adjunto — Esp. Arquiteto e Urbanista Esp. Comunicador Social

Ana Paula Antunes Varela Joacir da Silva Rodrigues

Esp. Advogada Esp. Advogado

Carla Gerhardt Millena Ribeiro dos Reis

Esp. Geografa MSc. Arquiteta e Urbanista

Felipe José Ferreira Pacheco Milton Luiz Brero de Campos

Esp. Advogado MSc. Arquiteto e Urbanista

Heloana Samara Tureck Wilhelm Eduard Milward de Azevedo Meiners
Esp. Arquiteta e Urbanista MSc. Economista

COMUNICACAO E MOBILIZACAO

Ruan Victor Amaral Oliveira — Arquiteto e Urbanista
Coordenador de Comunicacao e Mobilizacao

Ricardo Mauricio de Freitas Andrade Matheus dos Santos Cabral
Coordenador Adjunto — MSc. Engenheiro Civil Esp. Arquiteto e Urbanista

Ana Cristina Negoseki Rodrigo Rodrigues da Silva

Esp. Arquiteta e Urbanista Esp. Jornalista

Bruna Cristina de Souza Petchevist Monique D'almeida Brantes

Esp. Secretariado Executivo Trilingue Residente Técnica em Arquitetura e Urbanismo
Dmitri Arnaud Pereira da Silva Anne Vitéria Lopes de Pontes

Esp. Arquiteto e Urbanista Assistente Administrativa

Heloana Samara Tureck
Esp. Arquiteta e Urbanista

S
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EQUIPE TECNICA
Consoércio PDUI Sustentavel da Regido Metropolitana de Curitiba (RMC)

COORDENACAO

Gustavo Taniguchi
Coordenador Geral

Débora P. Follador
Coordenadora Adjunta

Douglas Christofari Viero
Gerente do Projeto

Izabel Neves Da Silva Cunha Borges
Responsével Técnica da Empresa Technum Consultoria

PLANEJAMENTO TERRITORIAL E USO DO SOLO

Manoela Fajgenbaum Feiges — MSc. Arquiteta e Urbanista
Coordenadora de Planejamento Territorial e Uso do Solo

Alessandro Lunelli de Paula Mariana Sacoman Kszan
Arquiteto e Urbanista Arquiteta e Urbanista

Débora P. Follador Otavio Socachewsky

Dr.2 Arquiteta e Urbanista Arquiteto e Urbanista

Douglas Christofari Viero Paulo Nascimento Neto

Esp. Engenheiro Civil Dr. Arquiteto e Urbanista

Izabel Neves Da Silva Cunha Borges Enrico Perini

MSc Arquiteta e Urbanista Estagiario em Arquitetura e Urbanismo
Mariana Andreotti Gabriela Simm Stanga

Arquiteta e Urbanista Estagiaria em Arquitetura e Urbanismo

MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS

Augusto De Santos Pereira — Dr. Geégrafo
Coordenador de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Altair Rosa Paulo Henrique Costa

Dr. Engenheiro Ambiental Esp. Gedgrafo

André Luciano Malheiros Roberta Gregério

Dr. Engenheiro Civil Esp. Engenheira Ambiental

Diana Maria Cancelli Enrico Perini

Dr.2 Engenheira Ambiental Estagiario em Arquitetura e Urbanismo
Douglas Christofari Viero Gabriela Simm Stanga

Esp. Engenheiro Civil Estagiaria em Arquitetura e Urbanismo

Helder Rafael Nocko
MSc Engenheiro Ambiental

Marcela Dutka Hortega
Analista Ambiental

\
pduiRMC
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EQUIPE TECNICA

\
pduiRMC

Consoércio PDUI Sustentavel da Regido Metropolitana de Curitiba (RMC)

MOBILIDADE URBANA

Tami Suzchman — Dr.2 Arquiteta e Urbanista
Coordenadora de Mobilidade Urbana

Alceu Dal Bosco Jr.
MSc. Engenheiro Civil

Alessandro Lunelli de Paula
Arquiteto e Urbanista

Gabriel Pereira Caldeira
MSc Engenheiro Civil

Gustavo Taniguchi
MSc. Engenheiro Civil

Helena Pauline Schulze
Engenheira Civil

Mariana Andreotti
Arquiteta e Urbanista

Mariana Sacoman Kszan
Arquiteta e Urbanista

HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL

Débora P. Follador — Dr.2 Arquiteta e Urbanista
Coordenadora de Habitacdo de Interesse Social

Alessandro Lunelli de Paula
Arquiteto e Urbanista

Douglas Christofari Viero
Esp. Engenheiro Civil

Izabel Neves Da Silva Cunha Borges
MSc. Arquiteta e Urbanista

Manoela Fajgenbaum Feiges
MSc Arquiteta e Urbanista

Manoela Massuchetto Jazar
Dr.2 Arquiteta e Urbanista

Marcelle Borges Lemes Da Silva
MSc. Arquiteta e Urbanista

DESENVOLVIMENTO SOCIAL E ECONOMICO

Mariano De Matos Macedo — Dr. Economista

Otavio Socachewsky
Arquiteto e Urbanista

Rodrigo Otavio Fraga Peixoto De Oliveira
Engenheiro Civil

Enrico Perini

Estagiario em Arquitetura e Urbanismo

Gabriela Simm Stanga

Estagiaria em Arquitetura e Urbanismo

Giovana Zancan

Estagiaria em Engenharia Civil

Vitéria Stainzack Figueiredo
Estagiaria em Engenharia Civil

Mariana Andreotti
Arquiteta e Urbanista

Mariana Sacoman Kszan
Arquiteta e Urbanista

Otavio Socachewsky
Arquiteto e Urbanista

Enrico Perini
Estagiario em Arquitetura e Urbanismo

Gabriela Simm Stanga
Estagiaria em Arquitetura e Urbanismo

Coordenador de Desenvolvimento Social e Econbmico

Alessandro Lunelli de Paula
Arquiteto e Urbanista

André Marega Pinhel
Dr. Cientista Social

Augusto De Santos Pereira
Dr. Gedgrafo

Fabio Domingos Batista
Dr. Arquiteto e Urbanista

Marta Takahashi
Esp. Turismdloga

Consodrcio

Sustentavel

TE¢ e SAMEP

Mary Angela Nardelli

MSc. Turisméloga

Bruno Henrique Fujarra
Economista

Otavio Socachewsky
Arquiteto e Urbanista

Enrico Perini
Estagiario em Arquitetura e Urbanismo

Gabriela Simm Stanga
Estagiaria em Arquitetura e Urbanismo
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EQUIPE TECNICA

U
pduiRMC

Consoércio PDUI Sustentavel da Regido Metropolitana de Curitiba (RMC)

SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS E ACOMPANHAMENTO

Méaximo Alberto Silva Miquelles — Esp. Engenheiro Cartégrafo
Coordenador de Sistema de Informacdes Geograficas e Acompanhamento

Alaises Cristine Weber
Engenheira Ambiental

Arthur Ripka Barbosa

Gedgrafo

Cecilia Parolim Ferraz
Engenheira Cartégrafa

ANALISE TERRITORIAL E INSTITUCIONAL

Luciane Leiria Taniguchi — Advogada
Coordenadora de Analise Territorial e Institucional

André Marega Pinhel
Dr. Cientista Social

COMUNICACAO E MOBILIZACAO
Sérgio Luiz Zacarias — MSc. Comunicador Social
Coordenador de Comunicacéo e Mobilizacao

Matheus Rocha Carneiro
Comunicador Social

Isabelle de Santis Souza
Designer Gréfica

SUPORTE

Viviane Cristina Cardoso
Administradora

Consoércio

URB

9
TEC

. technﬁm
Sustentavel

Fabio Luiz Conte
Advogado Esp. em Gestéo e Sistemas de Informacéo

Jose Geraldo de Noronha
Esp. Ciéncia da Computagao

Stephany Cristina Farias de Souza
Engenheira Cartografa

Izabel Neves Da Silva Cunha Borges
MSc Arquiteta e Urbanista

Renato Stall Filho

Arquiteto e Urbanista

Ricardo Henrique Junior Kopietz Lopes
Estagiario em Letras

Fabielle Genude
Bacharel em Direito

=
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EQUIPE DE APOIO

COHAPAR
Companhia de Habitagdo do Parana

Kerwin Kuhlemann

Jodo Carlos Bachmann

SEIL
Secretaria de Estado da Infraestrutura e Logistica

Lorreine dos Santos Vaccari

DER - PR

Departamento de Estradas e Rodagem do Parana
Narayana Rohn Cardozo

Lucas Bach Adada

IAT

Instituto Agua e Terra

Luiz Fornazari Neto

Maria Eugenia Piccoli Vasques Martins
IPARDES

Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social

Julio Takeshi Suzuki Junior

IPPUC
Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba

Alfredo Trindade
Adriana Garcia Matias

SANEPAR
Companhia de Saneamento do Parana

Paula Foltran de Azevedo Hamerschmidt
Mariele de Souza Parra Agostinho
Nicolas Lopardo

=
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EQUIPES DE ACOMPANHAMENTO MUNICIPAL

Adrianépolis

Vandir de Oliveira Rosa
Prefeito Municipal

Tatiane F. M. Pogogelski
Prefeitura Municipal
Vinicius F. Ribas Pereira
Prefeitura Municipal

Agudos do Sul

Jesse da Rocha Zoellner
Prefeito Municipal

Ana Julia Schreiner
Prefeitura Municipal
Larissa O. L. dos Santos
Prefeitura Municipal

Adriano de Oliveira Pires Filho
Sociedade Civil

Diego Cruz Luca

Sociedade Civil

Fabricio Woiciekovski
Sociedade Civil

Almirante Tamandaré

Gerson Denilson Colodel
Prefeito Municipal

Cesar Leandro Chamulera
Prefeitura Municipal

Ivan Arnoldo Parra

Prefeitura Municipal

Airton Scholochoski
Sociedade Civil
Luciano Buzatto
Sociedade Civil

Luiz Carlos Cunha
Sociedade Civil

Consoércio

Sustentavel

Balsa Nova

Marcos Antonio Zanetti
Prefeito Municipal

Mara Luisa Val Bueno Brandao
Prefeitura Municipal

Rafael Noboru Takeuchi
Prefeitura Municipal

Bocailva do Sul

Antonio Luiz Gusso
Prefeito Municipal

Luiz Gonzaga Gouveia Junior
Prefeitura Municipal

Maiara C. Kaviak Bernardi
Prefeitura Municipal

Antonio Israel A. G. de Oliveira
Sociedade Civil

Joao Pedro Santi de Barros
Sociedade Civil

José Hieroki Kajiwara
Sociedade Civil

Campina Grande do Sul

Bihl Elerian Zanetti
Prefeito Municipal

Bruna Ferrarini Berleis
Prefeitura Municipal
Jeanderson S. de Oliveira
Prefeitura Municipal

Antonio Ailton Speranceta Jr.
Sociedade Civil

Christiane Maria N. G. Costa
Sociedade Civil

Felipe Nasser Daher
Sociedade Civil

tech n@ "N E P

Campo Largo

Mauricio Roberto Rivabem
Prefeito Municipal

Evelin Nunes Rezler
Prefeitura Municipal

Luiz Felipe G. Dellaroza
Prefeitura Municipal

Bruno Henrique Boaron
Sociedade Civil

Fernando Andres Galarza
Sociedade Civil

Jodo Claudio Madureira
Sociedade Civil

Campo Magro

Claudio Cesar Casagrande
Prefeito Municipal

Marcio Alves Moure
Prefeitura Municipal
Elaine Manfron Vieira
Prefeitura Municipal

Celio Roberto Pereira de Oliveira
Sociedade Civil

Robson Carvalho de Matos
Sociedade Civil

Sabrina Franciele Franca
Sociedade Civil

Cerro Azul

Patrik Magari
Prefeito Municipal

Alexandre Dantas Briguetti
Prefeitura Municipal

Igor Marcel Martelosso Filus
Prefeitura Municipal
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EQUIPES DE ACOMPANHAMENTO MUNICIPAL

Araucaria

Hissam Hussein Dehaini
Prefeito Municipal

Lauri Anderson Lenz
Prefeitura Municipal
Natalia Mealha Cabrita
Prefeitura Municipal

Lucas Odppis Zital da Silva
Sociedade Civil

Rubia Fabiana Baja
Sociedade Civil

Tharsila Maynardes D. Faraniuk
Sociedade Civil

Contenda

Antonio Adamir Digner
Prefeito Municipal

Larry Hugo Sanches
Prefeitura Municipal
Ovidio Luiz Druszcs
Prefeitura Municipal

Alexsandra M. dos Santos Lima
Sociedade Civil

Anna Paula Niederheitmann L.
Sociedade Civil

Wellyngton Machado Schnaufer
Sociedade Civil

Curitiba

Rafael V. Greca de Macedo
Prefeito Municipal

Leverci de Silveira Filho
Prefeitura Municipal

Luiz Ribeiro

Prefeitura Municipal

Janaina de Fatima Chudzik
Sociedade Civil

Mariane Erbanor Romeiro
Sociedade Civil

Ricardo Hirodi Toyofuku
Sociedade Civil

Consoércio

URB

Campo do Tenente

Weverton Willian Vizentin
Prefeito Municipal

Aline Galinari Santoro
Prefeitura Municipal
Edvaldo Dias dos Santos
Prefeitura Municipal

Janaina M. da Costa
Sociedade Civil

Joseli Novaki de Paula
Sociedade Civil

Marcos Anténio Rodrigues
Sociedade Civil

Itaperucu

Neneu José Artigas
Prefeito Municipal

Araslei Cumin

Prefeitura Municipal

Juarez R. Teixeira de Lara
Prefeitura Municipal

Lapa

Diego Timbirussu Ribas
Prefeito Municipal

Pedro Henrique da Silva
Prefeitura Municipal

Victor Bley Lipski dos Santos
Prefeitura Municipal

Colombo

Helder Luiz Lazarotto
Prefeito Municipal

André Lucas F. Ferreira
Prefeitura Municipal

Keli Coradin

Prefeitura Municipal

Josmar Lima Amaral
Sociedade Civil

Kelly Susel M. Oliveira Santos
Sociedade Civil

Paulo César Medeiros
Sociedade Civil

Pinhais
Rosa Maria de Jesus Colombo
Prefeita Municipal

Leonardo B. Fravretto
Prefeitura Municipal
Yona Lemos Ruthes
Prefeitura Municipal

Fernando Beneton Thiele
Sociedade Civil

Raquel Celoni Dombroski
Sociedade Civil

Tiago Molin Pastre
Sociedade Civil

Piraquara

Josimar Aparecido Knupp Froes
Prefeito Municipal

Jonas Araujo Fausto
Prefeitura Municipal
Lidiany Baptista Amorim
Prefeitura Municipal
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EQUIPES DE ACOMPANHAMENTO MUNICIPAL

Doutor Ulysses

Moiseis Branco da Silva
Prefeito Municipal

Jurandir Kapp Junior
Prefeitura Municipal
Vani Felex da Silva
Prefeitura Municipal

Eunice Aparecida de Souza
Sociedade Civil

Orlando José de Oliveira Neto
Sociedade Civil

Tania Cristina R. de Almeida
Sociedade Civil

Fazenda Rio Grande

Marco Antonio Marcondes Silva
Prefeito Municipal

Fabiano C. Assumpcéo
Prefeitura Municipal

Hideki Yanagita

Prefeitura Municipal

Adalberto Vieira

Sociedade Civil

Fernando Luiz Frigeri
Sociedade Civil

Ruan Felipe Garcia de Souza
Sociedade Civil

Rio Branco do Sul

Karime Fayad
Prefeita Municipal

Mayara Bormann Azzulin
Prefeitura Municipal
Mustafa Hassan Neto
Prefeitura Municipal

Elisabete Alves da Silva
Sociedade Civil

Gislaine Cristina Slitingg Dias
Sociedade Civil

Paulo Rodrigo Calaca
Sociedade Civil

Consoércio

URB
TEC

Sustentavel

Mandirituba

Luis Antonio Biscaia
Prefeito Municipal

Alysson G. Quadros
Prefeitura Municipal
Josué da Roza Coelho
Prefeitura Municipal

Pién

Maicon Grosskopf
Prefeito Municipal
Willyan Viana Barboza
Prefeitura Municipal
Simon Schineider
Prefeitura Municipal

Agnaldo Soares Martins
Sociedade Civil

Jair Zeferino da Silva Junior
Sociedade Civil

Orlando Liebl

Sociedade Civil

Tunas do Parana

Marco Antbnio Baldao
Prefeito Municipal

Ana Caroline Ferreira Felchak

Prefeitura Municipal
Jean Ribeiro Neres
Prefeitura Municipal

Irinéia do Rocio Santos Frazao

Sociedade Civil

Paulo Josué Malanski
Sociedade Civil

Osias Ribeiro Santos
Sociedade Civil

tech n@ "N E P

Quatro Barras

Loreno Bernardo Tolardo
Prefeito Municipal

Cleverson Santos Fortes
Prefeitura Municipal

Levi Camargo

Prefeitura Municipal

José C. Gomes dos Reis Neto
Sociedade Civil

Luiz Jair Minatti

Sociedade Civil

Naziel de Oliveira

Sociedade Civil

Quitandinha

José Ribeiro de Moura
Prefeito Municipal
Matheus Suss
Prefeitura Municipal
Thiago Luiz Boll
Prefeitura Municipal

Carlos Eduardo Paolini
Sociedade Civil

Cleudir Steff Rogovski
Sociedade Civil

Felix Kusdra
Sociedade Civil
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EQUIPES DE ACOMPANHAMENTO MUNICIPAL

Rio Negro

James Karson Valério
Prefeito Municipal

Frederico Mercer Guimaraes Jr
Prefeitura Municipal

Gabriel Wilczek

Prefeitura Municipal

Silvio Wilczek
Sociedade Civil
Geovane de Lima
Sociedade Civil

Luis Eduardo Guenther
Sociedade Civil

Sao José dos Pinhais

Margarida Maria Singer
Prefeita Municipal

Luiz Henrique C. da Costa
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EQUIPE DE ACOMPANHAMENTO DA
SOCIEDADE ORGANIZADA

ONGs e Entidades Sociais

ANAMOB
Agéncia Nacional de Mobilidade

CEFURIA
Centro de Formagé&o Urbano Rural Irma Araujo

Cicloiguagu
Associagdo de Ciclistas do Alto Iguagu

IDP
Instituto de Defesa da Democracia Popular

Instituto Puruna

Kurytiba Metropole

PL
Partido Liberal de Campo Largo

SPVS
Inst. de Pesq. em Vida Selv. e Educagao Ambiental

Associacdes e Movimentos Sociais

Associacédo de Moradores Jardim Nova Veneza

Movimento Pro-Parana

Universidades e Pesquisa

FUNPAR
Fundacao da Universidade Federal do Parana

Observatdrio das Metropoles — Nucleo Curitiba

upP
Universidade Positivo

uTP
Universidade Tuiuti do Parana

Cooperativas e Associacdes de Habitacao

Ass. de Moradores A Forga de um Poder Maior
Fundo Mais Moradia em Aluguel de Int. Social

Uni&o por Moradia Popular do Estado do Parana

Consoércio

Sustentavel

TE¢ v SAMEP

pduirnvc
Entidades Profissionais
ABAP
Associagdo Brasileira de Arg. Paisagistas
ABES-PR
Ass. Brasileira de Eng. Sanitaria e Ambiental
APEAM - PR
Associag¢do Paranaense dos Engenheiros Ambientais
CAU-PR
Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Parana
Cooperlargo
Cooperativa da Agricultura Familiar de Campo Largo
CREA-PR
Conselho R. de Engenharia e Agronomia do Parana
IEP
Instituto de Engenharia do Paran&
OAB-PR
Ordem dos Advogados do Brasil
SINDIMOC .
Sind. dos Mot. e Cob. de Onibus de Curitiba e R.M.
SINSEP

Sind. dos Serv. Pub. Municipais de S. José dos Pinhais

Entidades Empresariais
APDC
Ass. dos Produtores de Derivados do Calcario

Associagdo Metrocard

SINDICAL
Sind. das Industrias de Cal no Estado do Parana

Outros Segmentos

CBH-COALIAR
Comité das Bac. do A. Iguacu e Afl. do A. Ribeira

CEDI-PR
Conselho Estadual dos Direitos do Idoso

CMDM-SJP
Conselho Municipal dos Direitos da Mulher - SJP

Conselho Municipal do Meio Ambiente de Curitiba

=

PARANA Y

GOVERNO DO ESTADO
SECRETARIA DAS CIDADES 16




A4

Produto 07a — Base Cartografica Integrada dei RMC

SIGLAS E ABREVIATURAS

AMEP Agéncia de Assuntos Metropolitanos do Parana

ANA Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

ANAC Agéncia Nacional de Aviagao Civil

ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica

ANTAQ Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios

BC Base Cartogréfica

BCI Base Cartografica Integrada

BDG Banco de Dados Geogréfico

BO Base Operacional

COHAPAR Companhia de Habitacdo do Parana

COMEC Coordenacédo da Regidao Metropolitana de Curitiba

COPEL Companhia Paranaense de Energia

DATASET Agrupamento de Informagdes

DNIT Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes

DER Departamento de Estradas de Rodagem

EC Empresa Contratada

ETA Estacéo de Tratamento de Agua

ETE Estacao de Tratamento de Esgoto

FPIC Funcao Publica de Interesse Comum

FUNAI Fundacédo Nacional dos Povos Indigenas

GNSS Sistema Global de Navegacao por Satélite

IAT Instituto Agua e Terra

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ITCG Instituto de Terras, Cartografia e Geologia

IPPUC Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba
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LAS Laser File Format

LEG Legado

MDT Modelo Digital do Terreno

M Ministério da Infraestrutura

MMA Ministério do Meio Ambiente

NUC Nucleo Urbano Consolidado

OSM Open Street Map

P Produto

PDI Plano de Desenvolvimento Integrado

PDUI Plano de Desenvolvimento Urbano Integrado

RBMC Rede Brasileira de Monitoramento Continuo

RMC Regido Metropolitana de Curitiba

SAD South American Datum

SANEPAR Companhia de Saneamento do Parana

SGB Sistema Geodésico Brasileiro

SHP Shapefile

SIG Sistema de Informacdes Geograficas

SIRGAS Sistema de Referéncia Geocéntrico para a América do Sul
SOSMA SOS Mata Atlantica

SUDERHSA Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos
e Saneamento Ambiental

B Terabyte

TI Tecnologia da Informacéo
TR Termo de Referéncia
UTM Urchin Tracking Module

-
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1. INTRODUCAO

A Base Cartografica Integrada, produto constituinte da fase 02 do Plano de
Desenvolvimento Urbano Integrado da Regido Metropolitana de Curitiba (PDUI-RMC),
oferece a possibilidade de que sejam mapeados, de maneira detalhada, diversos elementos
geograficos caracteristicos da regido metropolitana, como por exemplo: como recursos
naturais e ambientais, sistema viario, dados sociais, geologicos, entre outros. Portanto,
essencial que este produto se apresente tal qual uma ferramenta objetiva, capaz de guiar
futuras agbBes governamentais, subsidiando diversos assuntos referentes a politicas
publicas de gestdo urbana, bem como o planejamento e monitoramento territorial.

Na Regido Metropolitana de Curitiba (RMC), ao longo dos ultimos anos, houve o
desenvolvimento de coberturas cartograficas dos municipios da RMC, sejam estas
realizadas por recursos préprios ou entdo por instituicdes publicas/privadas tais como a
COPEL, SANEPAR e PARANACIDADE, todavia, tais recobrimentos cartograficos mais
atuais sao restritos a apenas areas urbanas, cuja geracao de informac6es/dados possui
perfil diferenciado quando contraposto a um cendério rural, sendo que grande parte dos
municipios que compdem a RMC possuem extensas areas rurais em sua composi¢éo. Para
tanto, as areas rurais dos municipios em tela sdo contempladas através de dados
cartograficos antigos, porém, de facil aproveitamento visto que o cenario rural € muito
menos mutavel do que o cenario urbano.

O produto final a ser formatado, unifica o conjunto de bases de dados geograficos
existentes no cendrio metropolitano, este produto devera ser configurado em um formato
de dados mais moderno (banco de dados geogréfico), deve obrigatoriamente respeitar o
sistema de projecdo cartografica nacional (SIRGAS 2000) e deve conter toda a base de
dados (repassada) da contratante, em um repositério Unico passivel de consulta, em
conjunto com novos dados que deverédo ser formulados ao longo de todo o processo.

Além da unificacdo das bases cartogréficas existentes, a empresa contratada (EC)
prop0s e executara a atualizacao cartografica de algumas regides/areas dentro de alguns
municipios metropolitanos, especialmente aquelas que comp&em o Nucleo Urbano Central
(NUC) da RMC, uma vez que existem municipios que ndo foram objeto do levantamento

aerofotogramétrico contratado pelo PARANACIDADE em 2021, e tampouco possuem
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cartografias préprias; a Unica série cartogréfica que existe para alguns municipios séo
aquelas datadas de 1998 e disponibilizadas pela COPEL a Agéncia de Assuntos

Metropolitanos do Parana - AMEP (no caso, antiga COMEC).
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2. OBJETIVOS

O processo de preparacdo da Base Cartografica Integrada (BCIl) depende,
inicialmente, da andlise e transformacgdo de todas as bases cartogréaficas repassadas pela
contratante a equipe técnica da contratada. Concomitantemente, sera realizada analise de
todos os dados tematicos (geogréaficos) exclusivamente associados ao escopo dos
trabalhos do PDUI, os quais também foram disponibilizados pela AMEP. Esses dados,
oriundos da propria instituicdo podem ter sido gerados e/ou nutridos pela instituicdo em
guestdo ou, até mesmo, adquiridos por meio de outras fontes, tais como secretaria
estaduais, autarquias federais e estaduais, Prefeituras Municipais, entre outras entidades.

A massa de dados encaminhada é composta por diversos tipos de dados, tais como
informacdes cadastrais, dados topograficos/cartograficos e tematicos/operacionais, que,
conforme observado em visita a AMEP, subsidiam os estudos realizados e os atendimentos
prestados por este, a sociedade Paranaense.

De acordo com o Plano de Trabalho homologado pela contratante, o qual esta de
acordo com todas com as tratativas realizadas entre a EC e a contratante até o presente
momento, definiram-se os seguintes passos metodoldgicos a serem realizados para a

obtencao/criacdo da BCI.

Andlise dos dados disponibilizados;
Definicdo de marco temporal,
Conversao cartogréfica;

Reprojecédo cartogréfica;

m O O & »

Atualizacao cartografica.

Ainda no Plano de Trabalho, ficou determinado de que a entrega do P7 devera
ocorrer em dois momentos distintos. No primeiro, faz-se a entrega da BCI de forma
preliminar (P7a), apresentando este relatorio técnico, a formatacdo e conjunto de dados,
constituidos até a data firmada para a entrega; no segundo momento (P7b), devera ser feita
a entrega da versao final da BCI, em conjunto com um novo relatorio técnico, discriminando

todo o trabalho feito no ambito deste produto.
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3. METODOLOGIA E ATIVIDADES EXECUTADAS

3.1. Analise dos Dados Disponibilizados

O TR relata que as Bases Cartograficas da AMEP foram produzidas em diferentes
datum, periodos de tempo, escalas e especialmente por contratantes. O objetivo do Produto
07 - Preparacdo da Base Cartogréfica Integrada (P7), € o estabelecimento de uma Base
Cartografica, como o proprio nome ja diz, integrada, mas que esteja em um formato de
armazenamento moderno e compativel com Sistemas de Informacédo Geografica (SIGs), e
especialmente que esteja em um Uunico sistema de coordenadas, de acordo com as
especificacdes estabelecidas de forma resumida no Item 5.7 e detalhadas no Anexo A -
Especificacdo para preparacdo da Base Cartografica Integrada - P7 do Termo de
Referéncia (COMEC, 2022).

Conforme j& citado, € importante destacar que a Preparacdo das Bases
Cartograficas estabelecidas deve ser desenvolvida de forma compativel a integracao dos
dados em um ambiente de Sistema de Informacédo Geografica (SIG), ou seja, em formato
de Banco de Dados Geografico (BDG), sempre garantindo a exatidao e correta formatacéo
das informacdes, visto que isto é parte crucial para a integracdo com os Sistemas de
Informacdes constantes no escopo do Produto 8 (P8) desse TR.

Em virtude da necessaria compatibilizacdo entre a producdo cartografica
estabelecida no P7 e o estabelecido no P8, os trabalhos desenvolvidos no P7 deveréo
seguir o organograma indicado abaixo, relacionado para que sejam atingidos os objetivos
previstos no Anexo A:
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FIGURA 1: ORGANOGRAMA DAS ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDOS NO P7 E P8 DO TR

BASE DE MARCOS SISTEMA DE
DADOS GEODESICOS INFORMAGAO
GEOGRAFICA
COLETA DE DADOS ANALISE PREPARAGAO
TRANSFOMAGOES
CARTOGRAFICAS VERIFICAGAO PUBLICAGAO
CONSOLIDACAO REPOSICIONAMENTO POBLICO PRIVADO
INTEGRACAO EM METODOLOGIA DE USO

AMBIENTE SIG

Eap~—, BASE CARTOGRAFICA
Eat—1 INTEGRADA
=

RELATORIO TECNICO

(3]

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

E importante destacar que, durante a elaboracdo deste Plano de Trabalho, a AMEP
disponibilizou ao Consoércio PDUI Sustentavel - RMC (ou empresa contratada - EC) uma
expressiva quantidade de dados espaciais, tabulares e raster (imagens). O volume das
informacgBes compartilhadas alcanca aproximadamente 1TB (terabyte), sendo composto
por diversos formatos de informacdes geograficas (.dwg, .dxf, .pdf, .jpg, .tiff e .shp, entre
outros), bem como por sistemas de projecao cartografica e escalas de producéo variadas.

O procedimento de analise e depuracdo dos dados repassados pela AMEP deve
ser feito de forma diligente e acurada, o que demanda tempo para que os dados sejam
disponibilizados na forma estabelecida no TR.

E importante registrar que parcela significativa dos dados encaminhados se
encontra disponivel no formato de armazenamento CAD. Este formato, como é de
conhecimento dos técnicos da AMEP, consiste em um sistema de armazenamento de
primeira geracao desenvolvido a partir do inicio da década de 80, o qual ndo possui suporte
adequado para construir grandes bases de dados espaciais como a demandada pelo PDUI,
nao sendo o mais indicado para a alimentacédo de dados do Sistema de Informacdes
Geogréficas. Em virtude disso, faz-se necessaria a conversao dos dados que se encontram

no formato CAD, visando especialmente a acuracia e continuidade das informacdes.
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A AMEP tem a necessidade da criagdo de uma Base Cartografica Integrada (BCI)
e continua, e o processo de conversao cartografica sera uma peca-chave na elaboracéo de
um banco de dados geograficos, que conterd os dados vetoriais de todas as bases
cartogréficas existentes, devidamente identificados, fusionados, catalogados e com uma
semaéantica de armazenamento clara e abrangente.

Toda a cartografia repassada pela contratante para a EC, independentemente da
escala em que foi produzida, esta articulada, ou seja, os dados estdo recortados em
folhas/pranchas de visualiza¢do e/ou impresséo, visto que era uma pratica muito comum
no passado, de se utilizar a base de dados de forma articulada e ndo continua, pois
facilitava o processo de localizacdo e impressdo de uma determinada area de
estudo/analise (folha ou carta), e até mesmo a abertura dos arquivos.

Ocorre que os arquivos vetoriais continuos no formato CAD, tendem a ser muito
grandes em termos de volume (tamanho), e demandam um alto poder de processamento
dos computadores que manuseardo estes documentos, demandando grande tempo na
tarefa de conversdo. Estes apontamentos sdo necessarios para que fique registrado a
situacdo dos dados existentes, 0 que consequentemente causa uma grande demanda de
depuracdo e formatacdo dos mesmos, de forma a atender as exigéncias do TR.

Conforme estabelecido no TR, todas as informacdes teméaticas necessérias para a
execucdo do PDUI-RMC serédo reprojetadas cartograficamente utilizando a projecao
cartografica oficial do Brasil, que € o datum SIRGAS 2000. Destacamos que varios dos
dados existentes se encontram projetados no datum SAD-69. A demanda pela reprojecao
cartografica amplia a complexidade e o tempo do processo necessario de construcdo da
BCI na forma estabelecida pelo TR. A figura a seguir, apresenta, de forma simplificada, as

bases cartograficas entregues:
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FIGURA 2: EXEMPLO DAS BASES CARTOGRAFICAS EXISTENTES

C) D)
'FONTE: ELABORAGAO PROPRIA., COM DADOS FORNECIDOS PELA AMEP (2023) — (A) BASE COPEL
(DECADA DE 90); (B) BASE PARANACIDADE (2006); (C) BASE SUDERHSA (2000); (D) BASE PARANACIDADE
2021

O processo de conversdo cartografica se dara através das informacgdes
armazenadas em arquivos .dwg (CAD) para o formato de banco de dados geografico
(BDG). O TR apresenta o entendimento que para a reprojecdo das cartografias antigas e
existentes em seu acervo digital, faz-se necesséria uma analise criteriosa, envolvendo a
identificacdo de marcos geodésicos (implantados no momento da producdo das
cartografias), devendo-se reposiciona-los visto que o0s marcos foram implantados/
homologados para a instauracdo das cartografias hoje acervadas. E importante destacar
gue, pela data (1998) da massa de dados cartograficos existentes, o sistema de projecao
cartografica era o SAD-69.

Considerando o tamanho da extensdo territorial, numero de municipios
participantes e a abrangéncia das cartografias existentes, e também o fato de que o nimero
de marcos geodésicos € superior ao que consta do TR, a aplicacdo da metodologia de
reprojecdo descrita pela contratante demandaria muito tempo, ensejando o0
desenvolvimento de subatividades de diagndstico, reposicionamento e até mesmo
reimplantacdo de marcos geodésicos (por conta de possiveis depredacoes).

Desta forma, conforme relatado sobre a massa de dados -cartograficos
disponibilizados, identificou-se dados recentes e bastante adequados aos propdsitos do
projeto em gquestao, trata-se da base cartografica urbana 1:2.000, contratada e cedida pelo
PARANACIDADE a AMEP. Com isso em vista, a metodologia de trabalho proposta no TR
(especialmente a de reprojecdo cartografica) ndo se faz necessaria para a confeccao da
BCI, portanto, para que se efetive adequadamente os objetivos estabelecidos para o
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desenvolvimento do PDUI-RMC, foi proposta a reestruturagdo do organograma de

atividades, conforme figura seguir:

FIGURA 3: ORGANOGRAMA DAS ATIVIDADES REAJUSTADAS

BASE DE SISTEMA DE
DADOS A INFORMAGAO
GEOGRAFICA
COLETA DE DADOS METODOLOGIA DE USO
PREPARAGAO
TRANSFOMAGOES IMAGENS SATELITE DE
CARTOGRAFICAS ALTA RESOLUGAO -
PUBLICAGAO
» ATUALIZAGAO
s2one el CARTOGRAFICA -
PUBLICO PRIVADO
BASE BASE CARTOG. COLETA DE PTOS
OPERACIONAL INTEGRADA CONTROLE
INTEGRAGAO EM AVALIACAO DO
AMBIENTE SIG PADRAO DE EXATIDAO

RELATORIO TECNICO
BASE

CARTOGRAFICA
METROPOLITANA

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

Em linhas gerais, fica definido que todos os dados cartograficos/geograficos
fornecidos, serdo analisados, sistematizados, convertidos para formato moderno, e
reprojetados para o sistema de coordenadas oficial, através de ferramentas e/ou
instrumentais que possuam algoritmos/modelos matematicos que permitam tanto a
conversao quanto a reprojecao cartografica de dados espaciais.

Em contrapartida a metodologia de reprojecdo cartografica, fazendo-se uso de
marcos geodésicos, foi proposta a realizacdo da atualizacdo cartogréfica através de
imagens de satélite de alta resolucdo espacial de certos municipios que nao foram
contemplados pela base cartografica urbana mais recente. Todas as conversdes e
reprojecdes de dados, serdo armazenadas em bancos de dados geograficos (BDGS), visto
a necessidade de adocgao deste formato, para a configuracdo de um Sistema de Informacao

Geogréfica por parte da contratante.
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3.2. Definicdo de Marco Temporal

Com a disponibilizacdo das bases cartograficas urbanas de 2021, em escala
1:2.000, contratadas pelo PARANACIDADE e cedidas a AMEP para a execuc¢éao do PDUI-
RMC, conforme supracitado, comparando-se essas com os dados existentes e até entao
utilizados pela contratante, determina-se que estas séo as principais bases de dados a
compor a BCI nos ambientes urbanos, visto que mais de 70% do territério urbano da RMC
(excluindo-se Curitiba) esta contemplado por estas bases cartograficas.

Com isto, torna-se desnecessaria a utilizacdo das bases cartograficas urbanas em
escala 1:2.000, de 1998, da Copel, sendo esta até 0 momento da contratacdo a maior fonte
de consulta da contratante em grande parte de suas rotinas técnicas. A figura a seguir

ilustra os cenarios de bases cartograficas disponibilizadas:

TABELA 1 - RELACAO DE DADOS RECEBIDOS E PLANEJAMENTO DA CONTRATADA

DADO RECEEIDO DADO A SER UTILIZADO

MUNICIPIO ESCALA URBANA 1:2000 ESCALA RURAL 1:50000 ESCALA URBANA 1:2000 | ESCALA RURAL 1:50000

PARANACIDADE 1998 COPEL 2004 PARANACIDADE 2021 COPEL PARANACIDADE

Adriandpolis X X X X arana 2021 Mescla de fontes

Agudos do Sul X X
PrE—— e X X

=
=

Araucdria
Balsa Nova
Bocaitva do Sul X X
Campina Grande do Sul
Campo do Tenente
Campo Largo

‘Campo Magro

Cerro Azul

=

Curitiba

Doutor Ulysses
Fazenda Rio Grande
Itaperucu

Lapa

Mandirituba

Pign

Pinhais

Paranacid

Paranacid

EAE AR B E AR T L R

‘Quatro Barras X
Quitandinha X X
Rio Branco do Sul X
Rio Negro X X
Sdo José dos Pinhais
Tijucas do Sul X X
Tunas do Parand X X

EREAE A R R R I B I I S B I e
EAEAEAEAEAE RS S AE AR AE R AR R

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

Conforme apontado acima, € notério que muitos municipios, nos contextos
urbanos, sado contemplados pela cartografia de 2021, portanto, essa base de dados sera o
objeto principal de utilizacdo na BCI em areas urbanizadas, caracterizando-se como um

marco temporal para as bases cartograficas urbanas. Isso evidencia a necessidade de
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atualizacdo cartografica em locais que ndo sao contemplados por esta base de dados, e

gue infelizmente, serédo alvo de cartografias antigas, como por exemplo, as cartas de 1998.

3.3. Criacdo da Base Cartografica Integrada

O estabelecimento da base cartografica integrada deve levar em conta o processo
de criacdo de produtos cartograficos que considerem, em especial, 0 mapeamento de
novos elementos geograficos, os quais compordo ou integrardo rotinas analiticas, gerando
camadas de dados (feicBes) contendo os resultados pretendidos para a implementacéo do
PDUI-RMC.

Frise-se que o PDUI-RMC necessita de mapeamento de elementos geogréficos
(analiticos, tematicos e/ou operacionais) e geracdo de produtos cartograficos necessarios
a sua consecucao. Além desses, proposta-se a criacdo de bases cartograficas continuas e
integradas, as quais conterdo os elementos cartograficos existentes na AMEP, derivados
de contratacfes/elaboracbes de bases cartograficas de diferentes épocas, diferentes
escalas e diferentes érgaos estaduais. Diante da necessidade de compatibilizacdo dos
elementos do PDUI, aliado a criacdo de uma BCI completa e continua, o P7 sera composto
de trés bases de dados geogréaficos:

e Base Operacional (BO): sera a base de dados geograficos que recebera
toda e qualquer camada dos tipos, primarios, secundarios, tematicos,
analiticos etc., para a elaboracdo do PDUI-RMC. Estes dados serdo criados
e/ou internalizados ao longo de toda a vigéncia do contrato;

e Bases Cartograficas (BC): sera a base de dados cartograficos continuos e
integrados, que servira para embasar os trabalhos técnicos diarios da AMEP
necessarios a consecucdo das Funcbes Publicas de Interesse Comum
(FPICs) estabelecidas no PDUI-RMC e outras necessidades da Agéncia,

e Base Legado: serd a base de dados geogréficos, que contera a série
histérica de dados tematicos da AMEP, mantendo assim um LEGADO
histérico de informagdes geograficas, construidas e/ou mantidas pela AMEP,

ao longo do tempo.
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Saliente-se que algumas camadas de informacdes da BO e das BCs, teréo fonte
comum e serdo mixadas e ajustadas em um repositorio Unico. A Figura apresentada a
seguir, contextualiza a metodologia proposta de funcionamento e integracédo de bancos de

dados geogréficos (BDGs), para a formacgéo da Base Cartografica Integrada.

FIGURA 4: CENARIO DE BASE DE DADOS

BASE CARTOGRAFICA INTEGRADA

; LT
SAUDE [T
o — .
HISTORICOS DE:

—
. ,f_ | Zoneamentos
EDUCAGAO Perimetros;
G Sistema Vidrio;
" —_——— —_——- o | PDI 2016;
- APAS;
= ure's;
OPERACIONAL CARTOGRAFICAS LEGADO Outros;

SISTEMA
VIARIO

HIDROGRAFIA

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

Importante destacar, neste momento, que a BCI € um conceito de modelagem de
dados. Dessa forma, a BCI tratara de abarcar multiplas bases de dados, informacgdes estas
gue estardo inseridas dentro de bancos de dados geogréficos singulares, os quais
separardo as informacfes de acordo com tematicas chave. Todo e qualquer dado
geografico compilado e/ou inserido no contexto deste padrdo de ambiente definido devera
estar apto para ser inserido numa rotina de trabalho, que futuramente beneficiard a AMEP
em suas atividades, e ampliard os horizontes de compartilhamento, retroalimentacao e

criacdo de informacfes espaciais estratégicas.

3.3.1. Tratamento de Dados Tematicos

O processo de concepcéao prévio de qualquer base de dados geograficos € uma
analise quanti-qualitativa dos dados espaciais disponiveis, focando, sobretudo, em suas

fontes, escalas, ano de elaboragéo e especialmente proje¢fes cartograficas. Essa analise
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prévia permitiu a identificacdo de incoeréncias e problemas (corrompimento, duplicidade,
etc.) sérios nos arquivos. Por conta disso, uma compilacdo dos dados em um ambiente
tabular foi realizada, de forma que tivéssemos um panorama mais claro sobre o cenario de

informacgdes existente.

Para uma melhor interpretacdo do cenario obtido, foram elaborados gréaficos que
apresentam 0s principais pontos de atencdo com relacdo as informacfes geograficas

disponiveis. A Figura a seguir exemplifica isso:

FIGURA 5: ANALISE GRAFICA DOS DADOS RECEBIDOS

Formato das Camadas - Analise Geral Projectes das Camadas - Analise Geral
0%
1% 0%
\4&
\ » Arquivo Corrompido
» Arquivo ndo espacial
u CAD [bak, dwg, dwi, dwiZ, dxf)
» Indefinido
= SIG (raster, shp, lyr)
2% SADES - Geogrifico
= KMZ
7 = SADE9 UTM225
pdf
= SIRGAS 2000 UTM 225
= Planilha (csv, dbf, xiks, ¥sx) .
WS84 - Geografico
» WEE84 UTM225
0%
Qcorréncia das Camadas lguais Com Mesmo Formato - Analise Geral Ocorréncia das Camadas Iguais Com Formato Diferente - Analise

Geral

16%

.

= s om
oW e
= s om

PR R

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

Desta maneira, concluiu-se que a contratante disponibilizou um volume
consideravel de dados em formato SIG (shapefile), seguido por uma representativa
guantidade de camadas em formato CAD, além de uma grande quantidade de dados em
outros formatos tais como imagens (ortofotos). Contudo, muitos destes dados foram
originados/criados em projecao SAD-69 ou até mesmo muitos dos mesmos estavam com
projecao indefinida, além da alta ocorréncia de camadas iguais (copias). Portanto, o
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diagnostico primario a partir das entregas foi que era urgente realizar os tratamentos destes,

de forma a compatibilizar formatos, sistemas de coordenadas e eliminar duplicidades.*

Apés estas andlises, foi iniciada a alimentagdo de um banco de dados que conteria
todas as camadas de dados geogréaficos “filtradas”. Essas camadas necessitaram passar
por um processo de transformacéo, o qual envolvia ndo s6 a transformacéo de projecéo
cartografica, mas também a transformacdo de formato (shp para gdb), visto que, como
supracitado, a maior parte dos dados foi fornecida em formato SIG, a totalidade deste
formato era o padrdo shp (shapefile) (formato de intercambio, defasado e com iniUmeras
problematicas quando utilizados para armazenamento de grandes massas de dados, e
especialmente o compartilhamento). Lém daqueles dados fornecidos no formato CAD, que
precisaram passar por uma radical mudanca de formatagdo, o que resultou em um
procedimento de conversao cartografica, o qual sera detalhado na sequéncia.

No processo de depuracdo dos dados tematicos, ndo s6 as incoeréncias
guantitativas foram percebidas, as qualitativas ficaram evidenciadas, visto que sempre que
um dado é submetido a qualquer tipo de transformacéo, uma andlise visual e comparativa
da sua geometria e tabela de atributos é feita, especialmente entre dados similares e/ou

em duplicidade, como a imagem a seguir apresenta.

1Todos os dados geograficos entregues, nao possuiam metadados atribuidos, e muito menos havia um
inventario de dados, apresentando um raio-x minimo sobre as informacdes que estavam sendo entregues.
As Unicas “pistas” que haviam sobre a origem e/ou formulagéo das informagdes, estavam nos nomes dos
arquivos e/ou nomes das pastas de armazenamento, contudo, isto é precario (perigoso), e resultou huma
dedicacéo gigantesca da EC, para entender ou até e desvendar informacdes estratégicas e importantes.
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FIGURA 6: COMPARACAO ENTRE DADOS HOMONIMOS, MAS COM VETORIZAGAO DISTINTA

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

Camadas:
APA_Escarpa_Devonianalapa_escarpa_devoniana.shplapa_escarpa_devonianal.shp
Detalhamento: Camadas homénimas, porém com vetores diferentes. Também foi notado um
deslocamento com relacdo ao dado "apa_escarpa_devoniana”, apesar de ambos estarem
projetados em SAD69 UTM22S. Ainda, a camada apa_escarpa_devoniana.shp possui 29
campos na tabela de atributos, enquanto a apa_escarpa_devonianal.shp possui 6 campos
apenas.

Como consequéncia da interpretacao das informacgdes disponiveis, a filtragem e/ou
exclusdo dos dados em duplicidade, de recorte ou de sobreposicao foi feita, para todo e
gualquer dado que constituisse uma camada de informacéo tematica no banco de dados
operacional. Para isso, adotaram-se critérios de filtragem, tais como a abrangéncia, ano de
producdo e a escala de representacao das informacées em foco. Todas as camadas

consideradas em melhor estado de uso foram subdivididas em agrupamentos de

-

Somsercie | URB PARANA T

& TEc technum 'ME GOVERNO DO ESTADO
Sustentavel SECRETARIA DAS CIDADES

36



Produto 07a — Base Cartografica Integrada

w
pduiRMC

informacgdes (datasets) e inseridas dentro do banco operacional, para uso nas atividades

técnicas do PDUI-RMC, conforme a figura abaixo:

FIGURA 7: EXEMPLO DE INFOS FILTRADAS E INSERIDAS NA BO

5 L3 AMEP_BO
# P9 ALTIMETRIA
= 5 _AMBIENTAL

8 amb_areas_protecao_ambiental
E2) amb_areas_protecao_permanente
&) amb_inundacoes_recorrencia
&) amb_mananciais_subterraneos
) amb_mananciais_superficiais

&) amb _plano_manejo_florestal

&) amb_remanescentes_florestais
&) amb_sitios_arqueologicos

(:2) amb_unidades_conservacao

&) amb_uso_solo

» T ANALISES

¥ B AUXILIAR

# P CADASTRO

# ) EQUIPAMENTOS
# 5 GEOTECNIA

3

+

¥ P HIDROGRAFIA
9 18GE
P INFRAESTRUTURA

¥ B9 UMITES

+

) MOBILIDADE

= B VIARIO

) via_diretrizes_viarias
*J via_malha_viaria

e . :
2x) via_sistema_viario_metropolitano

= 5 ZONEAMENTO

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

Contudo, cabe destacar que todo o volume de dados identificado neste processo

analitico nao foi descartado. Como citado anteriormente, a AMEP tem a necessidade de

montar um arcabouco histérico de informacdes, por isso foi previsto um BDG especifico

para este fim. Neste repositorio, armazena-se todos os dados tematicos que foram

identificados no processo de filtragem, de forma a manter um histérico de dados. Por isso,
foi instaurado o BDG AMEP_LEGADO..

A mesma arquitetura instaurada no banco de dados operacional foi aplicada para

o legado (com uma pequena diferenca de que foi inserido a sigla LEG em cada um dos

agrupamentos de informacdes existentes), aléem da existéncia do agrupamento de dados

PDI_2006 (camadas provenientes do Plano Diretor Integrado realizado no ano de 2006),

importante ndo s6 para a manutenc¢ao do histérico da AMEP como também para a utilizacao
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neste PDUI-RMC. Esta metodologia de armazenamento foi aplicada tendo em vista a

necessidade de manter um padréo de arquivamento e/ou consulta de dados espaciais pela

contratada e especialmente pela contratante, até o final de todo o processo

A figura a seguir exemplifica a arquitetura da base de dados AMEP_LEGADO:

= 3 AMEP_LEGADO
® £ LEG_ALTIMETRIA
# 5 LEG_AMBIENTAL
# 9 LEG_ANALISE
® T LEG_AUXILIAR
@ TP LEG_CADASTRO
2P LEG_GEOLOGIA
@ 9 LEG_HIDROGRAFIA
@ PP LEG_INFRAESTRUTURA
® 9 LEG_LIMITES
© @) LEG_VIARIO
@ T LEG_ZONEAMENTO
® @ PDI_2006

FIGURA 8: ARQUITETURA DA BASE DE DADOS LEGADO

B leg_zon_adr_2011_zoneamento_urbano

() leg_zon_adr_xxxx_zoneam_urbano_famepar_antigo
()] leg_zon_adr_xxxx_zoneamento_urbano_antigo
@ leg_zon_agu_1995_zoneamento_urbano_antigo
[ leg_zon_agu_2007_zoneamento_urbano

(] leg_zon_alm_1996_zoneamento_urbano_antigo
leg_zon_alm_2006_zoneamento_urbano_antigo
[E9)leg_zon_alm oo _perimetro_urbano_antigo

E] leg_zon_alm_xxxx_zoneamento_urbano_antigo
= leg_zon_alm_xxxx_zoneamento_urbano_l_antigo
()] leg_zon_amt_2019_zoneamento_urbano
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& leg_zon_auc_2010_zoneamento_urbano

® leg_zon_auc_2010_zoneamento_urbano_2
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leg_zon_auc_xxxx_zoneamento_urbano
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) leg_zon_bal_xxxx_zoneamento_urbano_antigo
(&) 1eg_zon_buv_1985_zoneamento_urbano_amep
B leg_zon_buv_2012_zoneamento_rural
[E)1eg_zon_buv_2012_zoneamento_urbano
(E)1eg_zon_buv_2012_zoneamento_urbano_antigo
2] leg_zon_buv_xxxx_zoneamento_urbano_antigo
B leg_zon_buv_xxxx_zoneamento_urbano_antigo_2
(&) 1eg_zon_cgs_1980_zoneamento_urbano_antigo
=) leg_zon_cgs_2004_zoneamento_urbano_antigo
= leg_zon_cgs_2004_zoneamento_urbano_|_antigo
leg_zon_cgs_2015_zoneamento_urbano

()] leg_zon_cgs_xxxx_zoneamento_urbano_antigo
® leg_zon_clb_1978_zoneamento_municipal_antigo
(&) leg_zon_clb_2004_zoneamento_municipal

2 leg_zon_clb_2004_zoneamento_municipal_antigo
[E3)1eg_zon_cma_2009_zoneamento_urbano

()} leg_zon_cma_xxxx_zoneamento_urbano_antigo
leg_zon_cnt_1996_zoneamento_urbano_antigo
(E9)leg_zon_cnt_2010_macrozoneamento_municipal
leg_zon_cnt_2010_zoneamento_urbano

& leg_zon_cnt_2010_zoneamento_urbano_antigo
leg_zon_cnt_xxxx_zoneamento_urbano_antigo
(£ 1eg_zon_cpl_1978_zoneamento_urbano_antigo
[E)1eg_zon_cpl_2007_zoneamento_municipal_antigo
[E)1eg_zon_cpl_2007_zoneamento_urbano_antigo
B leg_zon_cpl_2018_zoneamento_urbano

(=) leg_zon_cpt_2011_zoneamento_urbano

() leg_zon_crz_2008_zoneamento_municipal_antigo
(2] leg_zon_crz_2008_zoneamento_rural

[2)] leg_zon_crz_2008_zoneamento_urbano

B leg_zon_crz_xxxx_zoneam_urbano_famepar_antigo

leg_zon_crz_xxxx_zoneamento_urbano_antigo

() leg_zon_ctb_2000_zoneamento_urbano

()] leg_zon_ctb_2000_zoneamento_urbano_antigo

@ leg_zon_ctb_2019_zoneamento_municipal

® leg_zon_ctb_xxxx_zoneamento_urbano_antigo

(ED) leg_zon_dru_2007_zoneamento_urbano

® leg_zon_fzr_2001_zoneamento_urbano_antigo

() leg_zon_fzr_2006_macrozoneamento_urbano_antigo

()} leg_zon_fzr_2006_zoneamento_urbano

® leg_zon_fzr_2006_zoneamento_urbano_2

(£ teg_zon_fzr_xxxx_zoneamento_urbano_antigo

(=) leg_zon_itr_1982_zoneamento_urbano_antigo

leg_zon_itr_2006_zeis

()] leg_zon_itr_xxxx_zoneamento_urbano_antigo

(=) leg_zon_lpa_2003_zoneamento_urbano_antigo

leg_zon_lpa_2020_zoneamento_urbano

()] leg_zon_lpa_xxxx_zoneamento_urbano_antigo

() leg_zon_mdt_2008_macrozon_municipal_antigo

(=) leg_zon_mdt_2008_macrozoneamento_municipal

()] leg_zon_mdt_2008_macrozoneamento_municipal_antigo

(&) leg_zon_mdt_2008_zoneamento_urbano

® leg_zon_mdt_2008_zoneamento_urbano_antigo

() leg_zon_mdt_2008_zoneamento_urbano_s_param

(&) leg_zon_mdt_2008_zoneamento_urbano_s_param_antigo

)} leg_zon_mdt_xxxx_zoneamento_urbano_antigo

® leg_zon_pie_2014_zoneamento_urbano_antigo

()} leg_zon_pie_2015_zoneamento_urbano

@ leg_zon_pin_2011_zoneamento_urbano

(2]} leg_zon_pin_2011_zoneamento_urbanc_2

()] leg_zon_pin_xxxx_zoneamento_municipal_antigo

leg_zon_pin_xxxx_zoneamento_urbano_antigo

(&) leg_zon_prq_2007_zoneamento_municipal

()] leg_zon_prq_2007_zoneamento_municipal_antigo

(B 1eg_zon_prq_2007_zoneamento_urbano

(% leg_zon_prq_2007_zoneamento_urbano_|

(£ 1eg_zon_gba_2000_zoneamento_urbano_antigo

L@ leg_zon_qdn_1996_zoneamento_urbano_antigo

() leg_zon_qdn_2007_zoneamento_urbano_antigo

()] leg_zon_gdn_xxxx_zoneamento_urbano_antigo

(=)} leg_zon_qdn_zoneamento_urbano_2020

® leg_zon_rbs_1996_zoneamento_urbano_antigo

() leg_zon_rbs_1998_zoneamento_urbano_antigo

(=) leg_zon_rbs_2012_zoneamento_urbano

® leg_zon_rbs_2012_zoneamento_urbano_antigo

() leg_zon_rbs_oocx_macrozoneamento_municipal_antigo

leg_zon_rmc_xxxx_zoneamentos_municipais_antigo

® leg_zon_rng_2011_zoneamento_urbanc_antigo

() leg_zon_mg_2015_zoneamento_urbano_antigo
leg_zon_mg_2021_zoneamento_urbano

leg_zon_sjp_2011_zoneamento_municipal

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

= leg_zon_sjp_2016_eixos_zoneamento_antigo
[EJ)1eg_z0n_sjp_2016_zoneamento_municipal_antigo
= leg_zon_sjp_2018_eixos_zoneamento_urbano
(E)1eg_zon_sjp_2018_zoneamento_urbano

(2]} leg_zon_sjp_xxxx_zoneamento_municipal_antigo
()] leg_zon_sjp_xxxx_zoneamento_urbano_antigo
)] leg_zon_tjs_2010_zoneamento_urbano
[E)1eg_zon_tpr_2012_zoneamento_urbano

(=) leg_zon_tpr_xxxx_zoneamento_urbano_antigo
)} leg_zon_utp_2009_quatro_barras_antigo

() leg_zon_utp_campo_magro_2009_antigo

(=2} leg_zon_utp_guarituba

=) leg_zon_utp_guarituba_2006_antigo

(2] leg_zon_utp_guarituba_2016_antigo

(=)} leg_zon_utp_itaqui
|E)leg_zon_utp_itaqui_1999_antigo

(&) 1eg_zon_utp_itaqui_2020

() 1eg_zon_utp_pinhais
(E)1eg_zon_utp_quatro_barras_2009_antigo

Para impulsionar o entendimento da semantica das informacdes e até mesmo
reconstruir os passos analiticos que levaram ao armazenamento dos dados geograficos
neste ambiente de LEGADO, foram inseridas informacfes estratégicas nas tabelas de
atributos de cada uma das camadas. Essas informacfes séo relevantes para a sua
utilizagdo por parte de qualquer pessoa que precise deles. Na tabela de atributos da
camada, foram criados campos estratégicos, como a fonte, o ano, o criador e o editor da
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camada, entre outros, sempre que essas informacdes estavam presetes em nomes dos

shapefiles ou CADs cedidos (esta era a forma como os dados eram contextualizados).

3.3.2. Criacao da Base Operacional (BO)

A metodologia de construcdo da BO consiste na coleta e preparacdo de dados
tematicos e analiticos, em sua maioria criados ou manipulados pela EC a partir de dados
proveniente de entes federativos (municipios e estado) que participam do processo analitico
do PDUI-RMC. Nesse sentido, serao utilizados dados essenciais para a caracterizacao das

areas de estudo (hidrografia, viario, uso solo, etc.) e em especial atendimento das FPICs.

FIGURA 9: CAMADAS OPERACIONAIS QUE COMPOEM A FORMACAO DO MAPA TEMATICO (ILUSTRAGAO)

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

A EC utilizara dados de entes federativos municipais e também realizara o
mapeamento e/ou ajuste de informacdes secundérias e tematicas para a composicdo de
um quadro analitico, conforme cada tematica especifica. Serdo realizados levantamentos
ou ajustes, quando necessarios, nas bases disponibilizadas por estes entes federativos

municipais para que seja estabelecido um quadro realista.

=g

ConséTcio ¥E ? technum 'M E P geg&véff@;

Sustentavel SECRETARIA DAS CIDADES 39




AV
Produto 07a — Base Cartografica Integrada del RMC

A metodologia proposta prevé o armazenamento dos dados separados em grandes
tematicas, de forma a facilitar a interpretacéo e a busca por informacdes pela AMEP e por
guem mais ela estabelecer que esteja apto a verificar e manipular a base de dados.

De acordo com 0 exposto acima, os dados serao sistematizados pelas principais
categorias/tematicas de informacdes existentes, as quais culminardo em agrupamentos de
camadas (datasets), como por exemplo: altimetria, ambiental, andlises, cadastro,
equipamentos, estatistica, hidrografia, infraestrutura, limites, mobilidade, viario e
zoneamento.

Tal proposicdo metodolégica separa as camadas em grandes grupos. Entretanto,
as camadas de informacfes cadastradas terdo as fontes das informacgBes devidamente
registradas na propria camada através do preenchimento do metadado ou até mesmo o
registro da fonte em um campo da tabela de atributos. As principais fontes a serem

consultadas sao:

e Altimetria: Municipios, AMEP;

e Ambiental: AMEP, MMA, SOSMA, MAPBIOMAS, FUNAI, ITCG.

e Cadastro: AMEP, Municipios, COHAPAR.

e Equipamentos: Municipios;

e Estatistica: IBGE e outros;

e Hidrografia: AMEP, ANA, IAT, SUDERHSA, SANEPAR, Municipios;

e |Infraestrutura: AMEP, MI, ANEEL, ANAC, OSM, ANTAQ,
PARANACIDADE;

e Limites: IBGE, IAT, AMEP, Municipios;

e Viario: DNIT, DER, AMEP, Municipios;

e Zoneamento: AMEP, Municipios e outros.
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FIGURA 10: EXEMPLO DA ARQUITETURA E ESPACIALIZACAO DE UMA BO

= L PDUI_RMC_BO
[ ALTIMETRIA
1 AMBIENTAL
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= [ EQUIPAMENTOS
(%) eqp_administrativos
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[& zon_macrozoneamentos_mun
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[E) zon_zoneamentos_urbanes_mun
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dados_municipais_znaliticos
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FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

A BO esta sendo estabelecida especialmente e urgentemente para a etapa de
diagndstico do projeto e servira como elemento fundamental para a elaboracdo das
propostas relativas a cada uma das FPICs e, em especial, estabelecer o recorte do
territério. Os dados serédo inseridos na BO, bem como as andlises tematicas que serao
realizadas, as informacg0es adjacentes serdo agregadas e ajustes serao realizados durante
o desenvolvimento do PDUI-RMC, até que todas as etapas de producéao cartografica sejam
cumpridas. Dessa forma, serd estabelecida a BO, a qual sera replicada para a AMEP,

dentro do conceito estipulado de BCI.

3.3.3. Criacéo da Base Cartografica (BC)

A AMEP tem como atribuicdo primaria (desde a criacdo da antiga COMEC) o
estabelecimento de instrumentos de desenvolvimento urbano integrado. Tal atribuicdo ja a
estabelece como provedora e fonte de informagbes em ambito estadual, especialmente

para os Municipios, haja vista seu historico de atuacéo.
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Toda e qualquer diretriz de planejamento, execucéo ou fiscalizacdo no ambito das

FPICs séo de atribuicdo da governanca Inter federativa. Para que possam exercer seus

papéis, sdo necessarias bases de dados e informacdes geograficas precisas e lidimas,

como instrumento de orientagéo e tomada de decisdes.

A AMEP disponibilizou a EC, uma coletdnea de bases cartograficas, a saber:

Base cartografica cadastral, 1:2.000, ano 1998, contratante
PARANACIDADE;

Base cartografica cadastral, 1:2.000, ano 2021, contratante
PARANACIDADE;

Base cartografica altimétrica, 1:2.000, ano 2012, contratante COPEL,;
Base cartografica cadastral, 1:10.000, ano 1999, contratante SUDERHSA;
Base cartogréfica sistematica, 1:50.000, ano 2006, contratante
PARANACIDADE;

Base cartogréfica sistematica, 1:50.000, década de 90, contratante
COPEL.

Como ja mencionado, em sua maioria, as bases cartogréaficas foram repassadas no

antigo sistema de projecdo cartografica SAD-69, e as mais modernas foram

disponibilizadas no sistema de projecao atual SIRGAS-2000. Assim, € importante listar os

dados recebidos pela EC:

A. URBANO | ESCALA 1:2000:

Paranacidade (1998): municipios de Almirante Tamandaré, Araucaria,
Balsa Nova, Campo do Tenente, Campo Largo, Campo Magro, Cerro Azul,
Colombo, Contenda, Curitiba, Doutor Ulysses, Fazenda Rio Grande,
Itaperugu, Lapa, Mandirituba, Pién, Pinhais, Quitandinha, Rio Negro,
Tijucas do Sul e Tunas do Parana (total de 21 municipios).

Paranacidade (2021): municipios de Adriandpolis, Agudos do Sul,
Araucaria, Bocaiuva do Sul, Campo do Tenente, Campo Largo, Campo
Magro, Cerro Azul, Colombo, Doutor Ulysses, Fazenda Rio Grande,

Itaperucu, Lapa, Mandirituba, Pién, Pinhais, Quatro Barras, Quitandinha,
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Rio Negro, Tijucas do Sul e Tunas do Parana (totalizando 20 municipios).
Copel (2004): municipios de Adrianépolis, Agudos do Sul, Almirante
Tamandaré, Bocaiuva do Sul, Campo do Tenente, Piraquara e Rio Branco
do Sul (totalizando 7 municipios).

Copel (2012): municipios de Almirante Tamandaré, Araucaria, Balsa Nova,
Campina Grande do Sul, Campo Magro, Cerro Azul, Colombo, Contenda,
Curitiba, Doutor Ulysses, Fazenda Rio Grande, Itaperucu, Lapa,
Mandirituba, Pién, Pinhais, Piraquara, Quitandinha, Sao José dos Pinhais,
Tijucas do Sul, Tunas do Parand (totalizando 21 municipios). OBS: dados

somente altimétricos.

B. URBANO | ESCALA 1:10.000:

SUDERHSA (1999): Base cartogréfica elaborada no recorte da bacia
hidrografica do alto Iguacu, contendo total ou parcialmente os municipios
de Almirante Tamandaré, Araucaria, Balsa Nova, Campina Grande do Sul,
Campo Largo, Campo Magro, Colombo, Contenda, Curitiba, Fazenda Rio
Grande, Lapa, Mandirituba, Pinhais, Piraquara, Quatro Barras e S&o José

dos Pinhais.?

C. RURAL | ESCALA 1:50.000:

Paranacidade (2006) e Copel (década de 90): toda a extensdao da RMC,
em arquivos CAD divididos em 39 articulacdes. Estas bases abrangem de

maneira geral informacdes de altimetria, vegetacao, hidrografia e vias.

A partir da analise destes dados recebidos € que foi produzido o quadro-sintese

(Quadro 1), previamente elencado. Feito os devidos apontamentos para contextualizar o

cenario de dados cartograficos, frisa-se que a integracdo de bases cartograficas dos

municipios da RMC enfrenta com as seguintes situacoes:

Muitos dos municipios da RMC atualizam de maneira autbnoma as suas

2 Base cartografica ndo inclusa na elaboracdo da base cartogréafica integrada metropolitana, contudo, os
dados geograficos a que se referem esta base de dados estardo inseridos dentro do banco de dados que
contém as bases cartograficas, contudo, em um dataset (agrupamento de dados) singular e/ou diferenciado.

Consércio U R B tecrm% '.N E P PARANA @

Sustentavel T E C

GOVERNO DO ESTADO
SECRETARIA DAS CIDADES 43



AV
Produto 07a — Base Cartografica Integrada del RMC

bases cartograficas (cada cidade determina o nivel de detalhamento do
dado produzido de acordo com a sua necessidade).

e A AMEP, contratante do consércio, aporta um grande volume de dados de
bases cartogréficas de municipios da RMC, de fontes, escalas, sistemas
de referéncia e anos diferentes.

e A unificacdo das bases cartograficas em um mesmo repositorio consiste
na integracao, filtragem e unificacdo destes dados em uma base Unica e
continua.

e A AMEP especifica que os dados da BCI devem ser compostos pela escala
2000 nos perimetros urbanos dos municipios da RMC e, para as demais
regides, escalas de maior recobrimento, visando a completude de

representagao.

Portanto, observou-se que os dados integrados de diferentes fontes, anos e escalas
apresentaram erros inerentes de integracdo, decorrentes desses indicadores basicos
elencados. A titulo de exemplo, citamos um erro critico, ocasionado pela temporalidade
entre as bases, desconectividade e/ou truncamento de informacdes podem ser decorrentes
da variacdo temporal de feicdes geogréaficas, sejam elas causadas por fatores naturais ou
antropicos.

Na figura abaixo, o mesmo trecho de rodovia, a BR 277 no municipio de Mandirituba
apresentado, é representada por duas imagens (em um pequeno mosaico) representando
as diferencas de ampliagdo ou de supressao de fei¢cdes cartograficas devido ao intervalo
temporal entre a tomada de ambas. Observa-se que no decorrer de 23 anos, houve a
duplicacdo da rodovia analisada. adicionalmente, nota-se que um trecho de hidrografia que

existia em 1998 que passa a nao existir no ano de 2021.
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FIGURA 11: COMPARACAO ENTRE TRECHO DA BR-277, DE DATAS DIFERENTES

FONTE: GOOGLE EARTH (2021)

A representacdo destas fei¢des, principalmente em trechos de conectividade, é
prejudicada, , pois os elementos ndo se conectam perfeitamente, demandando de ajustes
de ligacao e alguns elementos sdo prejudicados com a falta de representacédo, uma vez
gue as representacdes cartograficas nestes casos se baseiam no momento da captura da
imagem.

Por este motivo é que EC reforcou (no Plano de Trabalho) a necessidade de
atualizacdo cartografica para os municipios que nao possuem bases mais atualizadas, e
gue a principio ficariam com um recorte cartografico mais antigo (1998). Com estes
apontamentos feitos pela contratada, a equipe técnica da AMEP concordou na proposta

metodoldgica realizada.

3.3.3.1. Dados Altimétricos

E importantissimo destacar que, para a estruturacdo da BC no contexto da BCI, os
dados cartogréaficos de 18 municipios derivados do recobrimento aerofotogramétrico de

2021 (PARANACIDADE), ndo possuem altimetria associada, ou seja, carecem de
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informacdes de relevo na sua contextualizacao. Essas bases cartograficas aparentam ter o
enfoque somente cadastral (lotes, quadras e afins), o que € notorio ao se verificar os layers
(camadas) armazenados dentro de cada arquivo (folha/carta) no formato CAD.

Conhecendo este cenario, a AMEP fez o repasse de dados cartograficos fornecidos
pela COPEL datados de 2012.Esses dados consistem em conjuntos de dados altimétricos
e ortoimagens gerados a época, e que contemplam grande parte da RMC, os quais servirao
de base para a contextualizacdo da base altimétrica na BCI que esta em processo de
criagao.

Portanto, o conjunto de dados matriciais (raster) foi enorme e representa grande
parte do terabyte de informacdes repassadas pela contratante. Como existem muitos dados
de imagens (matriciais), além da depuracéo dos vetoriais que esta sendo realizada e que
culminam nos bancos de dados geograficos aqui listados, € necesséario criar uma
estruturacéo dos dados matriciais, a fim de que tal organizagéo seja bem aproveitada pela
contratante no uso de tais dados como forma a caracterizar a RMC em todas as suas
atividades, bem como que a contratante utilize estas informacdes depuradas, e
devidamente organizadas.

Feita a depuracdo das imagens e ortoimagens repassadas, aproximadamente
150GB de arquivos precisavam ser corretamente armazenados em um sistema de
arquivamento em pastas, visto que, pelo tamanho do volume de dados, neste primeiro
momento, tornou-se inviavel inserir todo esse conteudo dentro dos bancos de dados
geograficos criados.

Inicialmente, visto que na AMEP ainda ndo possui em sua infraestrutura de TI
desta, um servidor de banco de dados de forma a reter todo e qualquer conteudo geografico
gerado por esta ou pela sua contratada e/ou parceiras; por conta disso € que criamos uma
pasta de arquivamento, chamada de RASTER, que contém outras 3 subpastas,
diferenciando assim os diferentes tipos de dados matriciais existentes, sejam eles
fornecidos ou entdo criados pela equipe técnica da EC, durante o processo de
contextualizacdo do PDUI/RMC.
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FIGURA 12: ORGANIZACAO DE DADOS RASTER.
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FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

Em linhas gerais, a pasta MDT foi criada para armazenamento dos arquivos para
0s quais serdo realizadas as operacdes e transformacfes para criacdo de informacdes
altimétricas. Isso porque, como relatado, a base de dados da COPEL de 2012 refere-se a
somente dados altimétricos, e estes foram repassados no formato LAS (LASer file format),
ou seja, como nuvens de pontos 0S quais necessitam passar por processo de
transformacao para geometrias (curvas de nivel) e/ou em imagens (modelos digitais do
terreno — MDT), tal qual o exemplificado pela figura acima apresentada.

Para a sistematizacédo de documentos, arquivos de dados dos MDTs e imagens, uma

nomenclatura de facil leitura foi criada, trata-se da seguinte contextualizag&o:

ESCALA TERRITORIO + SIGLA LOCAL + LOCALIDADE + DATA + FONTE?3

3Descritivo: Escala do territério, municipal / urbano; siglas sé@o todas aquelas abreviacdes que o
PARANACIDADE utiliza para a catalogacdo de municipios; a localidade intra territdrio que se apresenta; a
data (ano) que foi elaborado o dado; e a sua fonte.
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Portanto, para a formacéo da base altimétrica que que sera utilizada na formatacao
do agrupamento de dados altimétricos da base cartografica integrada, seguem as seguintes
ordens de dados.

1. Dados altimétricos urbanos provenientes de levantamentos de pontos a
laser, da COPEL (2012), dos municipios de: Almirante Tamandare,
Araucaria, Balsa Nova, Campina Grande do Sul, Campo Magro, Cerro Azul,
Colombo, Contenda, Curitiba, Doutor Ulysses, Fazenda Rio Grande,
Itaperucu, Lapa, Mandirituba, Pién, Pinhais, Piraquara, Quitandinha,
Tijucas do Sul e Tunas do Parang;

2. Dados planialtimétricos urbanos (bases cartogréficas urbanas 1:2.000), do
Paranacidade (1998) para integracdo dos municipios de Adriandpolis,
Agudos do Sul, Bocaitva do Sul, Campo do Tenente, Campo Largo, Quatro
Barras, Rio Branco do Sul e Rio Negro, pois estes municipios ndo
receberam dados de levantamentos mais recentes.

3. Bases cartograficas urbanas dos municipios de: Campina Grande do Sul,
Contenda, Curitiba, Lapa, Piraquara e Rio Branco do Sul. O municipio de
Sao José dos Pinhais ja disponibilizou dados desta natureza, os quais
foram integrados na BCI, restando o recebimento dos demais;

4. Bases planialtimétricas rurais (bases cartograficas 1:50.000), da COPEL

(década de 90), de todos os municipios da RMC.

A fim de exemplificar graficamente esta questéo, a figura 9 traz um pouco sobre a
situacdo da utilizacdo da diversidade de dados altimétricos, nos ambientes urbanos, que

irdo compor o agrupamento de dados altimétricos no banco de dados da BCI.
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FIGURA 13: SINTESE DE INTEGRACAO DE DADOS DE PERIMETROS URBANOS

Almirante Tamandaré
Araucdria

Balsa Nova

Campina Grande do Sul
Campo Magro

Cerro Azul

Colombo

Contenda

Curitiba

Doutor Ulysses
Fazenda Rio Grande
Itaperugu

Lapa

Mandirituba

Pién

Pinhais

Piraquara
Quitandinha

Tijucas do Sul

Tunas do Parana

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

Altimetria Municipios!

Por sua natureza, um SIG permite a realizacdo de operacdes espaciais entre as
camadas de informacfes que manipula. Essas operacdes permitem a modelagem de
diversos produtos, a partir da automatizacdo de operacbes matematicas que geralmente
estdo implementadas em sua programacéo. O processo de geracao de curvas de nivel
utilizando dados de nuvens de pontos, consiste na transformacéo de pontos coordenadas
contendo informacdo altimétrica, em modelos digitais do terreno (rasters), através da
interpolacdo da informacao de cota z de cada ponto, ao longo de um determinado territ6rio
el/ou area de estudo.

A figura 14 (lado esquerdo), apresenta um exemplo da nuvem de pontos do
perimetro urbano de Almirante Tamandaré. A paleta de cores utilizada neste exemplo
representa grupos de valores de altimetria classificados, onde classes com maiores valores
de altimetria apresentam tonalidades mais avermelhadas, e valores menores as

tonalidades préximas ao tom de azul.
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FIGURA 14: NUVEM DE PONTOS E MDT DA SEDE DO MUNICIPIO DE ALMIRANTE TAMANDARE.

& r

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

O Modelo Digital de Terreno (MDT) é produzido por meio da realizacdo da
interpolacdo de dados usando triangulagcbes. Um software especialista realiza a
modelagem conectando todos os menores caminhos entre pontos, gerando tridngulos. O
MDT do perimetro urbano em questdo foi gerado a partir dos dados a laser recebidos,

entretanto, detectou-se que a varredura 3D foi configurada com coleta de pontos

z

equidistantes em 5m. Cada ponto cotado é utilizado como vértice destes diversos
triangulos, que concatenados resultam como na figura 14 (lado direito).

A EC utiliza os softwares da familia esri tanto para a producédo cartografica como
também para a producéo de analises/modelos analiticos. Mais especificamente, utiliza-se

o software ArcGIS. Especificando melhor sobre a técnica de interpolacdo, segundo Esri:

“A técnica de interpolacdo que sera usada para determinar os valores das células
do raster de saida, consiste nas seguintes metodologias: A abordagem binning ou
triangulacdo fornece um método de atribuicdo de células para determinar cada
célula de saida usando os pontos que se enquadram em sua extensao, juntamente
com um método de preenchimento de vazios para determinar o valor das células
gue ndo contém nenhum ponto LAS. Os métodos de atribuicdo de células:

Média - Atribui o valor médio de todos os pontos na célula. Este é o padréao.
Minimo - Atribui o valor minimo encontrado nos pontos da célula.

Méximo - Atribui 0 valor maximo encontrado nos pontos dentro da célula.
IDW — Usa interpolacéo ponderada de distancia inversa para determinar o
valor da célula.

=g
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e Vizinho Mais proximo - Usa a atribuicdo do vizinho mais préximo para
determinar o valor da célula. Métodos de preenchimento de vazios (método
utilizado)

e None - Nenhum dado (NoData) é atribuido a célula.

e Simples - Calcula a média dos valores das células de dados imediatamente
ao redor de uma célula NoData para eliminar pequenos vazios.

e Linear - Triangula areas vazias e usa interpolagéo linear no valor triangulado
para determinar o valor da célula. ESTE E O PADRAO

e Vizinhos Naturais — Usa interpolacao de vizinho natural para determinar o
valor da célula.

A inclusédo de um limite de area de estudo como uma restrigdo de clipe na definicdo
do conjunto de dados LAS (formato do arquivo) de entrada é altamente
recomendada. Um dos motivos € evitar que a interpolagéo ocorra fora da extensao
real dos dados da pesquisa. Em segundo lugar, pode haver uma penalidade de
desempenho severa ao usar op¢des de vizinhos naturais se a area de dados nao
estiver definida corretamente.”

Portanto, o processo para criacdo das curvas de nivel utilizado pela EC, é o padrao
do software, que é a triangulacdo de vértices utilizando o método de regresséo linear.
Existem outros métodos de triangulacdo que podem ser aplicados para criagcao das curvas
de nivel, entretanto, ao utilizar outros métodos em fases de teste, ndo encontramos
vantagens e diferencas significativas quando comparados a interpolacéo padréo e utilizada
pelo sistema. Segue abaixo um exemplo das curvas de nivel geradas a partir do MDT para

0 perimetro urbano do municipio de Almirante Tamandaré.
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FIGURA 15: CURVAS DE NIiVEL GERADAS A PARTIR DO MDT DE ALMIRANTE TAMANDARE.

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

A resolucéo espacial do MDT original € de 5m. Consequentemente, os vetores das
curvas de nivel foram gerados com equidistancia de 5m, respeitando assim a resolucao
espacial do dado originario.

Quanto as informacdes altimétricas da area rural de toda a RMC, os dados das
bases cartogréaficas em escala 1:50.000 foram fornecidos por duas fontes distintas: COPEL
e PARANACIDADE (anos informados, respectivamente, da década de 90 e de 1998), em
formato articulado (organizados pelo codigo da articulagcdo) e ambas cartografias
apresentavam dados altimétricos.

No entanto, por estarem articuladas, estas bases de dados demandaram uma etapa
prévia de unificacdo de folhas e posteriormente de separacdo em tematicas (hidrografia,
altimetria, sistema viario etc.). Ademais, os dados altimétricos nesta escala também
demandaram um processo de padronizacdo das camadas, visto os diferentes tipos
geométricos de informacdo para um mesmo tema, que foram inseridos no mesmo tipo de
layer do formato CAD. Foram criadas duas camadas a partir do mesmo layer, a primeira foi

a curva de nivel (camada que integrou os dados de geometria linear) e a segunda camada,
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a de pontos cotados (camada que engloba todas as geometrias do tipo ponto). Abaixo,

segue o municipio de Adriandpolis, integrado em escala 1:50.000:

FIGURA 16: CURVAS DE NiVEL INTEGRADAS EM ESCALA RURAL (1:50.000)

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

A contratada organizou os dados desta escala nas tematicas de Altimetria,
Hidrografia, Sistema Viario e Vegetacdo. Estes dados foram utilizados para representacao
de fei¢cbes cartograficas em areas rurais dos municipios, para as quais ndo € necessario
maior nivel de detalhamento. Como resultado, ocorreram algumas generalizacdes

cartogréficas, as quais foram corrigidas no processo de refinamento do dado.

3.4. CONVERSAO CARTOGRAFICA

Segundo Cémara (1995), em sua obra referente a sistemas de informacao

geografica

“O aspecto mais fundamental dos dados tratados em um SIG é a natureza dual da
informacéo: um dado geogréfico possui uma localizagao geogréfica (expressa como
coordenadas em um mapa) e atributos descritivos (que podem ser representados
num banco de dados convencional). Outro aspecto muito importante é que os dados
geograficos ndo existem sozinhos no espaco: tdo importante quanto localiza-los é
descobrir e representar as relacdes entre os diversos dados.”

O autor, neste trecho destacado, descreve a importancia do tratamento do dado e
dos atributos relacionados a eles, portanto, considerando esses fatores, o processo de

converséo cartografica se demonstra fundamental.
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Este processo teve inicio na transformacédo de formato de dados, visto que a EC
recebeu um grande volume de dados de Bases Cartograficas. Esses dados precisaram ser
adequados ao padrédo escolhido, que é o formato de banco de dados geografico. Como as
informagdes estavam toda no formato CAD, toda a massa de dados precisava ser
convertida para que, a partir dessa conversdo, pudessem ser novamente transformadas,
s6 que desta vez para o sistema referencial oficial em vigéncia, o SIRGAS 2000, o que
caracteriza como um processo de reprojecédo cartografica.

Para tanto, os dados foram agrupados por municipio, e para cada municipio foi
realizada a classificacdo das informacdes de perimetros urbanos, sedes, distritos, escalas,
fontes e anos, analisando a abrangéncia dos dados no comparativo entre estas camadas
transformadas e as camadas de limites de municipios e perimetros urbanos oficiais
enviados pela contratante.

A partir da estruturacéo desta tipologia de dados, gerou-se a seguinte estrutura de

armazenamento dos arquivos recebidos.

FIGURA 17: ESTRUTURACAO DE DADOS RECEBIDOS (FORMATO CAD)

= & 2000
[%3 ADR_SEDE_REST_E2K_2021_PRCID.dwg
I3 AUC_SEDE_REST_E2K_2021_PRCID.cwg
[0 BUV_SEDE_REST_E2K_2021_PRCID.dwg
{5 CLB_SEDE_REST_E2K_2021_PRCID.dwg
[l CMA_SEDE_REST_E2K_2021_PRCID.cwg
[0 CPL_SEDE_REST_E2K_2021_PRCID.dwg
[53 CRZ_SEDE_REST_2K_2021_PRCID.dwg
[ DRU_SEDE_REST E2K_2021_PRCID.DWG
[&3 FZR_SEDE_REST_E2K_2021_PRCID.dwg
5 ITR_SEDE_REST_2K_2021_PRCID.dwg
[0 MDT_SEDE_REST_2k_1998_PRCID.dwg
{50 MDT_SEDE_REST_2K_2021_PRCID.dwg
[l PIE_SEDE_REST_2K_2021_PRCID.dwg
[0 PIN_SEDE_REST_2K_2021_PRCID.dwg
I3 QBA_SEDE_REST_2K_2021_PRCID.dwg
[ QDN_SEDE_REST_2K_2021_PRCID.dwg
[& RNG_SEDE_REST_2K_2021_PRCID.dwg
[ TIS_SEDE_REST_2K_2021_PRCID.dwg
[0 TPR_SEDE_REST_2K_2021_PRCID.chwg

= E5 50000
& RMC_ALTIMETRIA_50k_COPEL.cwg
&0 RMC_ALTIMETRIA_50k_PARANACIDADE.dwg
&3 RMC_FZR.dwg
&0 RMC_HIDROGRAFIA_30k_COPEL.dwg
{50 RMC_HIDROGRAFIA_50k_PARANACIDADE.dwg
& RMC_LIMITES_50k_PARANACIDADE.dwg
[ RMC_VEGETACAO_50k_COPEL.dwg
[50 RMC_VEGETACAO _anotation_50k_COMPLETO.dwg
& RMC_VIAS_50k_COPEL.dwg
(&0 RMC_VIAS_50k_PARANACIDADE.dwg

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.
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Apos a classificacdo e reestruturacdo de armazenamento, os dados foram inseridos
no sistema de informac&o geografica para visualizacdo das informacdes neles contidas.
Como a estrutura de dados em CAD é completamente diferente da nativa do ambiente SIG,
os arquivos no formato dwg quando lidos por ele, passam a ser “simulados” como se fosse
dado geogréfico de fato, isto porque um SIG tem por natureza a sua arquitetura de software
orientada a objetos, por isto € que o dado em CAD é separado no SIG através de primitivas

gréaficas tais como pontos, linhas e poligonos. A figura a seguir exemplifica esta questao:

FIGURA 18: VISUALIZACAO DE DADOS FORI\/IAT/O CAD EM AMBIENTE SIG

5 £ layers
= ADR_SEDE_REST_E2K_2021_PRCID.dwg Group Layer ’\)
ADR_SEDE_REST_E2K_2021_PRCID.dwg Annotation ’
ADR_SEDE_REST_E2K_2021_PRCID.dwg Paint
= @ ADR_SEDE_REST_E2K_2021_PRCID.dwg Polyline
— <all other values=>

Cad Renderer
CONTINUOUS, 3,18
— CONTINUOUS, 7, 18
— CONTINUQUS, 18,18
— CONTINUOUS, 150, 18
— CONTINUOUS, 150, 25
— CONTINUOUS, 7, 25
CONTINUOUS, 233,18
— CONTINUOUS, 18, 60
w— CONTINUOUS, 18, 100
— ViaSemFio, 1, 18
— RiclagoTemp, 130, 25
— CONTINUOUS, 1, 25
— CONTINUQUS, 18, 25
— ViaMPavSemFic, 1, 18
— CONTINUOUS, 1,18
— CONTINUOUS, & 20
— ViaMPavComFio, 1,18
— LinhaTransmissac, 18, 20
CONTINUCUS, 3, 50
— CONTINUOUS, 1, 20
— CONTINUOUS, 1, 50
— CONTINUOUS, 1, 30
CONTINUCUS, 30,18
w— CONTINUOUS, 1, 80

— CONTINUOUS, 200, 18
= Divisa, 18, 40
— Divisa, 18, 25
TRO EDUCACIONAL
— CONTINUQUS, 92,18 TA BARBARA

ADR_SEDE_REST_E2K_2021_PRCID.dwg Polygon

=
ADR_SEDE_REST_E2K_2021_PRCID.dwg MultiPatch \ /\

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

Por padréo, o SIG representa os vetores inseridos no arquivo CAD da forma como
eles sdo representados nativamente, por isto € que o documento apesar de ser separado
por primitivas gréficas, ou entdo elementos geométricos, a representacdo cartogréfica do

arquivo dwg é feita a partir do tipo de tragos e cores. Isso pode ser comprovado ao
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verificarmos as propriedades de qualquer camada geométrica do arquivo em CAD. A figura

a seguir demonstra isso.

FIGURA 19: PROPRIEDADES DE SIMBOLOGIA PADRAO DO CAD NO SIG

Layer Properties X

Drawing Layers Joins & Relates Transformations HTML Popup
General Source Selection Display Symbology Fields Definiion Guery Labels
Show
Foatures Draw ies using unique values combining CAD celor, linc  Import
Categories Value Fields
Unique values =
l CAD i ety el |2
LineWt
Quantities
Charts
Muitiple Atributes ] bl Value Label Count
[#]—— <all other values> <all other values>
<Heading> Cad Renderer
CONTINUOUS, 3,18 CONTINUOUS. 3, 18
CONTINUOUS, 7.18  CONTINUOUS. 7. 18

N
N
CONTINUOUS, 18,18 CONTINUOUS, 18,18 ?
2
N

CONTINUOUS, 150,18  CONTINUOUS, 150, 18
CONTINUOUS, 150,25 CONTINUOUS, 150, 25

i n Restore Criginal Remove Remove All Advanced +

OK Cancelar

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

Contudo, o que realmente importa neste documento, sdo os tipos de LAYERS e
informacgdes salvas dentro de cada um destes, sdo estas as informagdes que importam
para a classificacdo e consequentemente criacdo de camadas de dados espaciais, dentro

do banco de dados geografico que esta sendo configurado.
A figura a seguir apresenta a reconfiguracao do dado em CAD, simbolizado através

das informacgdes de layers contida no mesmo.
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FIGURA 20: RECLASSIFICACAO DE ARQUIVO CAD, A PARTIR DAS INFORMACOES DE LAYERS

= B ADR_SEDE REST_E2K 2021 PRCID.dwg Polyline

— ACOSTAMENTO

— ACUDE

— ALINHAMENTO_PRED_DEF
ALINHAMENTO_PRED_INDEF

— ALINHAMENTO_PRED_PROL

— ARVORE_ISOLADA
BARRAGEM_ATERRO

— CAMPO_FUT_GOLFE R

— CANTEIRO_CENTRAL

— CEMITERIO
CULTURA_PERM _TEMP
DIVISA_ESTADUAL

— DIVISA_MUNICIPAL
EDIF_ADM_PUBLICA
EDIF_ENSINO
EDIF_ESTADIO_GINASIO

— EDIF_INDUSTRIAL

— EDIF_REF_COMERCIAL

— EDIF_SAUDE

— EDIF_SOCIAL

— EDIF_TEMPLO_RELIG
EIXO_VIAS_ROD

—ETA
ILHA
LAGO_LAGOA_PERM
LAGO_LAGOA_TEMP

— LIM_PROP_CERCAS_MUROS
LIM_RESTITUICAQ
LINHAS_TRASMISSAQ
PONTE_VIADUTO
POSTES
PRACAS_CANTEIRO

— QUADRA_ESPORTIVA

— RIO_PERENE

— RIO_TEMP

— ROD_FED_TOP

— ROD_PAV

— SUBESTACAO
SUMIDOURO
TORRES_TELECOMUN
TORRES_TRANS_ENERGIA

— VEG_NAT_BXO_PORTE

— VEG_NAT_GDE_PORTE
VIA_NPAY_COM_M_FIO

— VIA_NPAY_SEM_M_FIO

— VIA_PAY_COM_M_FIO

— VIA_PAV_SEM_M_FIO

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

Conhecendo o universo de informac¢des cadastradas nos arquivos em CAD, eles
precisaram ser subdivididos de acordo com as informac¢es contidas no campo layer.
Quando divididos, devido ao grande namero de classes de informacdes, muitas das vezes
muito similares ou entdo pertencentes a uma determinada tematica, os dados precisaram
também ser agrupados de forma a ser corretamente destinados a uma determinada
camada para a qual seriam alocados.

Citamos como exemplo as camadas de vegetacao, nos arquivos em CAD existiam
dois layers chamados de VEG_NAT_BXO_PORTE (vegetacado natural de baixo porte) e
VEG_NAT _GDE_PORTE (vegetacdo natural de grande porte). Ambos layers de
informagdes podem e foram agrupados em uma camada no BDG chamada de vegetagéo,
mantendo obviamente a informacgéo originaria na tabela de atributos desta nova camada,
para separacao/selecdo/analise futura caso necessario.

Informacédo relevante a ser destacada, € que as andlises destes arquivos CAD

foram realizadas uma a uma. Isso demandou um tempo e esfor¢co consideravel da EC, visto
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a minuciosidade necessaria para entender as formatagdes existentes, camadas (layers) de
informacBes cadastradas (estamos usando cartografias de décadas distintas) e as
projecdes cartograficas de cada um dos arquivos. No tocante a esta ultima informacéo,
destaca-se que 0s arquivos muitas vezes ndo possuiam informacdo de sistema de
projecao, dessa forma, eram feitas anélises comparativas com base em dados em arquivos

ou base de dados previamente conhecidas.

3.4.1. Conversao entre Formatos

Na plataforma ArcGIS, existem mecanismos implementados para a conversao
entre os formatos CAD e geodatabase. Isso facilita o processo de conversao para posterior
reprojecdo (esta técnica sera tratada a seguir, em capitulo préprio e detalhado), porém, ndo
minimiza o fato de que toda a massa de dados existente precisa passar por uma minuciosa
analise e reorganizacao, conforme elencado anteriormente.

A sequir, ilustra-se a ferramenta existente no SIG utilizado pela EC, onde cada um
dos arquivos em formato CAD foi submetido para conversdo ao formato geodatabase;
detalhe para as configuracdes inseridas no toolbox (ferramenta), exemplificando a forma de

realizar a conversao do arquivo original, para o novo formato:

=
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FIGURA 21: FERRAMENTA DE CONVERSAO DO FORMATO CAD PARA O GEODATABASE

ArcToolbox ‘t\ CAD to Geodatabase = m} X
B3 3D Analyst Tools 4
BB Analysis Tools
& Cartography Tools
= @ Conversion Tools
& Excel
& From GPS
& From KML
& From PDF
% From Raster
& From WFS
& JSON
% Metadata
& ToCAD
& To Collada
% To Coverage
& To dBASE
o & ToGe

Input CAD Datasets

C:\Temp\ADR_SEDE_REST_E2K_2021_PRCID.dwg

= = [x|[(+] B

Output Geodatabase
C:\Temp\ADR_SEDE_REST_E2K_2021 PRCID.gdb E;

Dataset
ADR_SEDE_REST_E2K_2021_PRCID

Reference scale

opy Runtime Geodatabase to File Geodatabase
“\ Feature Class to Feature Class
7 Feature Class to Geodatabase (multiple)
‘\ Import CAD Annotation
’t\% Import Coverage Annotation
57 Raster To Geodatabase (multiple)
3,' Table Te Geodatabase (multiple)
%, Tableto Table
& Te GeoPackage
& ToKML
% To Raster
& To Shapefile

Spatial Reference (optional)
SIRGAS_2000_LUTM_Zone_225 f:‘f

oK Cancel Environments. .. Show Help ==

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

O resultado obtido apds a conversdo entre os formatos de dados, é o que se

apresenta a seguir:
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FIGURA 22: RESULTADO DE UMA CONVERSAO CARTOGRAFICA
(=] =

= ADR_SEDE_REST_E2K_2021_PRCID.gdb

= W Annotation
b CAMPO_FUT_GOLFE_TOP
b CAMPO_FUT_GOLFE
k] SUBESTACAO
b ETA
b QUADRA_ESPORTIVA
—B] RIO_PEREME_TOP
B EIXO_VIAS_ROD
b CEMITERIO_TOP
b EDIF_INDUSTRIAL_TOP
b EDIF_REF_COMERCIAL_TOP
B EDIF_ESTADIO_GINASIO
B2 EDIF_EMSING_TOP
i EDIF_ADM_PUBLICA_TOP
@] EDIF_SAUDE_TOP
& EDIF_TEMPLO_RELIG_TOP
2 0
b DIVISA_ESTADUAL
B DIVISA_MUNICIPAL
b EDIF_SOCIAL_TOP
b PRACAS_CAMNTEIRO_TOP
b VEG_MWAT GDE_PORTE
b VEG_MAT_BXO_PORTE
L] CULTURA_PERM_TEMP
= Point

*

= Polyline

= Polygon
[}

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

Apos feita a conversdo de todos os arquivos CAD e a reprojecdo dos que
necessitavam ter a sua projecdo convertida, um destaque que se faz é a necessidade de
avaliacdo da abrangéncia urbana das informacdes disponiveis, especialmente as que
definiram o0 novo marco temporal, no caso as cartografias de 2021. Caso estas bases ndo
abrangessem a totalidade urbana de um determinado municipio (Sede e Distritos), uma
avaliacao era feita com os dados mais antigos existentes, de forma a verificar a existéncia
do restante da area urbanizada no caso de auséncia. Exemplifica-se essa questédo
apresentando o caso do municipio de Mandirituba, o qual tem a sua Sede com cobertura

da cartografia mais moderna, e o distrito urbano néo.
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FIGURA 23: ANALISE DE DADOS DE DIFERENTES ANOS (AMARELO: 2021, VERMELHO: 1998).

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

Em linhas gerais, discrimina-se o processo de conversdo cartografica, o qual

envolve os seguintes procedimentos:

1. Depuracao dos arquivos vetoriais recebidos;
Separacao dos vetores disponiveis, por municipio, escala e data;
Conversdao dos arquivos vetoriais individualizados (separados por
cartas/folhas);
Unificacdo dos geodatabases por escala e municipio (1:2k e 1:50Kk);
Unificacdo dos geodatabases por escala;
Desmembramento do geodatabases unificado por primitivas graficas, por

camadas de dados agrupados;
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A figura a seguir, exemplifica o processo de converséo cartografica supracitado,

apresentando os geodatabases “intermediarios” criados, até a estratificacao final.

FIGURA 24: ESTRUTURACAO DE BDG NO PROCESSO DE CONVERSAO (EX: ADRIANOPOLIS)

= E3 ADR
SR | 1_analise_dados_escala_2000.gdb
= 'ﬁ adr_sede_2k_ano_2021_prcid
[A] dados_escala_2000_anotacao
= dades_escala_2000_linhas
(&) dados_escala_2000_poligonos
[+ dades_escala_2000_pontos
[E) limite_municipal_adrianopalis
= limite_per_urb_adriancpolis
= | 1_analise_dados_escala_30000.gdb
= analise_dados_escala_30000_linhas
= analise_dados_escala_30000_poligonos
()] analise_dados_escala_50000_pontos
=L 2_analise_dados_escalas_unificadas.gdb
= analise_dados_linhas
[E analise_dados_peligonos
()] analise_dados_pontos
= 3 3_analise_dados_extracao_final.gdb
= altimetria_curvas_nivel
= altimetria_pontos_cotados
|| ambiental_arvores
[E) ambiental_vegetacao
= cadastro_alinhamento_predial
= cadastro_edificacoes
= cadastro_limite_prop_cercas_muros
[E equipamentos_publicos_a
[~ hidrografia_cursos_dagua
[E) hidrografia_massas_dagua
[ hidrografia_sumidouro
[E] infraestrutura_barragem
=) infraestrutura_estacao_tratamento
= infraestrutura_linhas_transmissao
[ infraestrutura_postes
=] infraestrutura_subestacao_eletrica
= infraestrutura_torres
= viario_caixa_viaria
[~ VIaro_exo_viario
[~ viario_passagens_desnivel

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

Na figura acima, percebe-se que se assemelha a estruturacdo final da BCI
esperada no geodatabase “3 analise_dados_extracao_final”. Ao realizar todos esses
processos para cada um dos municipios, finaliza-se com a integracdo de todas as extracoes
finais de cada municipio, onde desta forma, obtendo-se a preparacédo da integracdo de

cartografias, conforme previsto e solicitado via Termo de Referéncia.
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Destaca-se que o processo de conversdo de dados demonstrado na Figura 22
integrou as cartografias produzidas em escala 1:2.000 (fornecidos pelo PARANACIDADE)
dos perimetros urbanos dos municipios de Adrianépolis, Araucaria, Bocailuva do Sul,
Colombo, Campo Largo, Campo Magro, Cerro Azul, Doutor Ulisses, Fazenda Rio Grande,
Itaperucu, Mandirituba, Pién, Quatro Barras, Quitandinha, Rio Negro, Tijucas do Sul e
Tunas do Parana.

Apos a integracao de dados em escala urbana, o mesmo procedimento foi realizado
para o “recorte rural” de toda a RMC para as camadas representativas/inseridas nas bases
cartograficas em escala 1:50.000.

A juncao dos dois conjuntos de dados integrados (urbano + rural), € a composicao
basica da integracdo de bases cartograficas, o qual somente ndo esta finalizado, visto
faltarem alguns conjuntos de dados de municipios que ndo enviaram suas bases de dados,
bem como o processo de atualizacdo cartogréafica é necessario para outros.

3.4.2. Tratamento de Dados de Altimetria

Na integracdo das bases cartogréficas, a tematica de altimetria nos perimetros
urbanos, foi tratada de maneira isolada. A EC recebeu dados de altimetria provenientes de
levantamentos de pontos laser, contratado pela COPEL em 2012, para 0s municipios de
Almirante Tamandaré, Araucéria, Balsa Nova, Campina Grande do Sul, Campo Magro,
Cerro Azul, Colombo, Contenda, Curitiba, Doutor Ulysses, Fazenda Rio Grande, Itaperucu,
Lapa, Mandirituba, Pién, Pinhais, Piraquara, Quitandinha, Tijucas do Sul, Tunas do Parana,
totalizando 20 municipios.

Os dados derivados de perfilamento a laser, foram convertidos em modelos digitais
do terreno (MDTSs), e as curvas de nivel foram geradas a partir esses MDTSs, 0s quais ainda
estdo em processo de preparacdo para a integracdo com os demais dados de cartografia.

A EC utilizou a altimetria da cartografia de 1998, para a integracdo dos municipios
de Adrianopolis, Agudos do Sul, Bocaiuva do Sul, Campo do Tenente, Campo Largo,
Quatro Barras, Rio Branco do Sul e Rio Negro, pois o levantamento altimétrico de 2012 nao
contemplava esses municipios.

O municipio de Sdo José dos Pinhais disponibilizou dados mais atualizados, os

guais foram inseridos na integracao de bases cartograficas.
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3.4.3. Padronizac&o de Nomenclaturas (Geometrias)

Tendo em vista a necessidade de padronizar as camadas criadas na integragao de
bases cartogréficas, a EC produziu um histérico de camadas unificadas, neste foram
transcritos os dados existentes em formato CAD para o formato geodatabase, ou seja, a
forma como as informagOes foram aglutinadas/categorizadas, de forma a transparecer o

procedimento, e trazer entendimento sobre o destino dos dados.

ALTIMETRIA: As feicdes de altimetria com geometria do tipo linha foram unificadas na

camada altimetria_curva_de_nivel. Natabela de atributos a coluna criada chamada “Tipo”

foi preenchida conforme tabela abaixo:

TABELA 2: PADRONIZACAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA “ALTIMETRIA_CURVA_DE_NIVEL”

N° CAMADA TIPO

1 CN_EQUID_NORMAL Equidistante Normal
2 CN_EQ_NORM_APRO Equidistante Normal
3 CN_MESTRA Mestra

4 CN_MESTRA_APROX Mestra

5 CURVAS_NIVEL_INTERM_TOP Intermediaria

6 CURVA_NIVEL_INTER_EDIF Intermediaria

7 CURVA_INTERM Intermediaria

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

J4 as camadas de altimetria de geometrias do tipo ponto foram unificadas na
camada altimetria_pontos_cotados. Na tabela de atributos a coluna criada chamada

“Tipo” foi preenchida conforme tabela abaixo:

TABELA 3: PADRONIZACAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA ALTIMETRIA_PONTOS_COTADOS”

Ne° CAMADA TIPO

1 PC_COTA_N_COMPR Pontos Cotados — Cota Ndo Comprovada
2 PONTOS_COTADOS Pontos Cotados

3 PONTOS_DE_APOIO Pontos de Apoio

4 PTO_INTE_E_NA Pontos Cotados - Topos

5 PTOS_COT_INT_CURVA_FECH Pontos Cotados - Topos

6 TEX_COTAS_NIVEL Pontos Cotados

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

AMBIENTAL: A tematica ambiental foi utilizada principalmente para classificar os dados de

vegetacdo mapeados, empreegando geometrias do tipo ponto e poligono. A camada de
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pontos foi nomeada como “ambiental_arvores”, tendo sido criada na tabela de atributos a
coluna “Tipo” preenchida, conforme tabela abaixo:

TABELA 4: PADRONIZACAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA “AMBIENTAL_ARVORES”
NO CAMADA TIPO

1 ARVORE_ISOLADA Arvores
FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

JA& as geometrias de poligonos foram cadastradas na camada
ambiental _vegetacao. Na tabela de atributos a coluna criada chamada “Tipo” foi

preenchida conforme tabela abaixo:

TABELA 5: PADRONIZACAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA “AMBIENTAL_VEGETACAO”

N° CAMADA TIPO

1 1 TERRENO_EXPOSTO Terreno Exposto

2 10_CULTURA_PERMAMENTE; Cultura Permanente
CULTURA PERM_TEMP/ CULTURA

3 2_VEGETACAO_RASTEIRA Vegetacdo Rasteira

4 3_VEGETACAO_ARBUSTIVA Vegetagdo Arbustiva

5 4 VEGETACAO_ARBOREA/ ARVORE Vegetagéo Arborea

6 5 BREJO_PANTANO; BREJO_PANTANO Brejo e Pantano

7 63_CONTORNO_VEGETACAO Contorno da Vegetacéo

8 8 REFLORESTAMENTO Reflorestamento

9 9 CULTURA_TEMPORARIA Cultura Temporaria

10 VEG_NAT_BXO_PORTE; MATO Vegetacdo Nativa - Baixo Porte

11 VEG_NAT_GDE_PORTE Vegetacdo Nativa - Grande Porte

12 REFL_EUCALIPTO_TOP Reflorestamento de Eucalipto

13 VEG_NAT_RASTEIRA; PASTO Vegetagdo Nativa - Rasteira

14 MACEGA Macega

15 CULTURA_PAST_POMAR_TOP Cultura Pastagem / Pomar

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

EQUIPAMENTOS PUBLICOS: Sobre esta temética, uma série de geometrias do tipo

poligonos, foram “unificadas sob a camada criada equipamentos_publicos_a. Na tabela
de atributos a coluna criada chamada “Tipo”, foi preenchida conforme tabela abaixo:

TABELA 6: PADRONIZACAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA “EQUIPAMENTOS PUBLICOS_A”
N° CAMADA TIPO

1 CAMPO_FUT_GOLFE Esporte
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N° CAMADA TIPO
2 CEMITERIO; TOP_E_EDIF_CEMITERIO Cemitério
3 CLUBE_ZOO_PARQUE_DIV Lazer
4 PIST_HIPOD Esporte
5 PISTA_MOTOCROSS Esporte
6 QUADRA_ESPORTIVA; QUADRA_ESPORTE Esporte
7 ESCOLA_PUB_PRIV_CRECHE Ensino
8 HOSP_POSTO_SAUDE_CLIN Saude
9 IGREJAS_EDIFICACOES Templos Religiosos
10 CAMPO_POUSO Transporte
11 PISTA_AEROPORTO Transporte

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

Ja as geometrias do tipo “ponto”, foram todos concentrados na camada chamada
equipamentos_publicos_p. Na tabela de atributos desta camada a coluna criada
chamada “Tipo”, foi seguindo a mesma oOtica de sua camada homénima, porém de
geometria diferenciada.

Contudo, destaca-se uma excecdo, os layers de edificacdo mapeados como
geometrias do tipo poligono, foram unificados na camada chamada cadastro_edificacoes.
Isto porque as edificacées de equipamentos publicos estavam mapeadas em uma camada
separada nas cartografias existentes, e como ndo deve haver distingdo de camadas da
mesma tipologia, de forma a ndo haver duplicacdo de dados e muito menos erros de
consulta e/ou edi¢do (caso necessario), decidiu-se entdo por unificar tudo o que fosse
existente e referente a edificacdes, numa camada Unica e de cunho cadastral.

Posteriormente a este processo, 0s poligonos foram convertidos para geometrias
do tipo pontos (através de ferramenta de geoprocessamento especifica que converte
geometrias), visto que geometrias deste tipo, sdo melhores utilizadas em menores escalas
de representacao cartogréfica, tais como municipal, regional ou estadual. A padronizacdo
da camada procedeu da seguinte forma:

TABELA 7: PADRONIZACAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA “CADASTRO_EDIFICACOES”

N° CAMADA TIPO

1 EDIF_ADM_PUBLICA Administracédo Publica
2 EDIF_ENSINO Ensino

3 EDIF_ESTADIO_GINASIO Estadio / Ginasio
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N° CAMADA TIPO

4 | EDIF_INDUSTRIAL; EDIF_INDUST_E_CHAMINES Industrial

5 EDIF_REF_COMERCIAL Comercial

6 EDIF_SAUDE Saude

7 EDIF_SOCIAL Assisténcia Social

8 EDIF_TEMPLO_RELIG Templo Religioso

9 CAMPO_FUT_GOLFE Esporte

10 CEMITERIO Cemitério
11 QUADRA_ESPORTIVA Esporte

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

ALINHAMENTO PREDIAL: As camadas que definem o alinhamento predial foram
unificadas em cadastro_alinhamento_predial

. Na tabela de atributos a coluna criada
chamada “Tipo”, foi preenchida conforme tabela abaixo:

TABELA 8: PADRONIZACAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA “CADASTRO_ALINHAMENTO_PREDIAL”

Ne° CAMADA TIPO

1 ALINHAMENTO_PRED_DEF Alinhamento Predial Definido
2 ALINHAMENTO_PRED_INDEF Alinhamento Predial Indefinido
3 ALINHAMENTO_PRED_PROL

Alinhamento Predial Prolongado
FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

LIMITES DE PROPRIEDADES: Todos os dados de limites foram unificados na camada

cadastro_limite_prop_cercas_muros. Na tabela de atributos a coluna criada chamada
“Tipo”, foi preenchida conforme tabela abaixo:

TABELA 9: PADRONIZACAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA
“CADASTRO_LIMITE_PROP_CERCAS_MUROS”

N° CAMADA TIPO

1 LIM_PROP_CERCAS_MUROS Limite de Pro;l)\;lljg)asdes - Cercas /

2 LIM PROP MUROS GRADES Limite de Propriedades - Muros /
= - - Grades

3 MURO_DE_ARRIMO

Muro de Arrimo
FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

EIXO VIARIO: Os dados mapeados referenciados ao sistema viario, foram unificados na

camada viario_eixo_viario. Na tabela de atributos a coluna criada chamada “Tipo”, foi
preenchida conforme tabela abaixo:
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TABELA 10: PADRONIZAQAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA “VIARIO_EIXO_VIARIO”
N° CAMADA TIPO
EIXO_VIAS_ROD; EIXO_DE_VIAS_E_RODOVIAS;

1 EIXO_VIAS_ROD Eixo de Via

2 CAMINHOS_TRILHAS Caminhos / Trilhas

3 ROD_PAVIMENTADA Rodovia Pavimentada
4 AUTO_ESTR_SIMPL Autoestrada Simplificada

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

PASSAGENS DE _ NIVEL: Informacdes  unificadas na camada criada

viario_passagens_desnivel. Na tabela de atributos a coluna criada chamada “Tipo”, foi
preenchida conforme tabela abaixo:

TABELA 11: PADRONIZACAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA “VIARIO PASSAGENS_DESNIVEL”

N° CAMADA TIPO

1 PONTE_VIADUTO Ponte / Viaduto
2 TUNEL_TRINCH Tanel / Trincheira
3 PASSARELA Passarela

4 PASSARELA_CALCADA_TOP Passarela

5 ESCADARIA Escadaria

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

CAIXA VIARIA: Informacées unificadas na camada criada viario_caixa_viaria. Na tabela

de atributos a coluna criada chamada “Tipo”, foi preenchida conforme tabela abaixo:

TABELA 12: PADRONIZACAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA “VIARIO_CAIXA_VIARIA”

Ne CAMADA TIPO

1 VIA_CONSTRUCAQO; VIA_EM_CONSTRUCAO Via em Construcao

2 VIA_NPAV_COM_M FIO; VIA_N_PAV_M_FIO Via Nao'pa"'mgi”‘;ada Com Meio
3 VIA_NPAV_SEM_M_FIO; VIA_N_PAV_S_MFIO Via NaO'PaV'mgir"Jtada Sem Meio
4 VIA_PAV_COM_M_FIOI;: I\éI)A_PAVIM_COM_MEIO- Via Pavimentada Com Meio Fio
5 VIA_PAV_SEM_M_FIO Via Pavimentada Sem Meio Fio
6 ACOSTAMENTO Acostamento

7 ROD_PAV Rodovia Pavimentada

8 CANTEIRO_CENTRAL Canteiro Central

9 VIELA_BECO Viela/ Beco

10 BARREIRA_DE_CONCRETO_METAL Barreira de Concreto/ Metal
11 RODOVIA_EST_NPAV Rodovia Estadual Ndo Pavimentada
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N° CAMADA TIPO
12 RODOVIA_EST_PAV_NAO_PAV Rodovia Estadual Ndo Pavimentada
13 RODOVIA_FED_PAV_NAO_PAV Rodovia Federal Ndo Pavimentada

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

CURSOS D’AGUA: InformagBes que foram unificadas na camada criada

hidrografia_cursos_dagua. Na tabela de atributos a coluna criada chamada “Tipo”, foi

preenchida conforme tabela abaixo:

TABELA 13: PADRONIZACAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA “HIDROGRAFIA_CURSOS_DAGUA”

N° CAMADA TIPO

1 CAGUA PERM NREP Curso d'Agua Permanente Nao
— - Representado

2 CAGUA PERM REPR Curso d'Agua Permanente
— - Representado

3 CAGUA TEMP NREP Curso d'Agua Temporario Nao
- - Representado

4 RIO_PERENE/ Rio Perene

CURSO_DAGUA PERENE_MARGEM_SIMPLES

5 RIO_TEMP Rio Temporario

6 RIO_PERENE_TOP Rio Perene

7 RIO_INTERM/ CURSO_DAGUA_INTERMITENTE Rio Intermitente

8 CANAL Canal

9 VALA DRENO Vala

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

MASSAS D’AGUA: Informacdes sobre o tema unificadas na camada criada

hidrografia_massas_dagua. Na tabela de atributos a coluna criada chamada “Tipo”, foi

preenchida conforme tabela abaixo:

TABELA 14: PADRONIZACAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA “HIDROGRAFIA_MASSAS_DAGUA”

Ne CAMADA TIPO
1 ACUDE/ ACUDE LAGOA INTERMITENTE Acude
Curso d'Agua
2 CAGUA_PERM_REPR Permanente
Representado
3 CANAL Canal
4 CATARATA_CACHOEIRA Catarata / Cachoeira
5 ILHA llha
6 LAGO_ACUDE_PERM Lago / Acude
- — Permanente
7 LAGO_ACUDE_PERM Lago / Agude
Permanente
8 LAGO_LAGOA_PERM Lago / Lagoa
- - Permanente
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N° CAMADA TIPO
9 LAGO_LAGOA TEMP L?gr‘:] é (')';?%a
10 RIO_PERENE/ ACUDE LAGOA REPRESA PERENE/ Rio Perene

CURSO_DAGUA_PERENE_MARGEM_DUPLA

11 RIO_TEMP Rio Temporario
12 ALAGADOS E_MANGUES/ ALAGADO Alagados e Mangues
13 LAGO_INTERM Lago Intermitente
14 POCOS_TANGUES_E_TOP Pocos / Tanques
15 SUMIDOURO Sumidouro
16 LAGOA EFLUENTES Lagoa Efluentes
17 CAVAS_E_TOPONIMIAS Cavas

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

BARRAGENS: Informagdes unificadas na camada criada infraestrutura_barragens. Na

tabela de atributos a coluna criada chamada “Tipo”, foi preenchida conforme tabela abaixo:

TABELA 15: PADRONIZACAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA “INFRAESTRUTURA_BARRAGENS”

Ne° CAMADA TIPO

1 BARRAGEM_ALVENARIA Barragem - Alvenaria

2 BARRAGEM_ATERRO Barragem - Aterro

3 BARRAGEM Barragem - Nao Especificada
4 BARRAGENS_E_TOPONIMIAS Barragem - Nao Especificada

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

PRACAS E CANTEIROS: Essa camada € Unica, porém os dados de tipo foram

classificados individualmente para a categoria na qual cada feicdo se encontra, sendo elas

“Pragas” ou “Canteiros”. A caracterizacdo de tipo foi auxiliada pelo do uso da camada de

(equipamentos)

TABELA 16: PADRONIZACAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA “INFRAESTRUTURA_PRACAS_CANTEIROS”

N° CAMADA TIPO
1 PRACAS_CANTEIRO Pragas
PRACAS_CANTEIRO Canteiro

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

TORRES: As informacgdes destacadas na tabela abaixo, foram unificadas na camada criada
infraestrutura_torres. Na tabela de atributos a coluna criada chamada “Tipo”, foi

preenchida conforme tabela abaixo:
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TABELA 17: PADRONIZACAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA “INFRAESTRUTURA_TORRES”

Ne CAMADA TIPO
1 TORRES_TELECOMUN Telecomunicacao
2 TORRES_TRANS ENERGIA Transmissédo de Energia

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.
3.4.4. Padronizacédo da Nomenclatura (Anotacéao)

As camadas de anotacao foram utilizadas para preenchimento de informacfes nas
tabelas de atributos de suas respectivas feicdes. Por se tratar de um formato estatico de
representacédo, as anotacbes nao podem ser integradas. Por isso, optamos por corrigir
todas as nomenclaturas de classe, de acordo com o0 que posteriormente seria utilizado para
o preenchimento das tabelas de atributos, e de acordo com sua escala de representacao.

ALTIMETRIA: As anotacbes de altimetria sdo compostas por valores de cotas

correspondentes a classificagdo de curva a partir das quais foram geradas. Para estas

anotacdes, as nomenclaturas foram padronizadas conforme quadro abaixo:

TABELA 18: PADRONIZACAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA “ALTIMETRIA_ ANOTACAO 50K”

CAMADA ANOTACAO NOME PARA CORRECAO
altimetria_anotacao_50k CN_MESTRA Curva de Nivel — Mestra
altimetria_anotacao_50k PC COTA N COMPR Pontos Cotados — Cota Nao

— - = Comprovada
altimetria_anotacao_50k PC_COTA_COMPROV Pontos Cotados — Cota Comprovada

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

HIDROGRAFIA: Nas anotacfes de hidrografia é possivel identificar as classificacdes de

tipologias e nomes de rios. Para estas anotac¢des, as nomenclaturas foram padronizadas

conforme quadro abaixo:

TABELA 19: PADRONIZACAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA “HIDROGRAFIA_ ANOTACAO 50K”

CAMADA ANOTAQAO NOME PARA CORRECAO
anotacao_escala_50k_hidrografia = CAGUA_PERM_NREP Curso d'Agua Permanente N&o
Representado

anotacao_escala_50k_hidrografia =~ CAGUA_PERM_REPR  Curso d’Agua Permanente Representado
anotacao_escala_50k_hidrografia =~ CANAL_PERM_NREP Canal Permanente N&o Representado
anotacao_escala_50k_hidrografia = LAGO_ACUDE_PERM -
anotacao_escala_50k_hidrografia CAGUA PERM_REP  Curso d’Agua Permanente Representado
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CAMADA ANOTACAO

anotacao_escala_50k_hidrografia =~ CAGUA_TEMP_NREP

NOME PARA CORRECAO

Curso d’Agua Temporario N&o
Representado

anotacao_escala_50k_hidrografia = LAGO_ACUDE_PERM Lago Agude Permanente

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

VIARIO: As anotacdes relacionadas ao sistema viario sdo compostas por identificacdes
como nomes de rodovias, nomes de vias, numero de faixas, distancias para chegada aos
municipios e nomes de municipios. Para estas anotacbes, as nomenclaturas foram

padronizadas conforme quadro abaixo:

TABELA 20: PADRONIZACAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA “VIARIO_ANOTACAO_50K”
CAMADA ANOTAQAO NOME PARA CORRECAO

viario_anotacao_50k TXT_SIMB_ROD Simbolo de Rodovia
viario_anotacao_50k ROD_PAVIMENTADA

viario_anotacao_50k TEXTO_LIM_ESTAD
FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

Rodovia Pavimentada
Limite de Estado

AMBIENTAL: As anotacbes que se referem a tipos de vegetacdo e a classificacdes

associadas foram unificadas na camada ambiental_anotacao_50k. Para estas anotacdes,

as nomenclaturas foram padronizadas conforme quadro abaixo:

TABELA 21: PADRONIZACAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA “AMBIENTAL_ANOTACAO_50K”
CAMADA ANOTAC}AO NOME PARA CORRECAO

anotacao_ambiental 50k 1 Texto
anotacao_ambiental 50k
anotacao_ambiental_50k 12 Araucaria
anotacao_ambiental 50k 19 Marca

10 — Cultura Permanente Cultura Permanente

anotacao_ambiental 50k
anotacao_ambiental_50k
anotacao_ambiental 50k
anotacao_ambiental_50k
anotacao_ambiental_50k
anotacao_ambiental 50k
anotacao_ambiental_50k
anotacao_ambiental 50k

Consdrcio U R B
Sustentavel T E C

2 - Vegetacdo Rasteira
3 - Vegetagédo Arbustiva
34 - Pinus
4 - Vegetagdo Arborea
5 — Brejo/ Pantano
61
8 - Reflorestamento
9 — Cultura Temporaria

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

tech n% "N E P

Vegetacdo Rasteira
Vegetagdo Arbustiva
Pinus
Vegetacéo Arbdrea
Brejo/ Pantano
Terreno Rochoso
Reflorestamento
Cultura Temporaria
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LIMITES: As anotacOes de limites sdo importantes para identificacdo do nome dos
municipios limitrofes entre si. Para estas anotacdes, as nomenclaturas foram padronizadas
conforme quadro abaixo:

TABELA 22: PADRONIZACAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA “LIMITES_ANOTACAO_50K”
CAMADA ANOTAQAO NOME PARA CORRECAO

limites_anotacao_50k TEXTO_LIM_ESTAD Limites Estaduais
FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

As anotacdes em escala 1:2000 auxiliam na identificacdo de nomes, classificacdes
e qualificacdes especificas de feicdes em escala urbana. Nos perimetros urbanos, tém-se
a escala de representacdo mais aproximada e, por isso, o nivel de detalhamento € muito

maior.

AMBIENTAL: As anotagOes de vegetacdo representam os tipos de vegetacdo constantes

por regido. Elas se distribuem ao longo do espaco, no qual a geometria esta contida. Para

estas anotacdes, as nomenclaturas foram padronizadas conforme quadro abaixo:

TABELA 23: PADRONIZACAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA “AMBIENTAL_ANOTACAO_2K”

CAMADA ANOTA(;AO NOME PARA CORRECAO
ambiental_anotacao_2k BREJO_PANTANO Brejo / Pantano
ambiental_anotacao_2k CULTURA_PERM_TEMP Cultura Permanente
ambiental_anotacao_2k VEG_NAT_BXO_PORTE Vegetagdo Nativa — Baixo Porte
ambiental_anotacao_2k VEG_NAT_GDE_PORTE Vegetacdo Nativa — Grande Porte

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

CADASTRO: As anotagbes de cadastro auxiliam na identificagdo dos nomes das

edificacdes publicas. Elas sdo fundamentais para preenchimento na tabela de atributos.

Para estas anotacfes, as homenclaturas foram padronizadas conforme quadro abaixo:

TABELA 24: PADRONIZACAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA “CADASTRO_ANOTACAO_2K”

CAMADA ANOTA(;AO NOME PARA CORRECAO
cadastro_anotacao_2k EDIF_ADM_PUBLICA _TOP Edificacao - Administracdo Publica
cadastro_anotacao_2k EDIF_ENSINO_TOP Edificacdo - Ensino
cadastro_anotacao_2k EDIF_ESTADIO_GINASIO Edificacdo - Estadio / Ginasio
cadastro_anotacao_2k EDIF_INDUSTRIAL_TOP Edificacéo - Industrial
cadastro_anotacao_2k EDIF_REF_COMERCIAL_TOP Edificacdo - Comercial
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CAMADA ANOTACAO NOME PARA CORRECAO
cadastro_anotacao_2k EDIF_SAUDE_TOP Edificacdo - Salde
cadastro_anotacao_2k EDIF_SOCIAL_TOP Edificacdo - Assisténcia Social
cadastro_anotacao_2k EDIF_TEMPLO_RELIG_TOP Edificacdo - Templo Religioso

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

EQUIPAMENTOS PUBLICOS: As anotacBes de equipamentos trazem consigo as

informacdes de nomes de equipamentos publicos, que auxiliam no preenchimento da tabela
de atributos da camada que abriga esta geometria. Para estas anotacdes, as

nomenclaturas foram padronizadas conforme quadro abaixo:

TABELA 25: PADRONIZACAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA “EQUIPAMENTOS_ANOTACAO_2K”

CAMADA ANOTA(;AO NOME PARA CORRECAO
equipamentos_anotacao_2k CAMPO_FUT_GOLFE_TOP Campo de Futebol / Golfe
equipamentos_anotacao_2k CEMITERIO_TOP Cemitério
equipamentos_anotacao_2k QUADRA_ESPORTIVA Quadra Esportiva
equipamentos_anotacao_2k CLUBE_ZOO_PARQUE_DIV Clube / Zoolégico / Parque

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

HIDROGRAFIA: A camada de anotacdes de hidrografia apresenta o nome dos rios, no

nivel de detalhamento da escala urbana, além da sua classificacdo hidrica. Para estas

anotacdes, as nomenclaturas foram padronizadas conforme quadro abaixo:

TABELA 26: PADRONIZACAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA “HIDROGRAFIA_ANOTACAO_2K”

CAMADA ANOTA(;AO NOME PARA CORRECAO
hidrografia_anotacao_2k RIO_PERENE_TOP Rio Perene
hidrografia_anotacao_2k LAGO_LAGOA_PERM Lago/ Lagoa Permanente
hidrografia_anotacao_2k RIO_TOP Rio

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

INFRAESTRUTURA: As anotacdes de infraestrutura sdo compostas pelo nome que

identifica cada infraestrutura. Para estas anota¢des, as nomenclaturas foram padronizadas

conforme quadro abaixo:

TABELA 27: PADRONIZACAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA “INFRAESTRUTURA_ANOTAGAO 2K”

CAMADA ANOTACAO NOME PARA CORRECAO
infraestrutura_anotacao_2k PRACAS_CANTEIRO_TOP Pracas / Canteiros
infraestrutura_anotacao_2k SUBESTACAO Subestacéo
infraestrutura_anotacao_2k ETA Estacgéo de Tratamento de Agua
infraestrutura_anotacao_2k ETE Estacdo de Tratamento de Esgoto

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.
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VIARIO: As anotagdes de sistema viario contém os nomes de vias, nomes e identificacdes

de rodovias. Para estas anota¢des, as nomenclaturas foram padronizadas conforme quadro

abaixo:
TABELA 28: PADRONIZACAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA “VIARIO_ANOTACAO_2K”
CAMADA ANOTACAO NOME PARA CORRECAO
viario_anotacao_2k 0 BR
viario_anotacao_2k EIXO_VIAS ROD Eixo Viario / Rodoviario
viario_anotacao_2k PONTE_VIADUTO Pontes / Viadutos
viario_anotacao_2k ROD_FED_TOP Rodovias Federais

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.
3.5. Reprojecao Cartografica

Parte do Plano de Trabalho consiste em realizar a transformacéo de referenciais
para compatibilizar dados com diferentes Sistemas de Referéncia para o sistema de
referéncia nacional oficial adotado, o SIRGAS 2000.

De acordo com a Resolucdo RPR 01/2015, no Art. 1°. Definir a data de 25 de
fevereiro de 2015 para término do periodo de transi¢éo para ado¢ao no Brasil do Sistema
de Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS), em sua realizacdo de 2000,4
(SIRGAS2000);

“§ 1° - A data definida no caput deste artigo implica uma duragéo de dez anos para
o periodo de transicao, sendo este periodo o tempo maximo estipulado na RPR
01/2005 e considerado suficiente para os usuarios adequarem e ajustarem suas
bases de dados, métodos e procedimentos ao novo Sistema.”

Haja vista a necessidade de ajuste das bases de dados recebidas, foram

estabelecidas as seguintes diretrizes:

I.  Primeiramente, precisariam ser verificados os Sistemas de Referéncia de
cada camada de dado geografico disponibilizado, para compatibilizacdo e
uniformizagdo quando identificada a diferenca e necessidade de
reprojecao;

Il. Aplicacdo dos parametros de reprojecdo cartografica conhecidos e
definidos pelo IBGE, através instrumentais contidos em sistemas de

informacao geografica;
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lll. Verificacdo da qualidade da reprojecéo cartogréafica, através de inferéncias
com outros dados existentes e/ou caso necessarios, verificacbes em

campo;

Na escala urbana, como dito em outros momentos neste relato técnico, as novas
bases cartograficas (escala 1:2000) fornecidas para parcela significativa dos perimetros
urbanos de municipios da RMC, tais bases de dados ja haviam sido confeccionadas
utilizando-se do novo referencial geodésico brasileiro, que é o SIRGAS 2000. Para estes
dados, obviamente ndo houve a necessidade de realizar qualquer tipo de reprojecdo
cartogréfica, partindo-se diretamente para a etapa de conversao cartogréfica.

Contudo, conforme também relatado, alguns municipios ficaram fora do
recobrimento aerofotogramétrico contratado pelo PARANACIDADE, logo, as restituictes
existentes datadas de 1998, continuariam como objeto de utilizacdo para a realizacao da
integracdo cartografica pleiteada pela contratante. Além disso, mesmo que n&o houvesse
gualquer tipo de dado cartografico atualizado e fornecido para a AMEP para utilizacdo no
PDUI/RMC (como € o caso das bases de 2021), obrigatoriamente o TR nos indica que o
trabalho de ajuste cartogréafico (no caso reprojecao de dados) seria necessario, para todos
os dados apontados e cedidos pela contratante a EC.

Por este motivo, é que apesar de termos uma série cartografica nova, moderna e
gue inclusive criou um marco temporal para a BCI que esta sendo desenvolvida, mesmo
assim foi feito o trabalho de reprojecdo cartogréfica de todas as massas de dados
cartogréficos cedidos, e que contenham configuragéo de sistemas de proje¢éo pretéritos.

J& para o contexto rural, o qual envolve a escala municipal, as bases cartogréaficas
(1:50.000) sdo antigas, e sempre houve a necessidade de realizacdo da reprojecao
cartografica nesta série de dados, visto que estes dados foram concebidos antes do novo
marco legal e técnico estipulado pelo IBGE, o qual estipulava nova caracteriza¢édo para o
sistema geodésico brasileiro, aposentando o sistema de referéncia SAD-69, que foi
utilizado para a confeccao de praticamente todas as cartas e bases cartograficas existentes

e utilizadas pela AMEP.
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3.5.1. Sistemas de Referéncia

A resolucéo do IBGE que aborda tal teméatica € a n°22, de 21/07/83. Esta resolugdo
técnica estabeleceu para o Sistema Geodésico Brasileiro (SGB), as formulas oficiais de
transformacao entre os Sistemas Geodésicos usados no Brasil e 0s respectivos parametros
de transformacao entre alguns dos Sistemas de Referéncia.

Contudo em 2000, o SADG69 foi substituido no Brasil pelo SIRGAS 2000, sendo tal
substituicdo oficializada através da resolucdo do IBGE em janeiro de 2005. Como ja
destacado anteriormente, foi dado um periodo de transi¢cdo de 10 anos, para que todos os
entes federativos e sociedade brasileira se adequassem ao novo sistema. Por causa disso,
corriqueiramente se faz necesséria a transformacéo de dados entre estes sistemas de
projecédo, como € o caso do que se apresenta neste projeto.

A transformacédo entre sistemas de referéncia geodésicos, consiste basicamente
na aplicagdo de um meétodo e/ou modelo matematico de transformacéo, o qual utiliza
parametros conhecidos para a realizacao de ajustes tridimensionais (X, Y e Z) em toda e
gualquer informacéo que seja submetida a modelagem, seja esta uma simples coordenada,
ou um volume de geometrias (conjunto de coordenadas).

Os parametros de transformacdo entre os sistemas de referéncia SAD69 e

SIRGAS2000, sdo conhecidos e para tanto sdo apresentados a seguir:

FIGURA 25: PARAMETROS DE CONVERSAO ENTRE SISTEMAS DE PROJECAQ
a; =6.378.160 m

AX=-6735m
AY =+ 388 m
AZ=—-3822m

fi = 1/298,25
a; =6378.137m
> = 1/298,257222101

FONTE: IBGE (2005)

Conhecidos os parametros, a transformacdo necessita de um método. Como
modelo matematico mais pratico e usual, sdo apresentadas as equacOes diferenciais
simplificadas de Molodensky. Este método utiliza 5 parametros - os 3 parametros de
translacéo e as diferengcas entre os semieixos maior e achatamento dos dois sistemas,
conforme demostrado acima. A transformacéao é aplicada diretamente nas coordenadas do

sistema de origem. Existem modelos mais rebuscados e complexos, que chegam a utilizar
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mais de 7 parametros de transformagéo, mas este ndo € o caso. Praticamente todas as
plataformas do mercado que realizam este tipo de trabalho, por padrdo, utilizam
Molodensky como algoritmo de transformacéao.

A seguir, apresentamos o modelo matemético supracitado:

hp= Senfieosh u,  sengisend .y cosd gy aUN+H cong gp, 2N +H coshdE,+
LM +H M+H M+H L+ H LI+ H

da 2 df
L T O ) o O
M+H hsendidit a ) M+H 3= 1-f

AL = SE‘-‘ﬂAol A - CDS"?‘l ﬂl'_.l,-. (1_ﬂ2N+Hm¢1CUSI1dEx'

(H +H) cosg, M+ Hycosg, N+H
Q=970 +H oy coniydE, +dE,

H+H

dH =-A¥ cosd coshy - AY COS$y sendy - AZ sendy H1-(1-12] N senpicospseni dE,

-[1-(1-1R]M sendicosy cosidE, — (a2N+H)dk - %g\,@xm-nﬂ M senigy %

Apo= ML{ (aiAf +fiha) sen 24y - Ax sendy cosdy - Ay sendy seniy+Az cos by 1&n
%

1

AR 0= ;{ - A¥ sendy + Ay cosiy) 150

M ocos g %
$5= 97 Hh°

A5 =47 +ane

Atualmente, o processo de reprojecdo cartografica é realizado através de
instrumentais/ferramentas de geoprocessamento, especialmente por meio de sistemas de
informacao geogréfica. Como ja é sabido, a contratada optou por utilizar o melhor software
no mercado quando o assunto é SIG, sendo neste caso a plataforma ArcGIS. Dessa forma,
apresentaremos algumas sequencias de telas, que demonstram ndo sé a capacidade do
sistema em operar este tipo de transformacdo, como também algumas configuracdes e/ou

passos para a replicacao disto, por parte da AMEP, em momento oportuno.
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3.5.2. Reprojecao na Plataforma ARCGIS

Como todo sistema de informacéo geografica, o sistema ArcGIS conta em sua
rotina/programacéo, uma série de algoritmos ja configurados que permitem a realizacdo de
uma série de analises espaciais, bem como projecdes e/ou transformacdes de dados.

Ademais, a plataforma conta com um numero relevante de configuragdes e/ou pre-
formatacdes de diversos sistemas de projecao cartogréfica, para diferentes partes do globo,
incluindo o Brasil. Isso ndo poderia ser diferente, visto que a premissa de todo e qualquer
dado geografico é ter um sistema de coordenadas atrelado, permitindo assim a sua perfeita
e/ou correta manipulacdo, bem como visualizacdo das feicdes geogréficas a que se refere
tal documento.

Quando criamos um shapefile, geodatabase ou qualquer outro arquivo de cunho
geografico, existem instrumentos no sistema que permitem a rapida configuracdo disto. A

figura a seguir, exemplifica a criacdo de um shapefile, e a sua respectiva selecdo de sistema
de coordenada:

FIGURA 26: CONFIGURACAO DE SISTEMA DE COORDENADA PARA UMA CAMADA

2l Reference Properties

Spatia Projected Coordinate System Properties
| Proj
i ~ B XY Coordinate System General
- - - Name: SIRGAS_2000_UTM_Zone_225
o New_Shapefile T = | [Tvpe here to search V@@ @ ot
Prajection
Bl % Favorites
Feature Type: Point - Name: =
© SReAs 2000 Transverse_Mercator |
Spatial Reference (3 SIRGAS 2000 Brazil Mer Parameter Value
o _ st Tt I
&3 SIRGAS 2000 UTM Zone 225 False_Norfing 15000000,
Unknown Coordinate System
st EE T Central_Weridian =1,
Cj SIRGAS 2000 UTM ZunE 255 Seale Facior 0
[ Geographic Coordinate Systems Latiude_07_Orign o
3 Projected Coordinate Systems
Current coordinate system: Linear Unit
Linear Unit: Meter (1,0) Name: Meter -
Gengrapmc Cnnrmnate System: GCS_SIRGAS_2000 .
qular ee (0,0174532925199433) Meie=peguit 1
— Pmme MEr\d\an Greenmch 0,0)
[ Show Details | Edit Datim: D STRGAS. 2000
Spheroid: GRS_1980 Geographic Coordinate System
O Semimajor Axis: 6378137,0
() Coerdnates wil cortain M values. Used o store mute datz imajor A VSRR P—
{2 Coordinates will cotain Z values. Used o store 3D data, Semiminor Axis: 6356752, 314140355 Jor Unit: g
O : - Inverse Flatening: 298, 257222101 Angular Unit: Degree (0,0174532925199433)
Prime Meridian: Greenwich (0,0)
Datum: D_SIRGAS_2000
0K Cancel Spheroid: GRS_1980
Semimajor Axis: 6378137,0
oK Cancelar 0K Cancelar

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

Tendo em vista essa configuracdo, como dito anteriormente, certamente a

plataforma possui o instrumental necessario para realizar a conversdo de um
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documento/arquivo, para outro com um diferente sistema de proje¢ao. Para isto, dentro da
plataforma existe um repositorio de ferramentas (toolboxes) pré-programadas, através
dessas rotinas ja devidamente configuradas, podemos transformar uma massa de dados
com certa facilidade, agilizada e seguranca. A figura a seguir, apresenta o repositério de
ferramentas disponiveis no sistema ArcGIS:

FIGURA 27: REPOSITORIO DE FERRAMENTAS (TOOLBOX) NO ARCGIS
[ ArcToolbox
B 30 Analyst Tools
By Analysis Tools
&9 Cartography Tools
Q Conversion Tools
a Data Interoperability Tools
[=] a Data Management Tools
& Archiving
& Attachments
& Data Comparison
& Distributed Geodatabase
& Domains
&, Feature Class
& Features
&y Fields
&, File Geodatabase
& General
& Generalization
& Geodatabase Administration
&y Geometric Network
& Graph
& Indexes
& Joins
& LAS Dataset
& Layers and Table Views
& Package
& Photos
[=] & Projections and Transformations
% Raster
5 Batch Project
#, Convert Coordinate Notation
J\ Create Custom Geographic Transformation

#, Create Spatial Reference
«

Define Projection

& Raster

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

Ao fazer uso desse instrumental, o sistema de informacdes geograficas apresentara
uma janela de configuracfes, como entrada, saida, projecdo de saida, arquivo de saida e
etc. Uma vez executada essa ferramenta, teremos um novo arquivo de saida, contendo o

novo dado devidamente reprojetado e pronto para uso.
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FIGURA 28: FERRAMENTA (TOOLBOX) DE PROJECAO CARTOGRAFICA

#, Project - O X

% Input Dataset or Feature Class

‘ I : Camada a ser reprojetada I

Input Coordinate System (optional)

— Preenchimento do Sistema
& Output Dataset or Feature Class de Coordenadas original

| =
=, Local de armazenamento da

% Output Coordinate System I camada de saida
| | 5

Sistema de Coordenadas de
Vertical (optional Saida

Geographic Transformation (optional)

- = X &

[] Preserve Shape (optional)

Maximum Offset Deviation (optional)
Unknown

oK Cancel Environments. .. << Hide Help

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

O dado de entrada solicitado é a camada a ser reprojetada. O arquivo de saida sera
uma nova camada, porém reprojetada. E possivel determinar o Sistema de Coordenadas
da camada de entrada nesta caixa de dialogo, caso o dado esteja bloqueado ou nédo esteja
devidamente configurado.

Uma vez feita a reprojecao dos dados que estédo sendo tratados e inseridos na nova
estrutura de armazenamento, € necessario analisar os atributos contidos no mesmo, bem
como criar novos, visando a correta contextualizacdo do dado, ajudando assim na
manipulacdo dos dados e caracterizando-o0s, visando futuras andlises por parte de
terceiros. Foram criados os campos fonte, ano, escala, municipio, perimetro_urbano_rural,

tipo e nome_camada.

TABELA 29 - PADRONIZAGAO DE NOMENCLATURA DA CAMADA “ALTIMETRIA_CURVA_DE_NIVEL”

CAMPO ALIAS INFORMACOES
fonte Fonte Copel/ Paranacidade
ano Ano 1998/ 2021
escala Escala 2000/ 50000
municipio Municipio [Nome do Municipio]
perimetro_urbano_rural Perimetro (Urbano/Rural) Sede/ Distrito/ Rural
tipo Tipo [Classe]

=
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CAMPO ALIAS INFORMACOES
nome_camada Nome.Camada [Nome da Camada de origem]

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

Dependendo da camada e do seu volume de dados, a funcdo de calculadora de
campos foi utilizada, de forma a realizar um preenchimento automatico e rapido dos campos

citados, o qual contextualizam corretamente o dado geogréfico.

FIGUR/—\ 29: FUNCAO CALCULADORA DE CAMPOS

Eomn— no/Rural) Municipio Tipo | Nome.Camada
Paranaci{ = SnrtAscendmg Adrianbpolis <Null= | <Null>
Paranack = gt Descending Adrian@pulis =Null=_ | =Null=
Paranaci Adrianopolis =Null=_ | =Null=
Paranaci Advanced Sorting... Adrianépolis [<Nul> [<Null=
Paranaci . Adriandpolis <Null= |<Null=
Paranaci Summarize... Adriandpolis =Null=_ | =Null=
Paranaci Adriandpolis =Null= | <Nullk>
Paranacis Adriandpolis =Null= | <Nullk>
Paranaci Field Calculator.., e——— Adriandpolis «Null= | =Null=

Calculate Geometry...
Turn Field Off

Frecze/Unfreeze Column Calculadora de campo que
X Delete Field permite edigdo simultdnea de
[ Properties dados selecionados

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

3.6. ATUALIZACAO CARTOGRAFICA

O que determina a necessidade de atualizagéo cartogréafica?

A representacdo do espaco geografico estd diretamente relacionada com a
temporalidade. Fatores naturais alteram diariamente as estruturas que compde o espaco,
concomitantemente com fatores antrdpicos, e quando tratados em escala urbana, sao
justificados pelo crescimento das cidades ou por demandas especificas intrinsecas ao
processo.

Portanto, para equalizar os dados de acordo com o marco temporal definido, e assim
cumprir com o que fora proposto no Plano de Trabalho, a atualizacdo cartografica € uma
atividade crucial na obtencédo da BCI.

Contudo até o presente momento, nao foram realizadas qualquer tipo de atualizagéo
nos dados ja inseridos na BCI estruturada, visto que o Plano de Trabalho n&o havia sido

homologado pela contratante. Com isso, nenhuma iniciativa de aquisi¢do de imagens de

=
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satélite e/ou levantamentos em campo (coleta de pontos de controle) foi feita, visto que se
esperou o devido de acordo da metodologia proposta, a qual recentemente tivemos esta
sinalizacao.

Mas isso ndo € um problema, visto que temos tempo habil para a realizagdo desta
etapa, até que se realize a entrega final do P7, conforme cronograma de atividades exposto
e devidamente homologado pela contratante.

Até julho de 2024 a EC fara uma nova entrega da BCI, contendo toda e qualquer
atualizacdo de informacfes geograficas a qual esta se comprometeu a realizar. Em
conjunto com a entrega da base de dados, um novo relatério técnico sera entregue,
contendo as atualizacbes metodoldgicas necessarias, em especial ao que concerne a este
capitulo em especifico.

Trataremos de abordar minimamente 0s seguintes temas:

= Agquisicdo de imagens de satélite;

= Transformacéo de referenciais das imagens;
= Corre¢des geométricas;

» Vetorizacdo de fei¢Bes cartograficas;

= Coleta de pontos de controle / verificacao.

=
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4. ANALISE DE RESULTADOS

A estruturacdo da Base Cartogréfica Integrada segue em curso e trata-se de
respeitar todas as definicdes contidas no Termo de Referéncia bem como aquelas definidas
no Plano de Trabalho (o qual retificou algumas nuances de dito TR), devidamente
homologado com a equipe técnica da contratante. Como a demanda por um sistema de
informacao geogréfica “completo” na AMEP é nitida, na realidade, a contratante ja faz uso
da plataforma ArcGIS em algumas de suas rotinas técnicas, portanto um SIG ja esta
instaurado. No entanto, a demanda por um banco de dados geogréfico estruturado é
urgéncia e trara completude ao SIG.

Por conta disso € que a equipe técnica da EC acatou muitas das demandas feitas
pela AMEP ao longo dos meses de trabalho até o presente momento - pois entendemos
gue o banco de dados geogréfico que esta sendo formatado neste projeto sera o BDG oficial
da instituicdo - de forma a alavancar as suas praticas diarias e assim atender as demandas

da sociedade com maior celeridade e confianca.

4.1. Arquitetura de Dados

De acordo com os diversos relatos feitos neste documento, a equipe técnica da EC
entregard 3 bancos de dados geograficos, devidamente estruturados para atender a
necessidade da AMEP de melhor estruturar o seu repositorio de dados espaciais, bem
como permitir um melhor desenvolvimento das atividades do objeto principal da
contratacao, que é a realizacdo/contextualizacdo do PDUI-RMC.

A figura abaixo apresenta a arquitetura dos geodatabases (gdb) elaborados e

prontos para a entrega:
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FIGURA 30: ARQUITETURA DOS BDGS CRIADOS E DISPONIBILIZADOS

5 L3 AMEP_BC
0 BCR_1976
[P0 BCR_1990
Fp ecu_1998
[P0 BCU_2000_BHAI
Fp ecu 2021

= L3 AMEP_BO

0 ALTIMETRIA

0 AMBIENTAL

0 ANALISES

0 AUXILIAR

@0 CADASTRO

0 EQUIPAMENTOS
0 GEOTECNIA

0 HIDROGRAFIA

= L3 AMEP_LEGADO
0 LEG_ALTIMETRIA
0 LEG_AMBIENTAL
[0 LEG_ANALISE
0 LEG_AUXILIAR
[P0 LEG_CADASTRO
[P0 LEG_GEOLOGIA
0 LEG_HIDROGRAFIA
70 LEG_INFRAESTRUTURA

0 IBGE 20 LEG_LIMITES

0 INFRAESTRUTURA 0 LEG_VIARID

0 LIMITES 0 LEG_ZONEAMENTO
0 MOBILIDADE I pDI_2006

[ vIARIO

[0 ZONEAMENTO
dados_municipais_ambientais
dados_municipais_analiticos
dados_municipais_estatisticos
dados_municipais_mobilidade
dados_municipais_turisticos
dados_setores_censitarios_estatisticos

Izl_bci.sde.bci infraestrutura_bueiros

@_bci.sde.bci infraestrutura_censtrucac_ruinas_fundacoes
IEl_bci.sde.bci infraestrutura_dutes_galerias
IEl_bci.sde.bci infraestrutura_escadas

@_bci.sde.bci infraestrutura_estacac_meteorclogica
@_bci.sde.bci infraestrutura_estacao_tratamento
IEl_bci.sde.bci infraestrutura_ferrovias

IEl_bci.sde.bci infraestrutura_linhas_transmissac

=] bei altimetria_curvas_nivel |
@_bci.sd e.bci_infraestrutura_pier

e bei_altimetria_pontos_cotados
Ebci_ambiental_ar\rores
Ebci_ambiental_culturas_pastagem_pomar

= bei_ambiental_movimentos_terra
Ebci_ambiental_talude

@bci_ambiental_\regetacao
@bci_cadastro_acumuIado_terra_madeira_tijolo
Ebci_cadastro_alinhamento_predial
@bci_cadastro_edificacoes

= bei_cadastro_limite_prop_cercas_muros

= bei_cadastro_lotes

[ bei_equipamentos_publicos

[ED) bei_equipamentos_publicos_a
Ebci_hidrografia_cursos_dagua
@bci_hidrografia_massas_dagua

e bei_hidrografia_nascentes_rio_per_pontos_int_dagua
Ebci_hidrografia_sumidouro

= bei_infraestrutura_aterro

[ beisde.bei_infraestrutura_pinguela
@_bci.sde.bci infraestrutura_piscinas
Izl_bci.sde.bci infraestrutura_postes
@_bci.sde.bci infraestrutura_pracas_canteiros
Izl_bci.sde.bci infraestrutura_torres
@_bci.sde.bci infraestrutura_usina_geracao_energia
@_bci.sde.bci infrastrutura_subestacao_eletrica
@_bci.sde.bci limites_limites_bairros
IEl_bci.sde.bci_\riario_caixa_\riaria
IEl_bci.sde.bci_\riario_ciclo\rias
IEl_bci.sde.bci_\riario_eixo_\riario
IEl_bci.sde.bci_\riario_passagens_desni\rel
Izl_bci.sde.bci_\riario_sinalizacao_transito

(= bei infraestrutura_barragens_a
=] bei infraestrutura_barragens_|
2 bei infraestrutura_boca_loho

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

A Unica aproximacdao feita na figura acima, € a da integracéo de bases cartograficas
gue esta sendo realizada, isto foi feito somente para apresentar que dentro de cada
agrupamento de camadas, havera um universo de dados espaciais, especifico para cada
um dos agrupamentos existentes. Desta forma, a arquitetura de dados proposta (Figura
04), esta devidamente materializada e pronta para a entrega. A seguir, discorre-se sobre a
estruturacdo especifica do BDG de Bases Cartograficas, de forma a trazer mais
entendimento sobre os agrupamentos:

= BCI: Agrupamento composto pela integracéo dos dados de escalas 1:2.000

e 1:50.000. ApGs a reprojecdo dos dados, € feita a unificacdo, de acordo

-
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com o estabelecido no item 3.3. deste documento. E neste mesmo
agrupamento de dados, que a atualizacao cartografica ocorrera, visto que
os dados cartograficos datados de 1998 para algumas localidades urbanas,

foi utilizado para a realizagéo da integracao.

= BCR_1976: Agrupamento de dados que sera composto pela base
cartografica da COMEC, produzida no ano de 1976. Estes dados, segundo
a contratada, subsidiaram o desenvolvimento de diversos produtos no
passado, ainda sendo considerados ferramenta importante para anélises
internas (agrupamento de dados com caracteristica de legado, somente

para arquivamento e consultas pontuais).

= BCR_1990: Agrupamento de dados espaciais cuja fonte € a base
cartografica 1:50.000, a qual foram utilizadas na integracdo da BCI para o
recorte rural (agrupamento de dados com caracteristica de legado,

somente para arquivamento e consultas pontuais).

= BCU_1998: Agrupamento de dados espaciais, cuja fonte é a base
cartografica 1:2.000 de 1998, a qual foram utilizadas na integracéo da BCI
para o recorte urbano. Nenhum dado deste dataset passara por atualizacéo
cartografica (agrupamento de dados com caracteristica de legado, somente

para arquivamento e consultas pontuais).

= BCU_2000 BHAI: A Bacia Hidrogréfica do Alto Iguacu, na escala 1:10.000
e datada do ano 2000, foi convertida na integrada tal qual foi fornecida pelo
orgdo responsavel, e inserida dentro deste agrupamento de dados
espaciais (agrupamento de dados com caracteristica de legado, somente

para arquivamento e consultas pontuais).

= BCU_2021: Agrupamento de dados espaciais, cuja fonte é a base
cartografica 1:2.000 de 2021, a qual foram utilizadas na integragéo da BCI
para o recorte urbano. Nenhum dado deste dataset passara por atualizacao
cartografica (agrupamento de dados com caracteristica de legado, somente

para arquivamento e consultas pontuais).
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4.2. BASE CARTOGRAFICA BACIA ALTO IGUACU

Os dados originais encontravam-se fracionados em folhas, no formato dwg. Estes
foram convertidos para camadas no padrdo do banco de dados, reprojetados para o
Sistema de Referéncia SIRGAS 2000 e unificados. Apoés isso, as camadas foram separadas
e tratadas de acordo com a fei¢cao cartografica que representavam, seguindo os protocolos
estabelecidos para desenvolvimento da BCI, e inseridas no agrupamento (dataset)
especifico dentro do Banco de Dados.

Esta diretriz foi estabelecida apds analise isolada dos dados da Bacia do Alto
Iguacu, para 0s quais o recorte é a area de abrangéncia da prépria bacia hidrogréfica.
Abaixo segue um exemplo comparativo que comprova a inviabilidade de integracdo de

dados na escala 1:10.000, para um recorte do municipio de Campo Largo.

FIGURA 31: ANALISE DA BASE CARTOGRAFICA DA BACIA DO ALTO IGUACU

" |ANALISE DA INVIABILIDADE DE INTEGRACAO DE DADOS
FONTE SUDERHSA (ESCALA 1:10.000) NA BCI

Eixo Viario -

SUDERHSA

7\ Escala 10.000

Eixo Viario - BCI
Escala 2.000
Escala 50.000

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.
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A figura abrange o perimetro urbano e rural do municipio de Campo Largo. Alguns
trechos foram indicados por setas numeradas, para exemplificar os problemas encontrados

ao longo de toda a camada.

1. Otrecho indicado pelo numero 1 representa a descontinuidade do dado em
escala 1:10.000 (SUDERHSA) em um trecho de rodovia.

2. No trecho indicado pelo nimero 2, o eixo viario de escala 1:10.000
sobrep6e uma edificacéo, indicando a falha na representacéo desta feicao.

3. O trecho indicado pelo niumero 3 apresenta o deslocamento do eixo viario
da SUDERHSA em relacéo ao eixo viario da BCI, em escala 1:2.000, além
de apresentar trechos que indicariam vias duplicadas, mas que séo vias
simples. A ortofoto valida a representacdo em escala 1:2.000 e confirma os
fatores apontados acima.

4. No trecho indicado pelo numero 4, a existéncia de representacédo de eixo

viario no qual a imagem de satélite comprova inexisténcia.

Considerando este fator e algumas incompatibilidades notadas em comparativo
com os dados em escala 1:2000, notou-se que nao haveria muito ganho de informacdes se
o dado nesta escala fosse integrado ao agrupamento de integracéo de bases cartograficas,
pois 0s perimetros urbanos estdo mais detalhados e atualizados devido a escala, e dados

de abrangéncia rural podem ser representados em escalas com menor detalhamento.

4.3. REPROJECAO CARTOGRAFICA

Quando finalizadas as conversdes / estruturacbes dos dados espaciais, se
iniciaram as analises comparativas dos dados em sua continuidade, unificados em escalas
1:50.000 e em escala 1:2.000. Abaixo, segue um comparativo entre diferentes escalas, da

camada de eixo viario.
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FIGURA 32: ANALISE DA REPROJECAO CARTOGRAFICA
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Eixo Viario
A\ Escala 2.000
Escala 50.000

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.
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A converséo de Sistemas Referenciais apresentou bons resultados, considerando
os fatores de escala e temporalidade dos dados. Abaixo, segue uma figura representando
a conectividade de dados lineares, que foi a analise inicial realizada pela equipe apés a
conversdo de Sistemas Referenciais. Nesta analise, foram utilizados os dados de eixo viario

do Municipio de Mandirituba.

FIGURA 33: EXEMPLO DE DESCONTINUIDADE ?’E DADOS

W BT (= s

TR Y
’rﬂiﬁ

2 0N

| Eixo Viario
| "\U Escala 2.000
h Escala 50.000

FONTE: ELABORACAO PROPRIA.

Observa-se que os elementos graficos variam de acordo com a escala de
representacdo, resultando em simplificacdes ou detalhamento na representacdo dos
elementos. Para realizacdo do comparativo, os dados foram classificados por escala (em
escala 1.2.000, onde estdo representadas as vias do perimetro urbano, e em escala
1:50.000, para areas rurais), localizada no municipio de Mandirituba, no trecho da rodovia.
O eixo viario se conecta em ambas as escalas, comprovando a eficacia da transformacao
de referenciais. Porém, observa-se que no limite do perimetro urbano, local no qual a
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representacdo em escala 1:2.000 tem inicio, houve duplicagdo da rodovia, representada
por duas novas linhas, além da linha do eixo, que se conecta com a linha de eixo de escala
1:50.000 (representada em vermelho).

Ao longo do desenvolvimento da BCI foram encontrados alguns problemas
operacionais, que dificultaram a integracao de todos os dados de maneira direta. Os dados
fornecidos apresentavam algumas divergéncias espaciais. A Reprojecdo de dados
Cartograficos teve éxito, porém muitos dos dados recebidos ndo tinham sistema de
coordenadas atrelados, que demandou uma etapa de definicdo de projecao original, para
posterior transformacao, casos estes que nao estavam previstos no Plano de Trabalho.

Para os municipios que ndo possuem Bases Cartograficas mais atualizadas, a
proposta de Atualizacdo Cartogréfica foi iniciada (uma vez homologado o Plano de
Trabalho) por meio do levantamento de areas e cotagBes dos perimetros das sedes de
Almirante Tamandaré e Balsa Nova e dos distritos de Araucaria (Guajuvira), Balsa Nova
(Séo Caetano do Sul, S&o Luiz do Puruna, Bugre e Jardim Serrinha), Bocailva do Sul (Barra

do Capivari), Campo Largo (Bateias) e Mandirituba (Areia Branca dos Assis).

=
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5. CONCLUSAO

Todos os dados recebidos pela contratada foram tratados, padronizados, ajustados
e entregues para a contratante conforme estabelecido no Plano de Trabalho. A contratada
aguarda o recebimento de dados das prefeituras de Campina Grande do Sul, Contenda,
Curitiba, Lapa, Piraquara e Rio Branco do Sul para finalizacdo da BCI, além dos dados da
COMEC do ano de 1976, para alimentacdo do banco de dados geografico conforme
estruturagcdo apresentada.

Os dados altimétricos fornecidos foram convertidos com sucesso, sendo
primeiramente convertidos para um formato de imagens e posteriormente para o formato
vetorial (curvas de nivel). Isso desdobrou em um conjunto de arquivos de imagens (rasters)
0 que demandou a criagcdo de uma semantica de catalogacdo e armazenamento dos
mesmos, junto com o volumoso conjunto com ortofotos e imagens de satélite que também
foram fornecidos, de forma a trazer uma melhor forma de consulta a estes dados, quando
necessario. A arquitetura de armazenamento foi devidamente testada com os técnicos da
EC como também com os técnicos da AMEP em alguns momentos (reunides) realizadas,
e a salvo melhor juizo, obteve-se perfeito entendimento sobre a estrutura criada.

Os arquivos de imagens ndo foram inseridos/armazenados dentro do banco de
dados visto que isto traria mais de 150GB de informacfes a qualquer um dos bancos de
dados geogréficos criados. Isto dificultaria muitissimo a transacéo dos geodatabases entre
a contratada e a contratante, sendo que estes dados ndo possuem qualquer mutabilidade,
podendo ser repassados em formato de arquivo de imagem, e armazenados em pastas, da
forma como foi proposta/apresentada.

Ainda sera necessario realizar a vetorizacdo de imagens de perimetros urbanos
dos municipios de Agudos do Sul e Campo do Tenente, assim como a integracdo e
compatibilizacdo de &reas rurais com o0s perimetros urbanos ainda nao representados.
Apbés a vetorizagcdo destes perimetros, os dados produzidos alimentardo a base
estabelecida de maneira continua, para que ao final do contrato, a Base Cartografica
Integrada seja entregue em sua completude.

As novas imagens de alta resolucéo espacial subsidiardo a representacao dos

perimetros urbanos das sedes de Almirante Tamandaré e Balsa Nova e dos distritos de
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Araucéria (Guajuvira), Balsa Nova (Sédo Caetano do Sul, Sdo Luiz do Purund, Bugre e
Jardim Serrinha), Bocailva do Sul (Barra do Capivari), Campo Largo (Bateias) e
Mandirituba (Areia Branca dos Assis).

Até o presente momento, as atividades realizadas pela EC estdo dentro do
cronograma e julga-se que todos os procedimentos realizados até entéo, estdo de acordo
com os padrdes e normas existentes. Os dados por si s6 apontam isso, basta verificar as
camadas de dados de qualquer base ou agrupamento de dados, que se verificara que o
caminho trilhado para a caracterizacao da Base Cartografica Integrada da AMEP, est4 de
acordo com o esperado.

-
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