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TERMO DE REFERENCIA PARA CONTRATAGAO DE ESTUDOS E PROJETOS,
ENGENHARIA DO CORREDOR METROPOLITANO

1. OBJETO

Contratacdo de estudos, servicos e projetos para a implantacdo do Corredor
Metropolitano, passando pelos municipios Colombo, Piraquara, Pinhais, Sdo José dos
Pinhais, Fazenda Rio Grande, Curitiba e Araucaria.

O Corredor, esta dividido em trés lotes, segmentados por vias de maior trafego, que
correspondem as extensdes conforme Anexo | (mapa) deste TR:

a) da Rodovia da Uva PR-417 a BR-116, na diregdo oeste-leste, com aproximadamente
11,0 km de extensao;

b) da BR-116 até o entroncamento do Contorno Leste, considerando a Av. Rui Barbosa
e vias em ruas unidirecionais, com extensao aproximada: 36,0 km prevendo-se binarios
ou trinarios.

c) do Contorno Leste na parte sul do Corredor, no sentido leste-oeste, até a rodovia BR-
476 no municipio de Araucaria, com aproximadamente 32,0 km de extenséo.

O desenvolvimento dos estudos e projetos devera ter como definicdo a implantagdo de
uma via metropolitana com pista simples, acostamentos e calgadas com ciclovia,
respeitados os preceitos legais para uma via dessa natureza, incluindo a legislagao
pertinente a acessibilidade.

A secao transversal da via pretendida consta do Anexo Il deste Termo de Referéncia.
Nos lotes 2 e 3, deverao ser realizados estudos para definir a viabilidade entre dois
tracados (tragado principal e tragcado alternativo).

Na realizacao dos trabalhos devem ser considerados:

a) Estudos de expansao demografica para a Regido Metropolitana de Curitiba - RMC,
com um horizonte minimo de 10 anos;

b) As diretrizes do Estado contidas do documento Plano de Desenvolvimento Integrado
da RMC (2006), observando-se particularmente as porgdes em que a via deve se
constituir em “barreira fisica” a ocupacgao e as por¢des em que ela deve ter a funcao de
indutora da expansao urbana organizada.

c) A finalidade de implantacao deste corredor de desviar o trafego de veiculos leves e de
transporte coletivo intermunicipal da porg¢ao central de Curitiba, agilizando os percursos,
assegurando fluidez, reduzindo os tempos de deslocamento e criando um vetor de
estruturagdo do espago metropolitano, que contemple as suas especificidades.
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2.

CARACTERISTICAS BASICAS DOS LOTES

a) lote 01:

v

AN

extensao aproximada: 11,0 km

inicio: PR-417 (Rodovia da Uva)

final: BR-116 (Rodovia Régis Bittencourt)

04 intersecdes: Rodovia da Uva, Av. Santos Dumont, Estrada da Ribeira e BR-116
01 Ponte sobre o Rio Palmital.

b) lote 02 - Tragado principal : considerando a Av. Rui Barbosa e vias em ruas
unidirecionais, com extensdo aproximada: 36,0 km prevendo-se binarios ou trinarios
nesta alternativa.

v
v
v

v
v

inicio: BR-116 (Rodovia Régis Bittencourt)
final: Contorno Leste apds Sao José dos Pinhais.

05 intersegodes: Estrada da Graciosa, Av. Irai, PR-415 (Rodovia Jodo Leopoldo
Jacomel), BR-277 (Curitiba - Paranagua)

03 pontes: Rios lIrai, Itaqui, Pequeno
01 obra de arte especial sobre, ou sob, a ferrovia.

b) lote 02a - Tragado alternativo (estudo): ao longo do canal paralelo do Rio Iguagu com
extensao aproximada: 27,0 km

v
v
v

v
v

inicio: BR-116 (Rodovia Régis Bittencourt)
final: Contorno Leste apds Sao José dos Pinhais

07 intersegdes: Estrada da Graciosa, Av. Irai, PR-415 (Rodovia Jo&o Leopoldo
Jacomel), BR-277 (Curitiba - Paranagua), Av. das Torres, Av. Marechal Floriano
Peixoto e Contorno Leste

04 pontes: Rios do Meio, Irai, Itaqui, Pequeno
02 obras de arte especiais sobre, ou sob, as ferrovias.

c) lote 03: Tragado Principal

v

DN

<

extensdo aproximada: 32,0 km
inicio: Contorno Leste de Curitiba
final: Rodovia BR-476 em Araucaria

04 intersecdes: Rua Nicola Pelanda, BR-116 em Fazenda Rio Grande, BR-116 em
Curitiba e BR-476 em Araucaria

05 pontes: Rio Miringuava, Rio Despique, Rio Barigui e duas pontes sobre o Rio
Iguacgu (divisa Curitiba/Fazenda Rio Grande).

01 obra especial sobre o oleoduto

c) lote 03a: Alternativa
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extensao aproximada: 30,0 km
inicio: Contorno Leste de Curitiba
final: Rodovia BR-476 em Araucaria

03 intersecdes: Rua Nicola Pelanda, BR-116 em Fazenda Rio Grande, BR-476 em
Araucaria

03 pontes: Rio Miringuava, Rio Despique e Rio Mauricio
01 obra especial sobre o oleoduto

AN NN

AN

3. SERVICOS A CONTRATAR

Os servicos previstos deverao ser desenvolvidos sequencialmente, dentro das etapas de
pré-analise (diagnéstico), de anteprojeto e projeto executivo, de acordo com o
manual de projetos do DNIT, ou o Escopo Para Projetos de Implantagcdo de Rodovias do
DER/PR, com uma separagao formal entre as etapas e apresentacao de relatorios
periodicos de andamento, de acordo com o cronograma constante do Anexo TR-II deste
Termo de Referéncia.

Os trabalhos de cada etapa devem conter o detalhamento das solugbes apresentadas e
aprovadas pela fiscalizacao, através da apreciacao dos relatérios apresentados.

E necessario o desenvolvimento dos seguintes servicos:

<

estudos de tragado;

estudos de trafego;

estudos geologicos/geotécnicos;

estudos hidrologicos;

estudos de interferéncias;

estudos topograficos;

estudo de areas e benfeitorias atingidas;
estudos de avaliagdo ambiental;

estudos para selecdo da alternativa de tracado
dados de pavimentacao

projetos geométricos;

projetos de drenagem e obras de arte correntes;
projetos de terraplenagem;

projetos de estabilizagao de taludes;

projetos de obras de arte especiais e cortinas;
projetos de obras complementares;

projeto de intersecgdes, retornos e acessos;
projetos de pavimentagao e/ou reabilitagdo de pavimento;
projeto de iluminagao publica;

projeto de sinalizagéo;
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projeto de paisagismo;

projeto de desapropriacoes;

projeto de mitigagdo dos impactos ambientais;
plano de controle ambiental;

projeto de remanejamento de interferéncias;
orcamento: especificagdes, quantidades e custos;
plano de execugao das obras; e

relatorios.

AN N NN N VN

3.1. Aspectos Importantes a serem Considerados

Deverao ser inicialmente desenvolvidos o0s servicos que proporcionem elaborar
diagnodstico de todo o tragado, com definicdo da problematica existente nos diferentes
trechos em estudo quanto a seguranca de operagdo, questdes ambientais, obras
existentes e condicdes em que se encontram.

A Projetista deve propor solugdes que possibilitem o prosseguimento dos trabalhos de
elaboragdo do projeto e eventuais adequagdes as exigéncias técnicas especificadas
para as obras a serem posteriormente contratadas.

Deve ser projetado um eixo para a pista (pista simples + calgada + ciclovia), de acordo
com secao transversal no Anexo | deste Edital.

O Plano de Execucéao das Obras devera propor a sequéncia de sua execugao, nos casos
em que os Estudos de Trafego indiquem utilizagdo parcial das infraestruturas a serem
instaladas;

Durante todo o desenvolvimento do projeto, a Contratada devera manter um engenheiro
para contato constante com a COMEC, para orientacbes dos servicos de campo e de
escritorio.

Deverao ser observadas ainda as orientagdes complementares expressas no Edital,
visando:

v Uniformidade e/ou compatibilizagdo das metodologias utilizadas para os estudos de
trafego e ambientais, com prévia aprovagdo da COMEC, durante as etapas de Pré-
analise e de elaboragao do anteprojeto;

v Identidade nas seccoes transversais, dimensionamento, e coordenadas
georreferenciadas nas continuidades com as demais obras do projeto;

v' Padronizagdo com as demais obras do projeto no que se refere ao paisagismo,
sinalizacdo, semaforos e paradas de transporte coletivo;

4. TIPOS DE PROJETOS A SEREM APRESENTADOS

Os projetos executivos previstos neste Termo de Referéncia devem satisfazer as
seguintes prescrigdes gerais:
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a) conter todas as informagbes e orientagdes técnicas necessarias para a licitagao,
contratacdo, execucéo e fiscalizagdo das obras com qualidade e seguranga, conforme
preconizam as Diretrizes Basicas para Elaboracéo de Estudos e Projetos Rodoviarios —
Publicagcao IPR-726 de 2006, do DNIT;

b) especificar os critérios adequados para o controle de qualidade dos servigos e
materiais envolvidos na execucéo das obras; e

c) obedecer, no processo de elaboracéo, na apresentagcdo e no conteudo, as Normas
Técnicas Brasileiras, as Normas e Instru¢cées do DNIT e exigéncias ambientais.

d) Resolug&o 04/2006 do Tribunal de Contas do Estado do Parana (anexo Ill)

Eventuais conflitos entre essas prescricdes deverdo ser comunicados a COMEC.
Sempre que necessario, a projetista contratada devera propor a COMEC a utilizagao de
outras especificacbes técnicas diversas das acima referidas, com o propdsito de
melhorar a qualidade do projeto.

Para o presente Edital ficam estabelecidos dois tipos de projetos executivos viarios:
a) projeto de implantagao e pavimentacao; e
b) projeto de melhoramentos.

4.1. Projeto de Implantagao e Pavimentagao

O Projeto de Implantagdo e Pavimentagdo corresponde a um conjunto de servigos
necessarios a implantagcdo e pavimentacdo de um segmento viario, ligando pontos
previamente determinados, com a definigdo integral dos seguintes projetos:

projeto geométrico;

projeto de intersegdes;

projeto de pavimentacéo;

projeto de drenagem e obras de arte correntes;
projeto de remanejamento de interferéncias urbanas;

projeto de mitigagcao de impactos ambientais (se for o caso); ndo esta previsto no
orcamento;

plano de controle ambiental (PCA);
projeto de terraplenagem;
projeto de desapropriagdes;

projeto sinalizagao horizontal, vertical, semaforica e pontos de parada de transporte
coletivo;

projeto de paisagismo;

projeto de iluminagéo publica;

projeto de obras de arte especiais e cortinas;

projeto de contengdo ou estabilizagdo de macigos instaveis (se for o caso).
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4.2. Projeto de Melhoramentos (restauragées e adaptagoes)

O projeto de melhoramentos corresponde a um conjunto de servigos necessarios em um
segmento viario pavimentado, para adequa-lo as condi¢des exigidas pelo trafego e/ou
dos usuarios lindeiros a via. A execugéo de projetos de melhoramentos € relacionada
com intervengbes geométricas e de restauragdo dos pavimentos viarios,
compreendendo, basicamente, os seguintes servigos:

v’ projeto de restauragdo do pavimento;

v projeto de drenagem (recuperagdo e/ou ampliagdo das obras de arte correntes e
drenagem existentes);

v’ projeto de interse¢des (melhoria de interse¢gdes em nivel ou desnivel);

v’ projeto de obras de arte especiais (implantagdo de novas obras de arte especiais (se
necessario) e/ou ampliagdo das existentes);

v projeto geométrico (correcoes geométricas em planta, perfil e segcdo transversal em
pontos previamente diagnosticados e amplamente justificados);

v’ projeto de contengao ou recuperagao de macigos instaveis (se for o caso);

v projeto de sinalizagéo (recuperagéo e/ou complementacgao da sinalizagao vertical,
horizontal e semafarica);

v’ projeto de paisagismo (recuperagéo e/ou implantagdo e/ou melhorias nos aspectos
paisagisticos existentes);

v’ projeto de iluminagéo publica (recuperagao, e/ou implantagao e/ou melhorias);

v projeto de remanejamento de interferéncias (se for o caso);

v’ projeto de desapropriagao (se for o caso, devendo para tanto ser altamente
justificavel)

v implantagéo e/ou recuperacao de calgadas, ciclovias e pontos de 6nibus; e

v reformulacdo e/ou implantacdo de interferéncias.

5. ETAPAS DE PROJETO

A execucdo dos trabalhos possui trés etapas distintas, descritas a seguir. E condicéo
para o inicio da etapa seguinte, a aprovac¢ao pela COMEC dos resultados desta etapa.

5.1. Etapa de Pré-Analise (Diagnéstico)
Com base nos estudos previstos no proximo item (item 6), os objetivos desta etapa sao:

definir o nivel de investimento possivel,

fornecer subsidios para a continuidade da etapa do projeto em questéao;

propor as possiveis solugdes a nivel preliminar para os problemas existentes;

propor as possiveis alternativas de tragados na ligagao entre os pontos determinados
de uma via;

definir dentre as alternativas propostas, aquela que se constituira na melhor via para
a elaboracao de Projetos de Implantagao e/ou Melhoramentos na area de estudo;
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v obter elementos técnicos, ambientais e econdmicos que possam orientar os servigos
da etapa seguinte; e

v fornecer documentos que permitam a realizagdo de audiéncia publica quando for o
caso.

5.2. Etapa de Anteprojeto de Engenharia

Os objetivos do anteprojeto séo:

a) definir a concepgéo funcional e geométrica do projeto;
b) definir as solugdes técnicas alternativas; e

c) elaborar o anteprojeto das obras a executar.

5.3. Etapa de Projeto Executivo de Engenharia

O objetivo desta etapa € o detalhamento das solu¢gbes propostas e aprovadas pela
COMEC na etapa anterior, em nivel de Projeto Final de Engenharia.

6. ESCOPO BASICO DOS SERVIGOS E RESULTADOS

6.1. Etapa de Diagnéstico (para todos os tipos de projeto)

O escopo basico dos servigos a serem executados nesta fase contempla:

estudos de tracado;
estudos de trafego;
estudos geoldgicos/geotécnicos;

estudos hidroldgicos;

estudos de interferéncias;

estudos topograficos;

estudos das areas e benfeitorias atingidas;

dados sobre pavimentagao (caso de melhoramentos);
estudos de avaliagdao ambiental; e

estudos para selecdo da alternativa de tracado.
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O nivel de abordagem dos estudos em cada item do escopo € definido nas instrugbes de
servigos (DNIT) correspondentes, de acordo com o tipo de projeto.

Nesta etapa sdo determinadas basicamente:

v’ as caracteristicas e condicionantes basicos do projeto;

as areas de restricdo sob o ponto de vista ambiental (se houver);

as areas de restricdo sob o ponto de vista de interferéncias urbanas;
os problemas a encontrar no desenvolvimento dos trabalhos futuros;
a politica de atuagao na fase seguinte;
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v a viabilidade técnica, ambiental e econdmica do projeto; e
v a definigdo de servigos necessarios para a fase seguinte.

Nesta etapa, para os projetos de implantacdo e pavimentagdo e para os projetos de
melhoramentos, os servigos a serem executados em cada item do escopo sao:

6.1.1. Estudos de tragado, conforme Item relativo a Estudos Preliminares de 1S-207 do
DNIT. Com base nos levantamentos topograficos, fotos aéreas e restituicoes
aerofotogramétricas da area de interesse do projeto, deverao ser elaborados estudos de
tracado, conforme o item 6.1, e geometria preliminar de eventuais obras de arte
especiais que se fagcam necessarias, contendo a planta baixa do arruamento, a largura
da caixa do pavimento, esbogo preliminar de eventuais interse¢cdes e obras de drenagem
de grande porte, como bueiros celulares e canais, o qual sera submetido a apreciagao da
COMEC. Uma vez aprovados os estudos de tracado, estes servirdo de base para o
desenvolvimento do projeto geométrico.

6.1.2. Estudos de trafego — conforme item 3.1 Fase Preliminar da Instrugao de Servigo
Para Estudos de Trafego em Rodovia do DNIT (1S-201).

Os estudos de trafego serdo elaborados no caso de interseg¢des viarias para qualquer
tipo de projeto. A Contratada devera obter os parametros necessarios para o projeto da
intersecao, através de contagens de trafego e pesquisa de origem e destino, para
posterior apresentagédo do estudo completo de trafego.

6.1.3. Estudos geolégicos/geotécnicos

Coletar e analisar os dados geoldgicos e geotécnicos disponiveis e inspe¢bdes de campo,
que permitam a identificagdo de problemas que possam influenciar os custos obra e o
andamento dos servicos, conforme 1S-202 e 1S-206 do DNIT;

6.1.4. Estudos hidrolégicos — conforme item 3.1 — Fase preliminar da 1S-203 do DNIT

Contemplam, dentre outros aspectos, a coleta de dados hidrolégicos, avaliagdo do vulto
das obras de arte especiais, curvas de intensidade-duragcdo—frequéncia; curvas de
altura—duragao—frequéncia, histograma com as distribuicbes mensais dos numeros de
dias de chuva minimos, médios e maximos.

Para os projetos de melhoramentos, deve ser dada énfase ao redimensionamento dos
dispositivos que estejam efetivamente com vazdes insuficientes.

As descargas dos dispositivos de drenagem serdo determinadas de acordo com os
meétodos convencionais, devendo-se respeitar os tempos de recorréncia dispostos no
quadro 1:

QUADRO 1 — TEMPOS DE RECORRENCIA

DISPOSITIVOS |TEMPO DE RECORRENCIA
Drenagem Superficial 10 anos
Obras de Arte Correntes 10 a 50 anos

Obras de Arte Especiais 100 anos
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6.1.5. Estudo de interferéncias

Verificar a existéncia e cadastrar dispositivos que possam interferir no andamento dos
trabalhos previstos tais como: redes de telefonia, cabos 6ticos, rede de drenagem pluvial,
agua e esgotos etc.

O estudo consiste no cadastro dos dispositivos de utilidades publicas de concessionarias
de servigo publico e outras organizagdes que utilizam a via publica para a implantagao
de infraestrutura. Por exemplo: Copel, Sanepar, Companhias de Telecomunicacdes
(Telepar, GVT, Embratel, Compagas etc.).

Com a participacdo da Contratante, a Contratada devera promover reunides com as
organizacgdes responsaveis pelos dispositivos de utilidades publicas, com os propdsitos
de:

v informar sobre a obra pretendida;

v' receber informagbes sobre a localizacdo e caracteristicas dos equipamentos de
utilidades publicas existentes e projetados no trecho, verificando a necessidade de
remanejamentos; e

v/ propor a essas organizagdes que orientem a incorporagdo ao projeto executivo de
eventuais estruturas planejadas para o trecho (em termos de especificagdes técnicas,
estruturas ou articulagdo de planos de obras).

6.1.6. Estudos topograficos

Estes estudos objetivam fornecer a base cartografica para o Ante Projeto. Deveréao ser
desenvolvidos completamente com o apoio de georreferenciamento (estagéo total) e
abrangera toda a superficie do terreno e as diretrizes viarias.

Constara basicamente de:

a) levantamento das se¢des do terreno ou das vias existentes, no minimo a cada 20 m,
que servirdo de referéncia para os demais estudos e projetos. Ao longo das segbes
serdo determinadas o afastamento em relagao ao eixo de referéncia e a altitude de cada
ponto singular do terreno e, ndo ocorrendo ponto singular, no minimo a cada 20 m.
Havendo pontos de interesse entre as secdes, estes devem ser levantados, de tal forma
que o numero de pontos por unidade de area se enquadre nos padrdes minimos
exigidos pela ABNT;

b) locacéo e nivelamento de eixos de referéncia;
c) locagao de poligonal a area de estudo ou faixa de dominio;

d) implantagéo de referéncias de nivel, localizadas de 0,5 em 0,5km, ao longo do tragado
em estudo e referenciadas a altitude verdadeira;

e) amarragao de pontos notaveis e de seguranga;

f) cadastro topografico, caracterizando arvores, caixas de inspegao, postes, torres,
galerias pluviais, bueiros, guias rebaixadas, pontos de 6nibus e benfeitorias atingidas do
lote ao longo dos seus respectivos trechos e 50,00 (cinquenta) metros a esquerda e a
direita das vias transversais;
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g) no caso de talvegues e linhas de drenagem natural o levantamento topografico deve,
se indicado pelo projetista de obras hidraulicas, ultrapassar os limites dos off-sets e do
terreno;

h) os erros de fechamento admissiveis sao:

h.1-Angular: T=5" VN onde:
T=tolerancia de segundos

N=numero de vértices

_ 2 2
h.2- Linear Bt =\EX"+Ey" <g50m

h.3- Nivelamento: e=12,5mm VN onde:
e=tolerancia em milimetros

N=extensao em quildbmetros

i) o cadastro devera estar apoiado a uma poligonal, que sera orientada segundo o
sistema de projegao UTM.

O produto final do estudo topografico e cadastral contera:

a) planta nas escalas 1:1000 e 1:500, com curvas de nivel de metro em metro, toponimia
e referenciada ao sistema UTM de coordenadas;

b) arquivos eletrbnicos em CDs, gerados e gravados em softwares disponiveis pela
COMEC (arquivos de trabalho e de plotagem) e/ou de uso publico (pdf, txt, png etc.);

c) indicacao precisa de todos os layers de informacgdes;

d) indicagdo em planta e em coordenadas UTM dos marcos de referéncia
planialtimétricos que serdo fornecidos pela SEMA/COMEC. Na auséncia deste,
devera ser monumentado em local a ser definido pela fiscalizagao.

6.1.7. Estudos de areas e benfeitorias atingidas

Com base nos tragados preliminares e a definigdo de uma faixa de passagem,
devera ser realizada estimativa (avaliagdo expedita das quantidades e custos
preliminares ) das areas e benfeitorias atingidas.

Apds a apreciagcao e liberacado da COMEC sera iniciada na etapa seguinte
(anteprojeto), o cadastro das areas atingidas.

6.1.8. Dados de pavimentacgao
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Coletar os dados dos pavimentos existentes e projetados na regiao em estudo, e fazer
uma estimativa das alternativas viaveis do pavimento a ser implantado, e/ou da
reabilitacdo do pavimento, fornecendo elementos para uma analise preliminar.

6.1.9. Estudos de avaliagao ambiental

Levantar informagdes socio-ambientais da area de influéncia do tragcado proposto por
este Termo de Referéncia, de modo a permitir avaliar os impactos ambientais na area de
influéncia do projeto. Os estudos deverao considerar o impacto da implantagéo da via a
ser projetada e compatibilizar com o programa de controle de cheias da Bacia do Alto
Iguagu na area do projeto, bem como considerar as cotas de inundagéo definidas para
cada trecho.

Para a alternativa de tragado alternativo do lote 02a (item 2 — Caracteristicas Basicas
dos Lotes) deverdo ser considerados as Areas de Preservacdo Permanente — APP,
estabelecidas para o Canal Paraleo ao Rio Iguagu (Canal Extravasor).

A éarea de influéncia considerada constitui a faixa ao longo da via ou segmento, com
largura capaz de abranger a faixa de dominio, as areas de apoio (canteiros de obra,
usinas, jazidas, caixas de empréstimo e bota-foras) necessarias a implantagéo da via,
externas a faixa de dominio, bem como aquelas onde se localizam os passivos
ambientais a serem preservados e recuperados.

As informacbes socioambientais a serem levantadas devem ser suficientes para
caracterizar os meios fisico, biético e socioeconédmico da area, para a elaboragado de um
Plano de Controle Ambiental, em fung¢ao da implantacido das obras e operagao da via.

No quadro 2, relaciona-se o levantamento por categoria de possivel impacto ambiental,
que devera compor o Estudo de Avaliagcdo Ambiental, obtidos em pesquisa de campo,
consultas aos poderes publicos municipais e comunidades lindeiras e outros. Ressalta-
se que essa relacdo podera ser adaptada, e devidamente justificada pela projetista
contratada, de acordo com as caracteristicas do tragado a ser implantado.

QUADRO 2 -: LEVANTAMENTO DOS POSSIVEIS IMPACTOS DA IMPLANTAGAO DO CORREDOR METROPOLITANO

GRUPO SUBGRUPO IMPACTO
Meio Biolégico [Fauna |Alteracdo da composigéo da fauna
Meio Biolégico [Fauna IAparecimento de espécies exoticas
Meio Biolégico |[Fauna IAparecimento de vetores
Meio Biolégico |[Fauna IAtropelamento de animais
Meio Biolégico |[Fauna IAumento da caca
Meio Biolégico [Fauna Desequilibrio ecologico
Meio Biolégico |[Fauna Destruicdo de habitats
Meio Biolégico [Fauna Dispersao de espécies
Meio Biolégico [Fauna Empobrecimento genético
Meio Biolégico [Fauna Espécies endémicas, raras ou ameacgadas
Meio Biolégico [Fauna Interrupgéo da migragéo de peixes
Meio Biolégico [Fauna Isolamento de populagdes
Meio Biolégico [Fauna Mortandade de peixes
Meio Biolégico [Fauna Prejuizo de outros animais aquaticos
Meio Biolégico [Fauna Redugéao de estoques populacionais
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Meio Biolégico [Flora Alteracdes de areas de ocorréncia de espécies endémicas, raras ou ameacadas
Meio Biolégico |Flora Contaminagéo biolégica (exdticas)
Meio Biolégico |Flora Diminuicdo da abundancia de espécies
Meio Biolégico |Flora Diminuicdo de area de ocorréncia de espécies nativas
Meio Biolégico |Flora Efeitos de borda
Meio Biolégico [Flora Extingdo de espécies - contribuigao para
Meio Biolégico [Flora Fragmentacéo de habitats — isolamento
Meio Biolégico [Flora Insularizagao (formagao de areas isoladas
Meio Biolégico [Flora Invaséo de espécies mais adaptadas
Meio Biolégico [Flora Mudancga de paisagem (ambiente)
Meio Biolégico |[Flora Perda da diversidade bioldgica
Meio Biolégico |[Flora Perda de cobertura vegetal nativa (floresta, campo)
Meio Biolégico [Flora Perda de conexao entre fragmentos
Meio Biolégico |[Flora Prejuizo de outros animais aquaticos
Meio Biolégico |[Flora Reducgéo da variabilidade genética
Meio Fisico Clima |Alteracdo do microclima: precipitagdo, temperatura
Meio Fisico Clima lAlteracdo dos padrdes de vento
||Meio Fisico Ar |Alteracao das condi¢des de dispersédo de poluentes
‘Meio Fisico Ar Altefragéo qualidade do ar: CO, MP, SO2, particulas inalaveis, ozénio, fumacga, NO2,
volateis, odores
||Meio Fisico Ar IAumento do indices de ruido
[Meio Fisico  [ar Chuva 4cida
|Meio Fisico Ar Geragao de poluentes atmosféricos
| GRUPO SUBGRUPO IMPACTO
Meio Fisico Agua /Alteracédo da dindmica do ambiente
Meio Fisico Agua IAlteracdo da qualidade agua subterranea (ref.: resolugdes CONAMA e Potabilidade)
Meio Fisico Agua IAlteracdo da qualidade de agua superficial (referéncia resolugdes CONAMA)
Meio Fisico Agua /Alteracdo da quantidade de agua subterranea
Meio Fisico Agua /Alteracdo da quantidade de agua superficial
Meio Fisico Agua IAlteracéo do balango hidrico
Meio Fisico Agua IAlteracéo do fluxo de recarga da agua subterranea
Meio Fisico Agua IAlteragéo do nivel do aquifero
Meio Fisico Agua /Alteracdo nos usos da agua
Meio Fisico Agua IAumento do assoreamento das aguas superficiais
Meio Fisico Agua Ecotoxicidade
Meio Fisico Agua Eutrofizagéo e floragdes
Meio Fisico Agua Poluigcao por efluentes liquidos ou residuos sélidos
Meio Fisico Geologia/Geomorfologia |Alteracdo das caracteristicas dindmicas do relevo
Meio Fisico Geologia/Geomorfologia |Alteracdo das condi¢gdes geotécnicas
Meio Fisico Geologia/Geomorfologia |Alteragdes de jazidas minerais
Meio Fisico Geologia/Geomorfologia [Comprometimento de cavidades naturais
Meio Fisico Geologia/Geomorfologia [Sismicidade
Meio Fisico Solo IAgravamento dos processos de desertificagdo
Meio Fisico Solo |Alteracdo da estrutura do solo
Meio Fisico Solo IAlteracao da fertilidade do solo (NPK, MO, PH micronutrientes)
Meio Fisico Solo |Alteracdo do uso do solo
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socioeconémico

IAtividades econdmicas:
s

etor primario

Meio Fisico Solo Compactagéo do solo

Meio Fisico Solo Contaminagao do solo (substancias poluentes inorganicas)
Meio Fisico Solo Contaminacao do solo (substancias poluentes organicas)
Meio Fisico Solo Diminui¢éo da capacidade de regeneragdo do meio

Meio Fisico Solo Disposicao de residuos e efluentes

Meio Fisico Solo Erosdo nas encostas

Meio Fisico Solo Erosao superficial

Meio Fisico Solo Impermeabilizagédo - aumento da evapotranspiragao do solo
Meio

|Alteracdo da taxa de emprego rural

Meio
lsocioecondémico

setor primario

IAtividades econdmicas:

IAlteracado das atividades agricolas e pesqueiras

Meio
lsocioecondémico

setor primario

Atividades econdmicas:

IAlteracdo de areas e atividades agricolas

Meio
lsocioecondémico

setor secundario

/Atividades econdmicas:

IAlterac@o da produgéo de unidades industriais

Meio
socioeconémico

setor secundario

Atividades econdmicas:

IAlteracdo da taxa de emprego industrial

Meio
socioeconémico

setor secundario

IAtividades econdémicas:

IAlteracado das atividades industriais

Meio
socioeconémico

setor terciario

IAtividades econbmicas:

IAlteracdo da taxa de emprego no setor terciario

Meio
lsocioecondémico

setor terciario

IAtividades econdmicas:

IAlteracao das atividades comerciais e de servigcos

Meio
lsocioecondémico

setor terciario

/Atividades econdmicas:

IAlteracdo das atividades do setor terciario

Meio
lsocioecondémico

setor terciario

Atividades econOmicas:

IAlteracao das finangas municipais

GRUPO SUBGRUPO IMPACTO
Mel_o . . |Aspectos sociais e culturais IAlteracdo das condigbes da qualidade de vida
socioeconémico
Mel_o .. |Aspectos sociais e culturais IAlteracao das relagdes sociais
lsocioeconémico
Meio

socioecondémico

IAspectos sociais e culturais

IAlterac@o dos elementos culturais

Meio
socioecondémico

Educacéo, recreagao e lazer

|Alteracdo da demanda por escolas

Meio
lsocioecondémico

Educacéo, recreagéo e lazer

Maior procura por centros de recreagao e lazer

Meio . = . L
. L Infraestrutura regional IAlteracdo do sistema de telecomunicag¢des
lsocioecondmico
Meio . = . x P . .
. . . [Infraestrutura regional IAlteracdo do sistema de transmisséao e distribuicdo de energia elétrica
socioecondmico
Meio . IAlteracao do sistema viario, incluindo rodovias, ferrovias, hidrovias e
. . . [Infraestrutura regional
socioecondmico laeroportos
Meio . . = L . s
. _— Nucleos populacionais IAlteracdo das condi¢des de abastecimento e comercializagdo
lsocioecondmico
Meio . . ~ N .
. L Nucleos populacionais IAlteracdes na rede de polarizagéo regional
socioecondmico
Meio . . Criagao de polos de atragdo com o consequente aumento da demanda de
. _— Nucleos populacionais ; . T
socioecondmico servicos e equipamentos sociais
Meio

socioecondémico

Nucleos populacionais

Inundacgéo de areas urbanas
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Meio
lsocioecondémico

Patriménio cultural, histérico,
arqueoldgico e paisagistico

Desaparecimento / descaracterizagdo de monumentos, prédios e sitios com
\valor cultural e histérico

Meio
socioecondémico

Patriménio cultural, histérico,
arqueoldgico e paisagistico

Desaparecimento de sitios com valor arqueoldgico e paisagistico

Meio
socioecondémico

Populagdes indigenas, quilombolas e
outras populagdes tradicionais

|Alteracdo da organizagéo social vigente

Meio
socioeconémico

Populagdes indigenas, quilombolas e
outras populagdes tradicionais

IAlteracdo dos elementos culturais das populagdes tradicionais

Meio
lsocioecondémico

Populagdes indigenas, quilombolas e

Transferéncia compulséria de populagées indigenas

outras populagdes tradicionais

Melp . . |Saude publica |Alteracdo de demanda para a rede médico-hospitalar
socioecondmico

Mel_o . . |Saude publica IAlteracdes que possibilitem focos de moléstias diversas
lsocioecondmico

Meio

Saude publica Potencialidade de acidentes com a populagao local e temporaria

lsocioecondémico

Meio

. . . [Situacdo demografica rural e urbana
socioecondmico

IAlteracao da taxa de emprego rural e/ou urbano

Meio

. . . [Situagdo demografica rural e urbana
socioecondmico

IAlteracdo das condi¢des habitacionais na fase de construgédo de obras

Meio
lsocioecondémico

Situacdo demografica rural e urbana [Transferéncia compulséria da populagéo afetada

O resultado desta Etapa de Diagnostico devera ser apresentado integralmente no
Relatério de Andamento n° 01 (RA-01), em forma impressa e eletronica.

6.1.10 Estudos para a selegcao da alternativa de tragado

Conforme consta do item CARACTERISTICAS BASICAS DOS LOTES deste Termo de
Referéncia, o lote 2 apresenta duas alternativa de tracado, considerando a Avenida Rui
Barbosa ao longo do canal paralelo do rio Iguacu (tragado principal) e outra, por um
tracado alternativo ao longo do canal paralelo do rio Iguagu. O lote 3 apresenta também
2 alternativas de tracado, com a execucao de intersecdes em desnivel.

Com base nos levantamentos e estudos realizados, a projetista deve apresentar
diagndstico de viabilidade técnica, ambiental e econdmica de cada uma dessas
alternativas, considerando além dos custos diretos de construcdo das obras, os
decorrentes acréscimos de custos com desapropriacdes, de modo a definir a alternativa
mais viavel e/ou mais vantajosa.

6.1.11. Relatérios da Etapa de Diagndstico

Encerrados os trabalhos desta etapa, devem ser apresentados a COMEC os relatérios
que contenham, além do resumo dos dados coletados e das atividades desenvolvidas, a
definicdo da diretriz do tragado. Tal relatério deve ser composto por dois volumes, a
saber:

¢ Volume 1: Relatério da etapa inicial, formato A-4, uma via;
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¢ Volume 2: Definigdo da Diretriz, formato A-1 ou A-3, uma via.

| — Volume 1: Relatério da Etapa Inicial

Relatério contendo memoria descritiva e justificativas dos estudos realizados, sendo
assim estruturado:

a) INDICE

Deve indicar no minimo, a paginagdo de cada capitulo e de cada item e sub-item do
texto do relatorio.

b) APRESENTACAO
Deve fornecer no minimo, as seguintes informacoes:

Identificagdo da Empresa;

Identificacdo da COMEC;

Identificagdo do Projeto;

Identificagdo da Rodovia (c6digo);

Identificagdo dos Pontos Inicial e Final do Projeto (lote, trecho e
subtrecho);

Identificagdo do Volume e do Relatorio;

Lote de Construcéo;

Extensao;

Dados Contratuais:

Numero do Contrato;

Data de Assinatura;

Data da Ordem de Servico;
o Prazo Contratual.

¢) MAPA DE SITUACAO

Deve apresentar ilustragéo grafica, mostrando a localizagdo dos servigos, no contexto da
regiao em estudo, incluindo croqui com indicagéo dos pontos de inicio e fim do projeto e
demais pontos caracteristicos.

d) ESTUDOS

Neste capitulo devem ser descritos e justificados, de maneira abrangente, os estudos
realizados, abordando os seguintes temas:

o O O

Estudos de Tracado;

Estimativa de Trafego;

Estudos Geologicos/geotécnicos;

Estudos Hidrologicos;

Estudo de Interferéncias;

Estudos Topograficos;

Estudos de Areas e Benfeitorias Atingidas;
Estudos de avaliagao ambiental

Dados de Pavimentacao;
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e Estudos para a Selecéo da Alternativa de Tracado.

e) DIRETRIZ SELECIONADA

Este item deve descrever as principais caracteristicas da diretriz selecionada para o
projeto, incluindo, com o nivel de precisdo compativel com a fase dos estudos, uma
previsdo orcamentaria do empreendimento.

Il — Volume 2: Definigao da Diretriz

Deve conter toda a documentagao grafica ilustrativa e a sua estrutura basica € a
seguinte:

a) INDICE
Deve fornecer a indicacido dos capitulos que compdéem o Volume 2 e a sua numeracgao.

b) MAPA DE SITUACAO

Este mapa deve incluir, no minimo:

e Mapa da Regido Metropolitana de Curitiba, destacando-se os municipios
onde se desenvolve o projeto;

e Croqui do lote, subtrecho ou segmento considerado, com detalhes
suficientes para caracterizar a sua situagao dentro da malha viaria local.
Indicar, no minimo, os seus pontos inicial e final e outros caracteristicos,
como, por exemplo, cruzamentos com estradas federais ou estaduais, e
demais.

c) ESTUDOS DO TRACADO

Devem ser apresentadas as plantas e demais elementos graficos das alternativas de
tragado estudadas.

d) DIRETRIZ SELECIONADA

Deve ser apresentado desenho em planta e em perfil, caso os elementos topograficos
disponiveis o permitam, da linha selecionada como diretriz do projeto. Destacar os
elementos mais criticos do tracado, como raios minimos, rampas maximas, obras-de-arte
especiais, necessidades de contencdes, regides de aterros em solos compressiveis e
demais caracteristicas relevantes.

6.2. Etapa de Anteprojeto de Engenharia

A projetista contratada devera observar o que preconiza o documento Escopo Basico
Para Projetos de Engenharia Para Implantagao de Rodovias do DER/PR.

O escopo basico dos servigos a serem executados nesta etapa referem-se a:

v estudos de trafego;
v estudos geoldgicos/geotécnicos;
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estudos hidroldgicos;

estudos topograficos;

anteprojeto geométrico;

anteprojeto de drenagem e obras de arte correntes;
anteprojeto de terraplenagem;

anteprojeto de estabilizagdo de taludes (se for o caso);
anteprojeto de obras de arte especiais;

anteprojeto de obras complementares;

anteprojeto de interse¢des, retorno e acessos;
anteprojeto de pavimentos novos ou restauragao de pavimento;
anteprojeto de iluminagao publica;

anteprojeto de mitigagdo dos impactos ambientais;
anteprojeto de sinalizagao;

anteprojeto de paisagismo;

anteprojeto de desapropriagdes:

quantidades e orcamento preliminar;

L X

Com o objetivo de se assegurar alternativas quando da contratagédo das empreiteiras
para a constru¢ao das obras, a projetista devera considerar os seguintes sub-trechos de
projetos e orcamentos:

a) lote 1: Da PR-417 a BR-116
e sub-trecho : ndo considerado
b) lote 2: Da BR-116 ao Contorno Leste

e sub-trecho b.1: Da BR-116 a PR-415
e sub-trecho b.2 : Da PR-415 ao Contorno Leste

c) lote 3: Do Contorno Leste a BR-476

e sub-trecho c.1 : Do Contorno Leste a BR-116
e sub-trecho c.2 : Da BR-116 a BR-476

6.2.1. Estudos de Trafego

O desenvolvimento dos Estudos de Trafego objetiva avaliar o comportamento do trafego
que utiliza a rodovia, por subtrecho homogéneo, durante o periodo de vida util. Para
efeito deste escopo, entende-se por subtrecho homogéneo aquele que possui as
mesmas caracteristicas geométricas e os mesmos volumes e composigdes de trafego.

Devem ser seguidas, no que couber, as recomendagdes contidas na 1S-201, do DNIT,
destacando-se as seguintes:
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a) Contagens volumétricas, direcionais e classificatorias, realizadas em locais
previamente aprovados pelo gerente/coordenador do projeto e com duragdes de:

¢ Nos segmentos de projeto: sete dias consecutivos, durante 24 horas, realizadas em
pontos que caracterizem as variagoes do trafego do segmento rodoviario em estudo. Ao
critério do DER/PR, podera ser autorizada a realizagdo de contagens com duragéo de
trés dias consecutivos, durante 24 horas;

e Nos entroncamentos e intersegdes: trés dias consecutivos, durante um periodo minimo
de oito horas, nos pontos correspondentes as intersecbes ou entroncamentos
importantes existentes no segmento, para a determinagao dos respectivos movimentos.

b) Pesquisas de origem e destino: devem ser realizadas sempre que houver a
possibilidade de se captar trafego desviado. Os locais destas pesquisas devem ser
estrategicamente determinados e aprovados pelo gerente/coordenador do projeto, tendo
duragcéo de 7 dias, com um minimo de 12h diarias, abrangendo o periodo de maior
movimento.

c) Pesagem de veiculos comerciais: na falta de dados de pesagem, deve ser feita
pesquisa de ocupacéo de veiculos de carga, por meio de entrevistas, sendo procedidas
pesquisas de cargas por eixo, com duragao minima de 2 dias. Também, como no caso
das pesquisas de origem e destino, devem ter um minimo de 12h diarias, abrangendo o
periodo de maior movimento dos veiculos de carga.

d) Processamento dos dados para o conhecimento do trafego existente no segmento
rodoviario, assim como do trafego desviado ou gerado em consequéncia da implantagao
do projeto.

Na obtencdo dos fatores de sazonalidade, devem ser utilizados dados existentes
provenientes de contagens volumétricas classificatérias realizadas num periodo minimo
de um ano. De preferéncia, estas contagens devem ter sido realizadas no proprio
segmento em estudo, ou no seu entorno, em rodovia com caracteristicas de trafego
semelhantes.

e) Projecbes de trafego: para a realizagcdo das projecbes do trafego ao longo do
horizonte de projeto, devem ser utilizadas taxas de crescimento, calculadas com base
em séries histoéricas, ou determinadas com a utilizagao de indicadores socioecondmicos
consistentes.

f) Execucédo de fluxogramas de trafego: apds a coleta, a determinagao do trafego atual e
sua projecao para o periodo de projeto, devem ser preparados os fluxogramas de
trafego, tanto para o trecho quanto para as interse¢des.

g) Determinagcdo dos parametros de trafego: para o caso de pavimentos flexiveis, a
determinacdo do numero “N” de opera¢des do eixo simples padrao de rodas duplas de
80 kN, para o periodo de projeto, deve ser feita considerando-se as metodologias
previstas pela “American Association of State Highway and Transportation Officials”
(AASHTO) e pelo “United States Army Corps of Engineers” (USACE).
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6.2.2. Estudos geoldgicos/geotécnicos

Este estudo consiste na obtengdo de dados geoldgico/geotécnicos através de inspecdes
de campo, coleta de subsidios, sondagens e ensaios dos materiais que compdéem o
subleito, jazidas (pedreiras/areais), areas de empréstimos, fundagao das futuras obras
de arte especiais e pavimento existente, definindo o perfil geotécnico do terreno, bem
como a localizagéo do lencol freatico.

a) para anteprojetos de implantagédo e pavimentagéao:

As sondagens serao realizadas com espagamento, conforme preconizam as Instrucoes
de Servico 1S-202 e IS-206 do DNIT, e nos intervalos quando houver variagao do
material, de maneira que os estudos permitam conclusdes e recomendacdes relativas ao
seguinte:

v/ composicao e classificagcdo dos materiais constituintes dos cortes e aterros;
v suporte do subleito do sistema viario;

v' comportamento das aguas subterraneas (lengol freatico);

v’ estabilidade das obras de terra: cortes e aterros;

v constituicdo e estabilidade das fundagdes dos aterros; e

v origem e caracteristicas dos materiais de construcao.

Quanto a ocorréncias de materiais de construgdo viaria (pedreiras/solos/areais etc)
devera ser feito um cadastramento de todas as ocorréncias privadas e publicas, ja
licenciadas ambientalmente e passiveis técnica e economicamente de serem utilizadas
nos servigos, fornecendo dados de:

localizacéo;

proprietario(s);

caracteristicas do material (ensaios etc.);

producao e capacidade instalada; e

preco comercial (no caso de empresa privada) por m3 de material.

DN NI NN

b) para pedreiras:
v ensaios de abrasdo “Los Angeles”, durabilidade e adesividade.
C) para areais:

v ensaios de granulometria;
equivalente de areia; e
v’ teor de matéria organica.

<

d) para solos:

v densidade real dos graos;
v classificagdo HRB;
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v

sedimentacao;

limite de plasticidade;
limite de liquidez;
compactacao e CBR;

CBR in situ (em especial nos locais onde for impossivel de se executar compactagao
do subleito a 100% P.N.); e

outros ensaios que a projetista contratada julgar necessario.

Se ja existirem ensaios de pedreiras e areais, 0s mesmos poderao ser apresentados
desde que tenham sido realizados a menos de 01 (um) ano. Caso contrario deverao ser
refeitos.

e) para anteprojetos de melhoramentos:

Nos casos de trechos ja dotados de pavimentacéo, deverdo ser avaliadas as condicoes
estruturais do pavimento, pesquisados sinais de colapso estrutural e propostas medidas
corretivas, devendo ser realizadas as seguintes atividades:

v

inspecao visual para avaliacdo do comportamento estrutural do pavimento,
registrando as mudangas nas condi¢gbes atuais de sua superficie e definindo os
segmentos homogéneos;

inventario da area da superficie de rolamento ao longo da extensdao do segmento,
afetada por trincas do tipo FC2 e FC3 interligadas e isoladas, deformacgdes plasticas
localizadas, afundamentos de trilha de roda, desgastes, panelas, remendos
profundos etc., utilizando-se formulario préprio e adequado para tal fim;

medidas das Deflexdes Recuperaveis e dos Raios de Curvatura deverdo ser
realizadas por Viga Benkelman previamente revestida com isopor e cuja relagao de
bragos seja aferida em laboratério. O veiculo teste devera ser carregado de forma
que eixo traseiro figue com a carga padrao de 8,2 ton. A execuc¢ao das medidas sera
procedida de acordo com a norma do DNER 24/78. As medidas serao feitas de 20 em
20m, alternadamente, em relacdo ao eixo da pista ou de 40m em 40m em uma
mesma faixa de trafego. Admite-se também, a critério da empresa executora, o
emprego do FWD para medic&o das deflexdes.

medigcao da irregularidade do pavimento, utilizando-se das metodologias do DNIT e
apresentando a base de dados obtidos para a calibracdo do equipamento;
cadastramento das areas com remendos;

definicdo da estrutura e caracteristicas do pavimento existente precedida da
determinacdo das deflexdes, raios de curvatura e inventario das condi¢cdes de
superficie, de maneira tal que cada segmento homogéneo seja contemplado com, no
minimo, trés furos de sondagem.

Para tanto, serdo executados furos de sondagem, através de toda a estrutura

do pavimento nos bordos das vias ou das pistas com acostamento, utilizando pa e
picareta, coletando amostras e efetivando as seguintes determinagdes:

v
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v coleta de amostras do revestimento existente e das camadas estabilizadas com
aditivos e granulares, sendo em alguns casos necessaria a retirada de amostras
indeformadas com o emprego de sonda rotativa;

v determinagdo da massa especifica aparente in situ das camadas granulares de base,
sub-base, refor¢co do subleito e subleito, ou amostras indeformadas destas camadas,
retiradas com o auxilio de cilindro Proctor;

v' as amostras de solos serdo submetidas a execucdo dos ensaios de caracterizagdo
(limite de liquidez, plasticidade e granulometria) e de resisténcia (compactacédo na
energia pertinente a fungdo de cada camada granular e ao subleito e de indice
Suporte Califérnia). O ISC sera, também, determinado para as condigdes in situ do
pavimento (umidade e densidade), visando o calculo do numero estrutural corrigido —
SNC.

Se for utilizado o Método da Resiliéncia para a restauragao do pavimento, devera ser
executado ensaio de sedimentacao; e

v’ as amostras provenientes dos revestimentos betuminosos serdo submetidas aos
ensaios para determinacédo da estabilidade e compressao diametral, quando couber,
extracédo de betume e granulometria.

Quanto a ocorréncias de materiais de construgcido viaria, prevalece o anteriormente
prescrito para projeto de implantagao e pavimentagao.

a) para projetos de obras de arte especiais:

As sondagens para fundagdes de Obras de Arte Especiais serao feitas de acordo com a
seguinte metodologia:

v escolha dos locais das futuras obras;

v' sondagens de reconhecimento em numero e profundidade que permitam a perfeita
caracterizagdo do subsolo ao longo de duas linhas paralelas ao eixo locado na via,
distantes, aproximadamente, trés metros para cada lado, em toda a extensdo da
futura obra;

v' sondagens rotativas ou mistas, quando a fundagdo for em rocha ou terrenos que
apresentem matacoes.

OBS: As sondagens para projetos de obras de arte especiais serdo feitas de acordo com
0 que preceitua o Manual de Implantagdo Basica do DNIT através da 1S-214: Projeto de
Obras de Arte Especiais.

6.2.3. Estudos Hidrolégicos

Os Estudos Hidrologicos devem ser elaborados de modo a fornecer elementos para o
dimensionamento de novos dispositivos de drenagem, obras-de-arte correntes e obras-
de-arte especiais que venham a ser necessarios. Esses estudos devem seguir no que
couber, o que preceitua a 1S-203, do DNIT, item 3.2.

As principais atividades a desenvolver sdo as seguintes:

a) Processamento dos dados coletados na Fase Inicial;
b) Analise dos dados processados;
c) Definicdo das bacias de contribuigéo;
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d) Determinagao das descargas de projeto.

6.2.4. Estudos Topograficos

Deve ser realizado nesta fase os Estudos Topograficos com a finalidade principal da
obtencdo de uma base cartografica, em escala 1:2.000, que permita o desenvolvimento
do Projeto de Engenharia para Implantacdo de Rodovia. Esses estudos podem se dar
por meio de processo eletronico-digital ou aerofotogramétrico.

6.2.4.1. Processo Eletrénico-Digital

Os Estudos Topograficos com aplicagdo do processo eletronico-digital devem ser
realizados com utilizagdo de equipamentos GPS (Global Position System), Nivel
Eletronico e Estagao Total, sendo executadas as seguintes tarefas principais:

a) Implantagao de rede de apoio basico com marcos de concreto;

b) Nivelamento dos marcos da rede de apoio basico;

c) Locagcdo de pontos do eixo do tragcado selecionado na Fase Inicial, se existir
elementos para tal;

d) Levantamento planialtimétrico cadastral da faixa do terreno, incluindo, no caso de
haver sido locado o eixo, o levantamento de se¢des transversais;

e) Levantamento planialtimétrico cadastral dos locais de jazidas, interse¢des, travessias
urbanas, locais de obras-de-arte especiais e correntes e demais;

f) Elaboracao de planta cartografica.

No que couber, em especial quanto as especificacbes e precisdao aplicaveis aos
levantamentos, devem ser seguidas as instrugdes contidas no item 2.2.2 da 1S-204 —
Instrucdo de Servigo para Estudos Topograficos para Projetos Basicos de Engenharia,
do DNIT.

6.2.4.2. Processo Aerofotogrameétrico

Deve ser elaborado o levantamento planialtimétrico cadastral, podendo alternativamente
ser executado por aerofotogrametria, devendo, neste caso, obedecer aos dispositivos da
IS-227 — Instrugcdo de Servigo para Levantamento Aerofotogramétrico para Projetos
Executivos de Rodovias, do DNIT, com as observagdes constantes do item 2.2.2 (parte
final) da IS-204, do DNIT.

6.2.5. Anteprojeto geomeétrico

O Projeto Geométrico sera desenvolvido com base nos estudos topograficos, nos
estudos de tragado e na diretriz de projeto fornecidos no Edital. As solu¢des geométricas
devem ser compativeis com as exigéncias operacionais de veiculos de transporte
coletivo (nesse sentido, deverao ser buscadas orientagbes junto a COMEC), atendendo
aos seguintes itens:

Rua Méximo Jodo Kopp, 274 - Bloco 3 - Santa Candida - CEP 82.630-900 - Curitiba — Parana 84
Telefones COMEC(41) 3351-6500 Fax (41) 3351-6502 - e-mail: comec@pr.gov.br



SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO

a) o projeto geométrico devera ser georreferenciado com a utilizagdo Sistema
Geodésico Brasileiro (SAD — 69) e do Datum Altimétrico Imbituba-SC;

b) como regra geral, e desde que nao cause prejuizo ao bom desempenho da
via, o greide devera ser compatibilizado com as cotas das soleiras das
residéncias e terminais existentes, de forma a ndo prejudicar as condi¢des de
acesso;

c) o anteprojeto Planialtimétrico devera concordar com os projetos do lote
anterior e do lote posterior;

d) mesmo nos trechos ja pavimentados deverdo ser avaliadas as condigdes
geométricas e, se for o caso, propostas corregdes da geometria;

e€) no caso de interse¢des importantes, em um ou dois niveis, deverdao ser
projetados todos os elementos da intersecéo, tais como: algas, rétulas, obras-
de-arte, ilhas separadoras de fluxos de trafego, calgadas para pedestres etc;

f) a COMEC devera ser consultada sobre as solugbes de geometria para as
intersecdes, que deverao ser avaliadas pela Contratada quanto a sua
adequacdo a canalizagdo do trafego e quanto a capacidade de seus
componentes para atender ao trafego futuro e a velocidade diretriz de projeto.

6.2.6. Anteprojeto de drenagem e obras de arte correntes

O projeto dos dispositivos de drenagem e obras de arte correntes deve ser
dimensionado de maneira que atenda ao crescimento ocupacional do solo e as futuras
pavimentagdes, que provocarao aumento da taxa de impermeabilizacdo das regides no
entorno da via.

Nos trechos ja pavimentados devera ser avaliado o desempenho das estruturas
de drenagem existentes e, se for o caso, propostas adequag¢des. Como exemplo de
adequagdes, pode-se indicar a limpeza de bueiros ou fundos de vale, até a construcao e
substituicdo por estruturas de maior capacidade.

Para atingir esse objetivo deverédo ser executados servigos como:

v coleta de informagdes junto a COMEC, Prefeituras e outros, quanto ao funcionamento
das obras de drenagem;

v inspecdo local pela equipe de drenagem da Contratada para identificar obras
problematicas;

v' levantamento dos elementos constituintes de cada obra, suas condicoes de
funcionamento e estado de conservagéo;

v' pesquisa do comportamento de cada obra sob o aspecto hidraulico, verificando sua
suficiéncia de vazao, velocidade do escoamento etc.; e

v' dimensionamento e quantificacdo das solugdes propostas.

6.2.7. Anteprojeto de terraplenagem (de acordo com IS-209 do DNIT)

O projeto de terraplenagem contera no minimo:

a) calculo do volume do movimento de terra e indicacdo dos materiais a serem
empregados nas diversas camadas de aterro e grau de compactagao a ser observado;
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b) secbes transversais tipo e solugdes particulares para o caso de dificuldade de
acesso aos moradores em decorréncia da implantagédo do projeto;

c) havendo necessidade de bota-fora, indicar a area, projetar o bota-fora e as obras
de protegao contra erosdo e danos ambientais em geral;

d) havendo a necessidade de caixas de empréstimo, calcular o volume necessario,
projetar a exploragao e as obras de protegdo contra erosdo e danos ambientais
em geral; e

e) para os locais de empréstimo e bota-fora, devera ser apresentada autorizagao
do proprietario e avaliagdo do custo de royalties.

6.2.8. Anteprojeto de estabilizacao de taludes

Deverdo ser indicadas as possiveis solugdes para a estabilizagdo de taludes, com
respectivos quantitativos para cada solugao indicada. A definicdo da solugcdo a ser
adotada devera ser dada pela fiscalizagao da COMEC.

6.2.9. Anteprojeto de obras de arte especiais

A Fase de Anteprojeto, no que diz respeito as Obras-de-Arte Especiais, compreende o
estudo de alternativas para a travessia, tanto no que diz respeito a sua geometria quanto
aos aspectos estruturais. As alternativas estudadas devem ser pré-dimensionadas para
possibilitar uma avaliagao técnico-econémica que defina aquela que deve ser detalhada
na fase de projeto.

Para o cumprimento dos objetivos desta fase, devem ser seguidos, quando cabiveis, os
itens 3.1 e 3.2 da IS-214 — Instrugdo de Servigo para Projeto de Obras-de-Arte Especiais,
do DNIT.

6.2.10. Anteprojeto de obras complementares

Deve compreender a definicdo dos tipos de dispositivos de obras complementares a
empregar, tais como cercas, defensas, barreiras, eventuais obras de contencéo, e
outras, fazendo-se a sua quantificagao preliminar. No que couber, devem ser observadas
as seguintes Instrugdes de Servico:

¢ |S-217 — Projeto de Dispositivos de Protegédo (Defensas e Barreiras), do DNIT;
¢ |[S-218 — Projeto de Cercas, do DNIT.

6.2.11. Anteprojeto de Interse¢oes, Retornos e Acessos

Deve compreender nesta fase a concepgao do projeto, segundo as indicagdes do item
3.1 da IS-213 — Instrugdo de Servigo para Projeto de Interse¢des, Retornos e Acessos,
do DNIT.

6.2.12. Anteprojeto de pavimentos novos e de restauragao do pavimento
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O projeto de pavimentacao tera como base os estudos geotécnicos, o projeto geométrico
e os dados de trafego (volume, classificacdo e carga por eixo dos veiculos e taxa de
crescimento).

A determinacdo do numero N, em fungao do volume, classificagdo, carga por eixo e taxa
de crescimento do trafego de veiculos, podera ser estimado levando em conta
levantamento de dados por pesquisa e eventualmente podera ser complementado com
informagdes de vias similares e a intensidade prevista do trafego de veiculos de
transporte coletivo.

Além da pista de rolamento, serdo projetados passeios para pedestres, rampas para
deficientes, recuos do meio-fio para paradas de 6nibus e guias rebaixadas para entradas
de veiculos. O projeto de pavimentagdo devera incluir uma extensdo de pelo menos 20
metros, a contar do eixo, na diregao das vias transversais.

Em principio esta previsto realizar pavimentagao asfaltica nas vias destinadas a veiculos
de carga e automoveis,. No entanto cabera a Contratada a proposicdo de outras
alternativas de pavimento, considerando os custos de implantagdo, conservacédo e
operacao dos veiculos.

a) Para os Projetos de Restauragédo do Pavimento

Devera ser feito o Dimensionamento do Reforco do Pavimento, através dos
procedimentos DNER-PRO11/79 e DNER PR0O269/94 (TECNAPAV), podendo, a critério
da Contratada e/ou caso a COMEC julgue necessario, realizar o dimensionamento por
Analise Mecanistica (ou Métodos Racionais), ou ainda Modelos Mecanisticos/Empiricos,
adotando ao final as espessuras do método que melhor se adequar as condicbes
funcionais e estruturais de cada segmento homogéneo estudado.

No projeto de restauragdo do pavimento, a deflexdo maxima admissivel (Dadm) a ser
adotada nao devera ser superior a 60 x 10-2 mm, medidos com a Viga Benkelman, bem
como a apreciagao dos raios de curvatura.

Nas solucdes adotadas para o reforco do pavimento, devera sempre ser buscada, na
medida do possivel, a manutengdo dos meios-fios existentes, empregando-se para tal as
técnicas de fresagem e/ou reciclagem parcial da estrutura do pavimento existente, de
forma a minimizar o aumento da cota do pavimento apds sua restauragao, bem como a
analise de custos dessas solugdes e submeté-las a apreciacdo da COMEC.

b) Para pavimentos novos:

No dimensionamento de pavimentos novos para as reconstrugdes e/ou melhoramentos,
devera ser adotado um periodo de projeto de 10 (dez) anos e efetuar seu
dimensionamento pelo Método de Pavimentos Flexiveis do DNIT, em conjunto com o
Critério da Resiliéncia (TECNAPAV) e de anélise através de modelos de desempenho
consagrados.

6.2.13. Anteprojeto de iluminagao publica

Tendo em vista as caracteristicas do corredor metropolitano, o anteprojeto de iluminagéo
publica tera como base o projeto geométrico e constara de:
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a) cadastro de situagao existente;
b) projeto de relocacédo e/ou ampliacéo de rede;

c¢) indicagao do suporte de carga dos transformadores existentes face o aumento
de carga que o mesmo devera receber.

O anteprojeto de iluminagdo publica devera ser aprovado pela concessionaria de
energia.

6.2.14. Anteprojeto de mitigagao dos impactos ambientais

Nesta fase, as atividades relativas a Variavel Ambiental devem ser desenvolvidas de
acordo com a determinagao do 6rgao ambiental.

Sempre que existirem alternativas de projeto, devem ser considerados os impactos
ambientais decorrentes das mesmas e, para a alternativa selecionada, devem ser
indicadas medidas mitigadoras para os eventuais impactos negativos que venham a
acarretar. Os custos estimados decorrentes destas medidas devem estar relacionados
no Quadro de Quantidades, para posterior avaliagao e Orgamento de Anteprojeto.

6.2.15. Anteprojeto de sinalizagao

Nesta fase, a partir dos elementos disponiveis, devem ser selecionados e quantificados
de forma aproximada os dispositivos a empregar. No que couber, deve ser observados
os itens 3.1 e 3.2 da IS-215 — Instrugéo de Servigo para Projeto de Sinalizag&o, do DNIT.

Na escolha dos materiais a empregar, devem ser considerados aqueles previstos pelas
Especificagdes de Servigo do DER/PR.

6.2.16. Anteprojeto de Paisagismo

Deve constar do levantamento os recursos paisagisticos, a execu¢do do cadastro
pedolégico e vegetal da regido da rodovia, a verificagdo das fontes de aquisicao de
espécies vegetais e a concepgao das solugdes paisagisticas a adotar no projeto. Estas
solucbes devem ter as suas quantidades aproximadas determinadas para comporem o
Orgamento de Anteprojeto.

A indicagdo de areas para estacionamento, mirantes, belvederes, monumentos e demais
instalagdes deve ser previamente submetida a aprovagao do gerente/coordenador da
COMEC

No que couber, deve ser seguido o item 3.1 de IS-216 — Instrucédo de Servigo para
Projeto de Paisagismo, do DNIT.

6.2.17. Anteprojeto de Desapropriagao

Com base nos Levantamentos Topograficos e nos Anteprojetos Geométrico, de
Intersecdes, Retornos e Acessos e de Terraplenagem, e da faixa de dominio que deve
ser de 60 (sessenta) metros, devera ser procedida uma avaliagdo das éareas a
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desapropriar e realizada estimativa dos custos de desapropriagédo. Na sua execugao,
devem ser considerados os itens 3.1 e 3.2 da IS-219 — Instru¢do de Servi¢o para Projeto
de Desapropriagdo, do DNIT. Nesta fase, serao iniciados os servigos de cadastro das
areas atingidas.

6.2.18. Quantidades e Orcamento Preliminar

Devera ser elaborado o orgamento discriminado da obra, ou de determinadas
alternativas de solugcbes propostas, contendo quantidades, precos unitarios e totais,
utilizando a tabela de precos da SINAPI, bem como eventuais composigdes necessarias.

O resultado desta Etapa de Anteprojeto Executivo devera ser apresentado integralmente
no Relatério de Andamento n°® 02 (RA — 02).

6.2.19. Relatérios da etapa de Anteprojeto

Ao término desta etapa deve ser apresentado Relatério, constituido pelos seguintes
volumes:

e Volume 1: Relatdério do Anteprojeto, formato A-4, uma via;

e Volume 2: Anteprojeto de Execucgao, formato A-1 ou A-3, uma via

| - Volume 1: Relatério do Anteprojeto

Deve conter a memdria descritiva e justificativas dos estudos e anteprojetos realizados,
sendo assim estruturado:

a) INDICE

Deve ser indicado, no minimo, a paginagao de cada capitulo e de cada item e sub-item
do texto do relatdrio.

b) APRESENTACAO
Deve conter informagdes conforme descrito no item 6.1.11(b)
c) MAPA DE SITUACAO

Deve ser apresentado ilustragdo grafica, mostrando a localizagdo dos servigos, no
contexto da regido em estudo, incluindo croqui com indicagado dos pontos de inicio e fim
do projeto e demais pontos caracteristicos.

d) ESTUDOS

Neste capitulo devem ser descritos e justificados, de maneira abrangente, os estudos
realizados na Fase de Anteprojeto, abordando os seguintes temas:
e Estudos de trafego;
Estudos geoldgicos e geotécnicos;
Estudos hidroldgicos;
Estudos topograficos;
Resumo descritivo das principais questdes encontradas na elaboracdo do
cadastro das areas passiveis de desapropriagao.
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e) ANTEPROJETOS

Devem ser descritos e justificados os itens de anteprojeto elaborados nesta fase,
abordando os seguintes temas:

Anteprojeto geométrico;

Anteprojeto de drenagem e obras de arte corrente;
Anteprojeto de terraplenagem;

Anteprojeto de estabilizagao de taludes;
Anteprojeto de obras de arte especiais;
Anteprojeto de obras complementares;
Anteprojeto de intersegdes, retorno e acessos;
Anteprojeto de pavimentos novos ou restauragao de pavimento;
Anteprojeto de iluminagao publica;

Anteprojeto de mitigagcdo dos impactos ambientais;
Anteprojeto de sinalizag¢ao;

Anteprojeto de paisagismo;

Anteprojeto de desapropriagdes:

f) QUANTITATIVOS DE ANTEPROJETO

Devem ser apresentadas planilhas com os quantitativos aproximados dos servigos
previstos na Fase de Anteprojeto.

Devem ser levados em conta os itens, os codigos e os grupos de servigos estabelecidos
pelo Referencial de Precos indicados pela COMEC.

g) ORCAMENTO DE ANTEPROJETO

Devem ser apresentados os orcamentos estimativos para os servicos previstos pelo
Anteprojeto, contendo os quadros de Resumo dos Pregos Basicos e de Demonstrativo
do Orgamento e, também, o Quadro Resumo das Distancias de Transporte, com o0s
elementos disponiveis nesta fase.

Il - Volume 2: Anteprojeto de Execugao

Deve conter toda a documentagdo grafica ilustrativa da Fase de Anteprojeto, com a
seguinte estrutura basica:

a) INDICE
Deve fornecer a indicacido dos capitulos que compdéem o Volume 2 e a sua numeracgao.

b) MAPA DE SITUACAO
Este mapa deve incluir, no minimo:

e Mapa da Regido Metropolitana de Curitiba - RMC, destacando-se os
municipios onde se desenvolve o projeto;

e Esquema do subtrecho ou do segmento considerado, com detalhes
suficientes para caracterizar a sua situagdo dentro da malha viaria
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metropolitana. Indicar, no minimo, os seus pontos inicial e final e outros
caracteristicos, como, por exemplo, cruzamentos com estradas federais,
estaduais e principais vias municipais.

c) ANTEPROJETO GEOMETRICO
Deve conter no minimo:

e Folha de Convencgdes;

e Desenhos do Anteprojeto Geométrico, em planta e perfil, nas escalas de
1:2.000 (H) e 1:200 (V), apresentando convencgbdes dos offsets e
delimitagao da faixa de dominio.

d) ANTEPROJETO DE INTERSE(;C)ES, RETORNOS E ACESSOS
Deve conter no minimo:

¢ Anteprojetos em planta e perfil dos dispositivos previstos, ampliando-se a
escala do Projeto Geométrico para melhor definicdo de detalhes, podendo
ser adotadas escalas de 1:1.000 (H) e 1:100 (V), ou 1:500 (H) e 1:50 (V),
conforme o nivel de detalhamento julgado necessario;

e Fluxogramas de trafego atual e futuro.

e) ANTEPROJETO DE TERRAPLENAGEM
Deve conter no minimo:

e Desenhos das se¢des transversais tipicas de terraplenagem em tangente
e em curva, indicando dimensdes e inclinagdes da plataforma e dos
taludes;

e Desenhos de solugdes especiais, tais como, banqueteamento dos taludes,
bermas de equilibrio e demais;

e Quadro de distribuicdo provisorio e quadro resumo dos materiais.

f) ANTEPROJETO DE PAVIMENTACAO
Deve conter no minimo:

e Desenhos das sec¢des transversais tipicas propostas para a pavimentacao;

e Esquema linear dos servigos propostos para a pavimentacao, indicando a
variagdo dos materiais a empregar e/ou das espessuras das camadas, ao
longo do subtrecho ou segmento em projeto.

g) ANTEPROJETO DE OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS
Deve conter no minimo:

e Desenhos contendo a concepcéo das obras previstas em planta, elevagao
e secao transversal.

h) DEMAIS ANTEPROJETOS

Os itens de Drenagem, Sinalizagcdo e Obras Complementares s6 devem ser
apresentados quando existirem solugdes especiais que devam ter a aprovagao do
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DER/PR, ou quando forem previstos dispositivos cujos projetos tipo difiram
daqueles constantes do Album de Projetos Tipo do DER/PR, ou dos dispositivos
de sinalizagao de uso consagrado.

6.3. Etapa de Projeto Executivo

A projetista contratada devera observar o que preconiza o documento Escopo Basico
Para Projetos de Engenharia Para Implantagao de Rodovias do DER/PR.

O escopo basico desta etapa deve conter os estudos complementares (se for o caso)
realizados nas fases anteriores e os servigos desta etapa compreendem os projetos
executivos seguintes:

Projeto geométrico;

Projeto de drenagem e obras de arte corrente;

Projeto de terraplenagem,;

Projeto de estabilizacdo de taludes;

Projeto de obras de arte especiais;

Projeto de obras complementares;

Projeto de intersegbes, retorno e acessos;

Projeto de pavimentos novos ou restauragao de pavimento;
Projeto de lluminagdo Publica.

Projeto de mitigacdo dos impactos ambientais;

Projeto de sinalizagéo;

Projeto de paisagismo;

Projeto de desapropriagdes (inclui cadastro de propriedades);
Projeto de remanejamento de interferéncia;

A projetista contratada devera ainda, apresentar os trabalhos seguintes:

¢ Plano de Controle Ambiental — PCA;
o Especificagdes, Quantidades e Or¢camento;
e Plano de Execucéao.

6.3.1 — Projetos Executivos

6.3.1.1. Projeto Geométrico

Deve ser elaborado detalhamento final do Projeto Geométrico, tanto em planta, como em
perfil e secdo transversal, de forma a obter todos os elementos constantes dos itens
3.2.1,3.2.2 ¢ 3.2.3 da IS-208, do DNIT.

A nao ser que expressamente definido pela COMEC, o Projeto Geométrico deve ser
totalmente realizado a partir da base cartografica obtida na Fase de Anteprojeto.

6.3.1.2. Projeto de Drenagem e Obras de Arte Corrente
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Esta atividade deve ser desenvolvida seguindo-se, no que couber, 0 que preceitua o item
3.2 da IS-210, do DNIT.

Com relacdo ao dimensionamento das obras-de-arte correntes, este deve
preferencialmente ter sido feito quando da realizagdo dos Estudos Hidrologicos. Caso
contrario deve-se proceder ao dimensionamento ou a verificagdo nesta fase.

6.3.1.3. Projeto de Terraplenagem

Esta atividade deve ser desenvolvida seguindo-se o que preceitua o item 3.2 da 1S-209,
do DNIT.

6.3.1.4. Projeto de Estabilizagao de Taludes

Depois de aprovadas as solugdes apresentadas pela projetista na fase de anteprojeto,
elas devem ser implementadas, desenvolvidas e apresentados todos os desenhos,
explicacbes, memoriais descritivos e memoriais de calculo expondo as planilhas
elaboradas para a quantificagao dos servigos necessarios para a perfeita execugao da
obra.

6.3.1.5. Projeto de Obras de Arte Especiais e Cortinas

Esses projetos se referem a execucgéo de trincheiras, viadutos e pontes, compreendendo
projeto geométrico, da estrutura, de drenagem e de sinalizagao.

Para cada obra de arte ou cortina sera pesquisada a solugao estrutural mais adequada.
Deverao ser seguida as Instrugdes de Servigo N° 214 e 223 do DNIT

No caso das obras de arte especiais existentes, € necessario que se promova uma
vistoria detalhada nas mesmas, identificando problemas com as respectivas solucoes.

Caso se constate algum problema estrutural grave, propor um plano de pesquisa em
comum acordo com a COMEC para avaliacdo da situacao e respectivas solucoes.

6.3.1.6. Projeto de Obras Complementares

Este item deve englobar as atividades relativas aos dispositivos de protecédo (defensas
e/ou barreiras) e as cercas que, eventualmente, sejam necessarias para garantir a
segurancga do transito, a protecao da faixa de dominio e a funcdo de barreira fisica a
ocupacgao urbana.

Também deve fazer parte deste item a implantacdo de meios-fios, geralmente em
intersecoes, e o plantio de grama, quando necessarios. No seu desenvolvimento devem
ser seguidas, no que couber, as IS-217 e I1S-218, do DNIT.

6.3.1.7. Projeto de Mitigacao dos Impactos Ambientais

Nesta fase, devem ser elaborados e apresentados projetos para o atendimento as
exigéncias ambientais constantes da Licenga Prévia, emitida pelo Orgdo Ambiental
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competente, e/ou aquelas constantes de estudos ambientais elaborados para o
empreendimento.

Devem, também, ser definidas e detalhadas as solucdes previstas para a correcédo ou
mitigacado dos passivos ambientais que foram objeto de levantamento na fase anterior.

A equipe responsavel por Variavel Ambiental / Projeto Ambiental deve interagir com
todas as demais equipes para que os diferentes itens de projeto desenvolvidos atendam
aos requisitos técnicos de engenharia e, a0 mesmo tempo, estejam sincronizados com a
protecdo do meio ambiente.

Destaca-se o necessario cuidado para as interferéncias com os mananciais, parques e
areas de preservacao, para os quais devem ser previstos dispositivos de prote¢dao, com
a finalidade de evitar, ou mitigar, os impactos decorrentes de possiveis sinistros com o
transporte rodoviario de produtos perigosos.

6.3.1.8. Projeto de Interse¢oes, Retornos e Acessos

Nesta fase deve ser elaborado o detalhamento dos dispositivos de intersegdes, retornos
e acessos concebidos na Fase de Anteprojeto, de acordo com o que consta no item 3.2
da 1S-213, do DNIT.

6.3.1.9. Projeto de pavimentos novos ou restauragao de pavimento

Nesta fase, os servigos relativos a este item constam basicamente da consolidagao e do
detalhamento da solucdo definida para a estrutura do pavimento. No seu
desenvolvimento devem ser observadas as indicagdes constantes do item 3.2 da IS-211
— Instrug&o de Servigo para Projeto de Pavimentagédo (Pavimentos Flexiveis), do DNIT.

No caso de pavimentos rigidos, observar o item 3.2 da 1S-225, do DNIT.

No caso de restauracdo de pavimentos, observar o Escopo Basico EB-115 Projeto
Executivo de Engenharia para Restauragdo do Pavimento de Rodovias, do DNIT.

6.3.1.10. Projeto de lluminacao Publica

O projeto de iluminagdo publica tera como base o projeto geométrico e constara de:
a) cadastro de situagao existente;
b) projeto de relocacédo e/ou ampliacéo de rede;
¢) Suporte de carga dos transformadores;

d) estudo luminotécnico, quando nao existir a definicdo de poténcia de luminarias
para a via;

e) orcamento com a separagao entre material de m&o-de-obra por item.

O cadastro devera apresentar as luminarias e lampadas existentes nas ruas, postes,
transformadores e demais elementos componentes do sistema de iluminagao.
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Na elaboragao dos projetos deveréo ser considerados os seguintes aspectos:

v’ verificar se os postes existentes terdo espago disponivel para abrigar as luminarias
propostas, em funcdo das redes de distribuicdo de energia existentes (AT/BT e
outros), transformadores etc.;

v caso necessario, prever relocacao de alguma rede e/ou troca de poste;

v’ verificar se os transformadores existentes suportardo o aumento de carga que o
mesmo devera receber com o aumento de poténcia instalada (consultar COPEL); e

v/ caso necessario, prever substituicado dos transformadores.

Os projetos de iluminagdo publica deverao ser aprovados pela concessionaria de
energia.

6.3.1.11. Projeto de Sinalizagao

O projeto devera conter a tipologia e o quantitativo da sinalizagdo horizontal, vertical,
semaforica e pontos de parada de transporte coletivo (onde for o caso), conforme as
caracteristicas de via, de acordo com os padroes estabelecidos pelo CONTRAN -
Conselho Nacional de Transito e da URBS — DIRETRAN — GET (para vias com carater
urbano).

Para a elaboragao do projeto, as caracteristicas da via deverao ser levantadas in loco e
comparadas com o que se pretende implantar, considerando-se os cadastros levantados
pelos estudos topograficos e cadastrais (alinhamentos prediais, divisas, entradas para
garagens, meio fio, arvores, postes, torres, bueiros, galerias, valas, fundos de vale,
caixas de inspegao etc.); bem como equipamentos urbanos existentes na via e
proximidades dela (escolas, hospitais, postos de saude, parques etc.); os
estacionamentos exclusivos (taxi, ambulancia, veiculos oficiais, etc.); os
estacionamentos proibidos (pontos de 6nibus, embarque e desembarque de escolas e
hotéis); os sentidos de circulagdo da via; a hierarquizagdo da via com as transversais; e
tudo que possa interferir para a elaboragcdo do projeto de sinalizagdo, devendo ser
consultadas as Secretarias Municipais de Urbanismo dos municipios pelo tracado e a
COMEC, para a averiguagao de provaveis e futuras implantagdes de polos geradores de
trafego na via e nas proximidades da mesma.

A apresentagao do projeto devera ser no formato A3, em escala 1:500, tendo como base
o projeto geométrico em planta anteriormente elaborado, com detalhamento 1:250,
guando necessario.

6.3.1.12. Projeto de Paisagismo

O projeto de paisagismo sera desenvolvido com base nos estudos topograficos, projeto
geométrico e projeto de pavimentagcdo. Constara de arborizagcdo e areas gramadas ao
longo da via, segundo as normas vigentes.

6.3.1.13. Projeto de Desapropriagoes (inclui cadastro das propriedades atingidas)
O projeto de desapropriagao constara de:
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a) projeto de desmembramento de cada imével, desmembrado entre area a
desapropriar e area remanescente;

b) planta de localizagao do imével;

c) memorial descritivo (benfeitorias, nome do proprietario, do ocupante,
endereco, telefones para contato etc.);

d) documentagao imobiliaria;

e) registro fotografico do imoével, com énfase para as benfeitorias. O projeto de
desmembramento devera ser aprovado junto aos érgaos publicos competentes
(Cartorios de Registros de Imoéveis e Prefeituras). Para cada imével sera
montado um volume separado do projeto de desapropriagdo. Serao
processados registros fotograficos do imével; e

f) pesquisa sobre o valor das propriedades e tratamento adequado aos
elementos coletados.

6.3.1.14. Projeto de Remanejamento de Interferéncias

Esse projeto deve propor o remanejamento de interferéncias, constituido por dispositivos
ou equipamentos de utilidades publicas de concessionarias de servigo publico e de
outras organizagdes que utilizam a via publica para a implantagdo de sua infraestrutura.
Por exemplo: COPEL, SANEPAR, Companhias de Telecomunicagdes (TELEPAR, GVT,
EMBRATEL etc.), COMPAGAS, sempre que essas estruturas interfiram ou venham
prejudicar o desempenho das obras. As solugbes propostas para remanejamento
deverdo ser formalmente aprovadas pelas concessionarias e/ou organizagbes
envolvidas.

6.3.2- Outros Servigos

6.3.2.1. Plano de controle ambiental - PCA

Esse plano deve ser elaborado em conformidade com a legislagdo ambiental vigente e
levando-se em conta os Estudos de Avaliagdo Ambiental realizados. Seu objetivo
primordial € minimizar ou mesmo eliminar danos ambientais, se quando da implantacao
da via ou durante seu processo de implantagdo. Também, prever medidas capazes de
evitar futuros danos ao meio ambiente em vista das obras ora pretendidas.

6.3.2.2. Orgcamento: Especificagoes, Quantidades e Custos

As especificacbes técnicas deverao enfatizar os controles de qualidade dos
materiais, das misturas e da execucédo da obra. O tipo e numero de ensaios a serem
realizados para controle de qualidade dos materiais deverdo ser especificados, assim
como o controle da espessura das camadas de mistura aplicadas;

Todos os servigos constantes do quadro de quantidades devem ser objeto de
especificagao e conter os seguintes elementos:
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a) Discriminacao detalhada dos diferentes tipos de materiais e servigos, contendo
parametros que possibilitem a sua correta identificacdo nas usuais planilhas
orcamentarias de obras viarias;

b) Registro das quantidades de materiais e servigos estimados para a execugao das
obras (orgamento morto);

c) Registro dos precos unitarios. Deverao ser adotados os precos unitarios segundo a
Tabela SINAPI. Para o caso de eventuais precos nao constantes desta tabela, a
projetista devera utilizar pregos constantes da tabela do DER, e, na auséncia destes,
efetuar sua composigao e apresentar em anexo, com detalhes e parametros adotados.

d) Os orgamentos deverdo ser apresentados segundo trechos e/ou segmento de cada
lote, conforme venha a ser recomendado pela COMEC e trazer em detalhe a
composic¢ao de custos em planilha padrao DER.

e) Devera ser apresentado orgcamento geral das obras de cada lote, que resume os
orgamentos individuais de trechos ou segmentos.

f) Para os itens mais dispendiosos do orgamento, ou seja, para aqueles que no seu
conjunto correspondem, no minimo, a 80% do valor total das obras, a projetista devera
realizar uma avaliagdo dos custos resultantes da aplicagdo dos precos da tabela SINAPI
e os custos reais de mercado (cotagdo de mercado), destacando eventuais distorgoes.

6.3.2.3. Plano de Execugao

A projetista devera elaborar Plano de Execug¢do das obras do Corredor Metropolitano,
contendo os principais elementos, dados e informagdes coletadas nesta fase de projeto e
que possam subsidiar o perfeito entendimento para a sua implementacéo, indicando
etapas construtivas, de forma a causar o minimo de disturbio ao transito de motoristas e
pedestres e o planejamento de execucéo das obras de duas formas:

a) a implantagao das obras por lote e trecho, destacando as prioridades;

b) a implantag&o parcial de uma unica pista ao longo de todo o corredor;

Quanto a estas duas possibilidades, a projetista contratada devera apontar a melhor
alternativa técnica, econdmica, financeira e social de implantagao.

Deve conter os seguintes elementos:

a) planta de situagao do lote, destacando trecho, subtrecho e segmento (se for o
caso);

b) dados gerais do lote e situagdo dos segmentos viarios, intersegoes, trincheiras,
viadutos, ou pontes;

c) dados especificos sobre pontos de interferéncia da via projetada com os
servigos publicos existentes ou projetados das concessionarias COPEL, SANEPAR etc,
ou a infraestrutura de empresas da iniciativa privada (elétrico, agua, esgoto, telefone,
fibra 6tica, arvores, gas etc.);
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d) possiveis alternativas e aspectos relevantes a serem considerados na fase de
execucao das obras;

e) esquemas de desvio de trafego, indicando as vias alternativas e projetando o
pavimento e sinalizagao provisorios,

f) relagdo dos equipamentos necessarios e equipe técnica a ser mobilizada pelas
empresas construtoras, visando a execug¢ao da obra

g) cronograma geral das obras, desagregado por grandes conjuntos de servigos
(por exemplo, terraplenagem, drenagem, pavimentacdo, revestimento, obras
complementares etc.);

7. RELATORIOS

Os prazos parciais de cada relatério € o que consta no quadro 3 e o escopo de cada
etapa deve ser preenchido conforme discriminado no Anexo TR Il — CRONOGRAMA
FISICO:

QUADRO 3 — RELATORIO DE ANDAMENTO

| ETAPAS || MES-1 | MES-2 | MES-3 | MES-4 | MES-5 | MES-6 | MES-7 | MES-8 |

| - DAGNOSTIOO I LT
| - ANTEFROJETO L1 LT
|-pRoeroeeumvo || | | | | | | | | [ras L
|

A projetista contratada devera apresentar relatérios mensais, conforme acima indicados,
em 2 (duas) vias, no modelo A4 (ABNT), devidamente protocolado na COMEC/PR,
contendo os servigos desenvolvidos em cada periodo, bem como o seguinte:

[ourRossmvicos || | [ [ |

v anotagao de responsabilidade técnica (ART);

v fotocopias das ARTs dos profissionais envolvidos na elaboragdo do Projeto
Executivo;

v’ registro de eventual substituicdo de técnico responsavel;:

a) O Relatério de Andamento RA-02 a ser apresentado em até 60 (sessenta) dias
corridos contados a partir da Ordem de Servico, devera conter todos os
produtos finais desenvolvidos na Etapa de Diagndstico;

b) O Relatério de Andamento RA-04, a ser apresentado em até 120 (cento e
vinte) dias corridos contados a partir da Ordem de Servigo, devera conter
todos produtos finais desenvolvidos na Etapa de Anteprojeto;
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c) O Relatério de Andamento RA-07, a ser apresentado em até 210 (sessenta)
dias corridos contados a partir da Ordem de Servigo, devera conter todos
produtos finais desenvolvidos na Etapa de Projeto Executivo;

d) A minuta de Relatorio RM deve ser apresentada junto com o Relatério RA-07 e
conter todos os estudos, projetos, textos, desenhos, graficos e anexos que
forem considerados necessarios para o processo de licitacdo das obras do
corredor.

e) O Relatério Final a ser apresentado em até 240 (duzentos quarenta) dias
corridos contados da Ordem de Servigo, devera conter com impressdao em
forma definitiva todos os produtos contidos no relatério RM aprovado, de
acordo com as instrucdes para apresentagao de relatérios e minutas, conforme
quadro 4:

QUADRO 4 - INSTRUCOES PARA APRESENTAGAO DE RELATORIOS E MINUTAS

N° DO VOLUME TIPO DE N° DE VIAS N° DE VIAS
TiTULO FORMATO cOPIA IMPRESSAS DIGITAL
Minuta | Rel.Final Rel.Final
01 Relatério do Projeto A-4 Xerox 01 06 02
ou similar
02 Projeto de Execucéo A-3 Xerox 01 06 02
ou similar
03 Projeto de Desapropriagao A-4 Xerox 01 02 02
ou similar
04 Orcamento A-4 Xerox 01 02 02
ou similar

A formatacéo e os dados da capa dos volumes para os Relatérios de Andamento, Minuta
e Projeto Executivo serao fornecidos pela COMEC.

8. FORMA DE APRESENTAGAO DA FASE DE PROJETO EXECUTIVO

8.1. Apresentagao Expositiva do Projeto

A projetista contratada devera preparar material expositivo dos pontos relevantes do
Projeto Executivo em meio digital.

A COMEC agendara apresentagao aos técnicos indicados para o acompanhamento e
fiscalizacdo da execugao das obras a serem contratadas, oportunidade em que a
projetista fara a apresentagao expositiva dos trabalhos.

8.2. Apresentacao Impressa do Projeto

A minuta do Projeto de Engenharia do Corredor Metropolitano, deve ser apresentada em
(1) via. Apds exame e aprovacgao desta minuta pela COMEC, o Relatério Final do Projeto
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deve ser apresentado sob a forma de impresséao definitiva em (5) vias e constituido pelos
volumes constantes da tabela a seguir:

Formato / N.° de Vias

Volume Titulo Minuta | Definitiva
1 Relatério do Projeto e Documentos para
Concorréncia A4 A4
2 Projeto de Execugéao A3 (%) A3 (*)
3 Memodria Justificativa A4 A4
3"  |[Estudos Geotécnicos A4 A4
3B Projeto de Desapropriagao A4 A4
3C Notas de Servico e Memodria de Calculo de Ad Ad
Volumes de Terraplenagem
3D Memoria de Calculo de Estruturas A4 A4
Outros Anexos (conforme necessidades) A4 A4
4 Orcamento da Obra A4 A4

(*) Por solicitagcdo da geréncia/coordenagdo da COMEC, o formato pode ser alterado
para A1.

Além dos volumes acima mencionados, devem ser entregues a COMEC os
correspondentes arquivos digitais, gravados em PEN DRIVE, CD ou em DVD. Para a
gravagao destes arquivos devem ser utilizados softwares de uso corrente, em linguagens
devidamente aprovadas pela geréncia/coordenagao da COMEC.

| — Volume 1: Relatério do Projeto e Documentos Para Concorréncia

Deve conter descrigdo sucinta dos estudos e projetos elaborados para Implantagcdo do
Corredor Metropolitano e das solugbes adotadas, além de fornecer os elementos
necessarios a licitagdo das obras, tais como: Especificagbes, Quantitativos, Plano de
Trabalho e demais.

Deve ser estruturado como segue:

a) INDICE

Deve indicar no minimo, a paginagcdo de cada capitulo e de cada item e sub-item do
texto do relatério.

b) APRESENTACAO
Deve conter informagdes conforme descrito no item 6.1.11(b)

c¢) MAPA DE SITUAGAO

Deve apresentar ilustragao grafica, mostrando a localizagdo dos servigos no contexto da
regiao em estudo, incluindo croqui com indicagéo dos pontos de inicio e fim do projeto e
demais pontos caracteristicos.

d) RESUMO DAS SOLUGCOES PROPOSTAS

Rua Méximo Jodo Kopp, 274 - Bloco 3 - Santa Candida - CEP 82.630-900 - Curitiba — Parana 100
Telefones COMEC(41) 3351-6500 Fax (41) 3351-6502 - e-mail: comec@pr.gov.br



SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO

Neste item devem ser expostas, de forma sucinta, as principais solugdes propostas pelo
Projeto de Engenharia para Implantagdo da rodovia. Devem ser abordadas
separadamente as solu¢des adotadas para os diversos itens de projeto considerados.

e) ESTUDOS

Deve-se descrever sempre de forma sucinta, os estudos realizados e seus resultados,
abordando:

Estudos de Tragado;

Estudos de Trafego;

Estudos Geoldgicos;

Estudos Hidroldgicos;

Estudos Topograficos;

Estudos Geotécnicos;

Estudos de Interferéncias;

Variavel Ambiental;

Estudos para a selecdo da alternativa de tragado..

f) PROJETOS

Deve-se descrever resumidamente os projetos elaborados que serviram de fundamento
para o estabelecimento das solugdes propostas, contendo os seguintes itens:

Projeto Geomeétrico;

Projeto de Drenagem e Obras de Arte Corrente;
Projeto de Terraplenagem;

Projeto de Estabilizagdo de Taludes;

Projeto de Obras de Arte Especiais;

Projeto de Obras Complementares;

Projeto de Intersec¢des, Retornos e Acessos;
Projeto de Pavimentos novos e de Restauragao de Pavimentos;
Projeto de lluminagao Publica.

Projeto de Sinalizagao;

Projeto de Paisagismo;

Projeto de Desapropriagdes;

Projeto de Remanejamento de Interferéncias;
Projeto de Mitigagao dos impactos Ambientais
Plano de Controle Ambiental,

g) QUADRO DE QUANTIDADES

Devem ser apresentados os quadros das quantidades de servigos calculados para todos
os itens de projeto, levando-se em consideragao a codificagao e a itemizagao constantes
do Referencial de Pregos recomendado pela COMEC.

h) INFORMAGOES PARA O PLANO DE TRABALHO DA OBRA
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Deve conter no minimo, as seguintes informacgoes:
e Fatores Condicionantes:

o Localizagdo do segmento viario objeto das obras;
o Apoio logistico e condigdes de acesso.

e Cronograma de execugao das obras:

o Prazo em dias corridos;
o Dados pluviométricos oficiais da regido (SIMEPAR e demais).

o Relagdo do pessoal técnico necessario a execugao das obras;

e Relagcdo do equipamento minimo para execugdo das obras, inclusive
equipamentos de laboratério;

e Croqui do Canteiro de Obras;

¢ Plano de Ataque dos Servicos de Implantacdo, contendo, no minimo:
o Frentes de Servicos;
o Sequéncia Executiva.

i) ESPECIFICACOES DE SERVICOS

Deve-se relacionar as Especificagdes de Servicos Rodoviarios do DER/PR, aplicaveis
em cada caso, e as Especificagdes Particulares e/ou Complementares que forem
necessarias.

j) TERMO DE REFERENCIA

Deve-se apresentar as copias do Termo de Referéncia do Edital originario do Projeto de
Implantacao elaborado.

k) PROFISSIONAIS RESPONSAVEIS

Deve-se apresentar a relagdo dos profissionais de nivel superior responsaveis pela
elaboragcdo de cada um dos itens constituintes do Projeto de Implantagéo, incluindo o
Engenheiro Coordenador.

Devem também ser apresentadas copias dos Atestados de Responsabilidade Técnica
(ART) destes profissionais, emitidos pelo CREA.

Il - Volume 2: Projeto de Implantacgao

Deve conter toda a documentagéo grafica ilustrativa do Projeto de Implantagéo, com a
seguinte estrutura basica:

a) INDICE
Deve fornecer a indicacédo dos capitulos que compdéem o Volume 2 e a sua numeracgao.

b) MAPA DE SITUACAO

Rua Méximo Jodo Kopp, 274 - Bloco 3 - Santa Candida - CEP 82.630-900 - Curitiba — Parana 102
Telefones COMEC(41) 3351-6500 Fax (41) 3351-6502 - e-mail: comec@pr.gov.br



SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO

Este mapa deve incluir, no minimo:

e Mapa da Regido Metropolitana de Curitiba, destacando-se os municipios
onde se desenvolve o projeto;

e Croqui do subtrecho ou do segmento considerado, com detalhes
suficientes para caracterizar a sua situagédo dentro da malha viaria regional
e metropolitana. Indicar, no minimo, os seus pontos inicial e final e outros
caracteristicos, como, por exemplo, cruzamentos com estradas federais,
estaduais e principais vias municipais.

c) QUADRO DE CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS

Deve fornecer as caracteristicas técnicas e operacionais do lote, subtrecho ou segmento
objeto do Projeto, contendo, no minimo: raio minimo, extensdo total em tangente,
extensao total em curva, rampa maxima, extensao total em rampa maxima, VDM para o
ano de abertura e para o término da vida util, numero “N” e velocidade diretriz do projeto.

d) PROJETO GEOMETRICO

Deve conter no minimo:

e Folhas de Convencgoes;

e Desenhos do Projeto Geométrico, em planta e perfil, nas escalas de 1:2.000
(H) e 1:200 (V), apresentando convengdes dos offsets e delimitagao da faixa
de dominio;

e Localizagao em planta e em perfil das obras-de-arte correntes e especiais
previstas e/ou existentes;

e Localizagao de estruturas de contencéo;

e Perfil geotécnico, incluindo os horizontes de materiais classificados como de
segunda e terceira categorias, localizacdo dos furos de sondagem e
classificagdo HRB dos solos encontrados.

e) PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTE

Deve conter no minimo:

¢ Quadros de notas de servigo para os diversos dispositivos de drenagem
superficial e profunda, contendo a localizacao, tipo e quantidades;

¢ Quadros com notas de servigo para os bueiros;

e Desenhos especificos mostrando a localizagdo e seg¢ao longitudinal dos
bueiros celulares, ou tubulares, com diametro superior a 1,20 m;

e Projetos tipo, incluindo quantidades unitarias dos materiais, para eventuais
dispositivos projetados que sejam diferentes daqueles constantes do
Album de Projetos Tipo do DER/PR.

f) PROJETO DE TERRAPLENAGEM
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Deve conter no minimo:

e Desenhos das diversas sec¢bes transversais tipo de terraplenagem: em
corte (solo e rocha), em aterro, em tangente, em curva, banquetas,
bermas de equilibrio e outras solugdes eventualmente adotadas;

Quadro e/ou diagrama de distribuicdo de materiais;

Localizagdo e caracteristicas dos locais de empréstimos;

Localizacao prevista para bota-fora;

Quadro Resumo de Terraplenagem;

Quadro de Localizagao de Solos Moles.

g) PROJETO DE ESTABILIZACAO DE TALUDES

Deve conter no minimo:
e Desenhos em planta, perfil e secao transversal;

e Desenhos das diversas sec¢des transversais: em corte (solo e rocha), em
aterro, em tangente, em curva, banquetas, bermas de equilibrio e outras
solucdes eventualmente adotadas;

e Desenhos de solucoes especificas eventualmente adotadas,
e Quadro e/ou diagrama de distribuicdo de materiais;

e Memorial descritivo do projeto (cargas adotadas e dimensionamento da
obra), memorial e planilha de calculo dos quantitativos.

h) PROJETO DE OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS

Deve conter, no minimo:

Desenhos da obra em planta, perfil e secéo transversal;

Desenhos das secbdes transversais nos apoios € no meio do vao;

Locacéo e caracteristicas dos aparelhos de apoio;

Perfil geotécnico do terreno de fundagéao;

Detalhes de formas, ferragens, protensao e outros, necessarios a perfeita
execucao da obra;

Caracteristicas dos materiais a empregar;

e Quantitativos.

i) PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

Deve conter no minimo:

e Diagrama e/ou tabelas contendo a localizagdo dos dispositivos de
obras complementares projetados, indicando os casos de
substituicio e/ou complementacdo de dispositivos existentes.
Devem conter a localizacdo, o tipo do dispositivo e o0s seus
quantitativos;
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e Projetos tipo para eventuais dispositivos previstos, desde que
diferentes daqueles constantes do Album de Projetos Tipo do
DER/PR.

j) PROJETO DE INTERSECOES, RETORNOS E ACESSOS

Deve conter no minimo:

¢ Anteprojetos em planta e perfil dos dispositivos previstos, ampliando-se a
escala do Projeto Geométrico para melhor definicdo de detalhes, podendo
ser adotadas escalas de 1:1.000 (H) e 1:100 (V), ou 1:500 (H) e 1:50 (V),
conforme o nivel de detalhamento julgado necessario;

o Secdes transversais das vias principais e dos ramos;

e Fluxogramas de trafego atual e futuro.

k) PROJETO DE PAVIMENTACAO
Deve conter no minimo:

e Desenhos das sec¢des transversais tipicas das solugcdes de pavimentacao;

e Desenhos de solucbes especificas eventualmente adotadas, incluindo
terceiras faixas, se for o caso;

e Esquema linear dos servigcos constituintes das solucdes de pavimentacgao,
indicando a variagdo dos materiais a empregar e/ou das espessuras das
camadas, ao longo do subtrecho ou segmento em projeto;

e Desenhos complementares julgados necessarios para a melhor
compreensao do projeto.

) PROJETO DE ILUMINA(;AO PUBLICA
Deve conter no minimo:

e Desenho esquematico do trecho, subtrecho ou segmento, com indicagao
dos detalhes do projeto de iluminagao a ser implantado;

Localizagao dos postes e tipo (especificagdes);

Localizagao das luminarias e tipo (especificagdes);

Localizagdo dos Transformadores e tipo (especificagdes); e

Nos casos de substituicdo, indicar o tipo de poste, luminaria e/ou
transformador a ser colocado.

m) PROJETO DE SINALIZACAO
Deve conter no minimo:

e Planta geral do trecho com base nos desenhos do Projeto Geométrico — e
na mesma escala deste —, contendo o esquema geral da sinalizagao
prevista, tanto horizontal quanto vertical,
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¢ Quadro Resumo das Placas, indicando o desenho das novas placas com o
tipo e a codificagdo segundo o Cddigo de Transito, localizagdo e
quantitativos;

e Detalhes da Sinalizagdo Horizontal, contendo tipos de faixas e suas
larguras, desenhos de zebrados e outras marcas viarias utilizadas.
Apresentar quantitativos;

e Detalhes construtivos de suportes, pérticos e demais.

n) PROJETO DE PAISAGISMO
Deve conter no minimo:

e Esquema geral do paisagismo projetado, na mesma base do Projeto
Geométrico, com a caracterizagao das espécies vegetais propostas;

e Esquema do paisagismo nas intersec¢des, retornos e acessos na mesma
base dos Projetos de Intersegdes, Retornos e Acessos, com a
caracterizagao das espécies vegetais propostas;

¢ Plantas de detalhes construtivos;

¢ Notas de servigo de paisagismo.

o) PROJETO DE MITIGAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Deve conter a parte grafica referente ao detalhamento e quantificacdo das solucdes
previstas para a corre¢cdo ou mitigacdo dos passivos ambientais e de eventuais
dispositivos necessarios a mitigagcdo ou complementagao de obras projetadas e que nao
estejam previstas nos demais itens do projeto.

Il — Volume 3: Memoria Justificativa

Este volume deve conter toda a Memodria Descritiva e Justificativa do Projeto de
Engenharia para Implantacdo do Corredor Metropolitano executado, descrevendo de
forma abrangente todos os itens dos estudos e projetos realizados, incluindo suas
conclusdes e recomendacgoes.

Devem ser detalhados os critérios adotados na elaboragao do Projeto, os procedimentos
metodoldgicos empregados, os calculos efetuados e as solugbes propostas para a
execucgao das obras.

Deve ser estruturado como se segue.

a) INDICE

Deve indicar no minimo, a paginagcdo de cada capitulo e de cada item e sub-item do
texto do relatério.

b) APRESENTACAO
Deve conter informagdes conforme descrito no item 6.1.11(b)

c) MAPA DE SITUAGAO
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Deve apresentar ilustragao grafica, mostrando a localizagéo dos servigos, no contexto da
regido em estudo, incluindo croqui com indicag&o dos pontos de inicio e fim do projeto e
demais pontos caracteristicos, como cruzamentos com rodovias federais e estaduais, e
demais.

d) ESTUDOS REALIZADOS

Devem ser descritos e justificados, de maneira abrangente, os estudos realizados e os
resultados obtidos, abordando os seguintes temas:

Estudos de Tracado;
Estudos de Trafego;
Estudos Geologicos;
Estudos Hidrologicos;
Estudos Topograficos;
Estudos Geotécnicos;
Estudos das Interferéncias;
Variavel Ambiental.

e) PROJETOS ELABORADOS

Deve descrever e justificar, de maneira abrangente, os itens de projeto elaborados,
incluindo suas conclusdes e complementagdes. Deve abordar os seguintes temas:

Projeto Geomeétrico;

Projeto de Drenagem e Obras de Arte Corrente;
Projeto de Terraplenagem;

Projeto de Estabilizagdo de Taludes;

Projeto de Obras de Arte Especiais;

Projeto de Obras Complementares;

Projeto de Interse¢des, Retornos e Acessos;
Projeto de Pavimentos novos e de Restauragao de Pavimentos;
Projeto de lluminagao Publica.

Projeto de Sinalizagao;

Projeto de Paisagismo;

Projeto de Desapropriagoes;

Projeto de Remanejamento de Interferéncias;
Projeto de Mitigagao dos impactos Ambientais
Plano de Controle Ambiental;

Orgamento

Complementando o Volume 3: Memodria Justificativa, devem ser apresentados os
volumes anexos descritos a seguir.

Anexo 3A: Estudos Geotécnicos

Deve conter as fichas de sondagem de campo e os boletins de resultados de ensaios
relativos a pesquisa dos materiais do subleito e corte dos empréstimos para
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terraplenagem, das fundagdes de aterros, estabilidade de taludes e outros que venham a
ser realizados.

Anexo 3B: Projeto de Desapropriacao

Para as propriedades que tenham sido alcangadas pelo tracado, por suas intersec¢des ou
qualquer outra melhoria prevista pelo Projeto de Implantagao, devem ser apresentados:

e Quadro resumo, contendo indicacdo dos proprietarios, areas de terrenos e
benfeitorias atingidos, e os valores de desapropriagdo, abrangendo todas as
desapropriacdes necessarias;

e Desenhos individuais das areas a desapropriar com respectivos memoriais
descritivos;

e Fichas individuais de Estimativa de Valor;

e Levantamento fotografico.

Anexo 3C: Notas de Servico e Memoédria de Calculo de Volumes de
Terraplenagem

Deve conter as notas de servico de terraplenagem necessarias a implantagdo do
subtrecho ou segmento rodoviario projetado, inclusive interse¢des, assim como a
memoria de calculo dos volumes decorrentes dessa implantacdo. Caso ndao tenham sido
entregues as segdes transversais em meio digital, os desenhos das mesmas devem
fazer parte deste volume.

Devem ser fornecidas, em meio digital, as coordenadas do eixo de projeto.

Anexo 3D: Memoéria de Calculo de Estruturas

Deve conter as memorias de calculo das estruturas projetadas (pontes, viadutos,
passarelas e demais).

IV — Volume 4: Orgamento da Obra

O Volume 4: Orcamento da Obra deve conter os custos de todas as obras e servigcos
necessarios a execugao do Projeto de Engenharia para Implantacdo do Corredor
Metropolitano, segundo o lote e trecho a que se refere. Deve, ainda, conter a
composicao (justificativa) dos precos unitarios adotados para os servicos que nao
constem do Referencial de Pregos do DER/PR.

Deve ter a seguinte estrutura:

a) INDICE

Deve indicar no minimo, a paginagdo de cada capitulo e de cada item e sub-item do
texto do relatério.

b) APRESENTACAO
Deve conter informagdes conforme descrito no item 6.1.11(b)
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c) RESUMO DO ORCAMENTO

Deve apresentar planilha que contenha o custo total da obra e os subtotais por grupos
de servigos. A data-base a ser adotada deve ser aquela mais recente segundo a tabela
de precos SINAPI.

d) DEMONSTRATIVO DO ORCAMENTO

Deve ser complementado o preenchimento dos Quadros de Quantidades de Servigos
com 0s pregos unitarios e subtotais para os grupos de servigos. Os grupos de servigos a
considerar sdo aqueles constantes do Referencial de Pregos do DER/PR.

e) JUSTIFICATIVA DOS PRECOS ADOTADOS

Para os itens de servicos necessarios a execucdo das obras e que ndo constem da
tabela de precos SINAPI, ou, eventualmente, para casos em que existam
particularidades que justifiquem a adogao de precgos diferentes daqueles constantes do
referencial, devem ser apresentadas as respectivas composi¢coes dos pregos adotados.

f) LOCALIZACAO E DISTANCIAS DOS MATERIAIS

Deve conter o Quadro Resumo das Distancias de Transporte e o Diagrama de
Localizagcdo das Fontes de Materiais e Instalagcées Industriais. Este item n&o € parte
integrante do projeto, devendo ser entregue em volume separado ao
gerente/coordenador do projeto.

8.3. Informagodes Digitais

As informagdes alfanuméricas deverdo ser fornecidas em midia digital com os arquivos
do tipo texto em formato .doc e os arquivos do tipo planilha em formato .xls.

As informagdes graficas deverao ser fornecidas em midia digital, com os arquivos em
formato .dwg ou .dxf versdo R14 com plano de layers a ser aprovado pela COMEC, bem
como os arquivos de plotagem .plt e .pdf.

9. EQUIPE TECNICA MiINIMA

QUANTIDADE DISCRIMINAGAO
01 lengenheiro coordenador geral
01 lengenheiro residente (para acompanhar e administrar as equipes de campo de topografia e geotecnia)
01 gedlogo ou eng.° civil (estudos geoldgicos/ geotécnicos)
01 lengenheiro especializado em projetos geométricos
01 lengenheiro responsavel pelos estudos topograficos, projeto e cadastro de desapropriagcdo
01 lengenheiro responsavel pelos estudos hidrolégicos, projetos de drenagem e obras de artes correntes
01 lengenheiro para calculo estrutural das obras de arte especiais
01 lengenheiro responsavel pelos projetos de terraplenagem, pavimentagéo, restauragéo e sinalizagao
01 lengenheiro elétrico, responsavel pelo Projeto de lluminagao Publica
01 Especialista em meio ambiente
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10. ORGANIZAGAO MINIMA REQUERIDA DA CONTRATADA

A empresa contratada devera manter escritério, equipamentos, veiculos, e instalagdes
em geral em Curitiba, devendo a sua efetiva mobilizacdo ser compativel com o
Cronograma Geral de Servigos e o Plano de Trabalho.
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ANEXO |
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ANEXO Il
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ANEXO 1l

TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DO PARANA

RESOLUGAO N° 04/2006

Dispbe sobre a guarda e o acesso aos documentos necessarios ao efetivo exercicio do
controle externo das obras publicas pelo Tribunal de Contas do Estado do Parana.

O TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DO PARANA, no uso das atribuicdes
institucionais, estabelecidas na Constituicao Federal, na Constituicido Estadual, na Lei
Complementar n°® 113, de 15 de dezembro de 2005, e com fundamento no art. 187, |, e
188, ambos do Regimento Interno, e

Considerando a necessidade de regulamentar o conteudo das informacgdes sobre as
obras e servigos de engenharia contratados e em processo de licitagdo pelos 6rgaos e
entidades jurisdicionadas a este Tribunal, objetivando o efetivo e regular exercicio da sua
atividade de controle externo, resolve:

Art. 1° As normas desta Resolugao aplicam-se aos 6rgéos da Administragao Direta e
Indireta do Poder Executivo Estadual, dos Poderes Legislativo e Judiciario, do Ministério
Publico do Estado do Parana, da Administracao Direta e Indireta do Poder Executivo dos
municipios do Estado do Parana, do Poder Legislativo dos municipios do Estado do
Parana, aos consorcios intermunicipais e as pessoas de direito privado que receberem
transferéncias voluntarias do Estado e dos Municipios.

Art. 2° Fica estabelecida a relagdo dos documentos minimos que dardo suporte as
informacodes prestadas a este Tribunal de Contas e que caracterizam as obras e servigos
de engenharia executados ou contratados pelos 6rgaos e entidades referidos no artigo 1°
desta Resolugao.

Art. 3° Para fins desta Resolucgéo, considera-se:

| - Obra de engenharia: toda construgao, reforma, fabricagdo, recuperagao ou ampliagéo,
realizada por regime de execuc¢ao direta ou indireta;

Il - Servigo de engenharia: os trabalhos profissionais, inclusive interdisciplinares, que
fundamentam e assistem um empreendimento de engenharia e arquitetura ou deles
decorrem, neles compreendidos, entre outros, o planejamento, estudo, projetos,
assisténcia técnica, bem como vistorias, pericias, avaliagdes, inspecdes, pareceres
técnicos, controles de execucgao, fiscalizacdo e supervisao, técnica e administrativa.

Art. 4° Os 6rgaos e entidades indicados no artigo 1° dever&do manter em seu sistema de
controle interno, de forma organizada, o conjunto de documentos especificados na
presente Resolucédo de forma a possibilitar a analise da consisténcia das informacdes
sobre as obras e servigos de engenharia contratados ou em processo de licitagdo, bem
como racionalizar as atividades de fiscalizagdo deste Tribunal no seu regular exercicio
do controle externo.

Art. 5° Todas as obras de engenharia em regime de execug¢ao indireta deverao possuir
os seguintes documentos gerais de controle:

| — referente aos estudos preliminares:
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g) estudo de viabilidade, contendo as indicagbes dos estudos técnicos preliminares,
que assegurem a viabilidade técnica e econbmica e, quando necessario, O
adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento (art. 6°, inciso I1X
da Lei Federal n° 8.666, de 21 de junho de 1993).

Il - referentes a fase de projeto:

h) ART’s dos projetos e orgamento componentes do projeto basico (art. 1° da Lei
Federal n° 6.496 , de 07 de dezembro de 1 977, e arts. 13 e 17 da Lei Federal n°
5.194 , de 24 de dezembro de 1966);

i) projeto basico (art. 6°, IX, da Lei Federal n° 8 .666/1993), conforme Orientagao
Técnica OT-IBR 001/2006 do Instituto Brasileiro de Auditoria de Obras Publicas -
IBRAOP;

j) orcamento detalhado em planilhas que expressem a composi¢ao de
k) todos os seus custos unitarios (art. 7°, § 1°, Il, da Lei Federal n° 8.666/1993);

[) cronograma fisico-financeiro da obra (arts. 7°, § 2°, lll, 40, X1V, “b” e art. 55, IV, da
Lei Federal n° 8.666/1993 e art. 63 da Lei Federal n° 4.320, de 17 de marcgo de
1964);

m) relatério de impactos ambientais e licengcas ambientais, quando exigido pelos
orgaos competentes (art. 12, VII, da Lei Federal n° 8.666/1993 e Resolugdes
CONAMA n° 01, de 23 de janeiro de 1986 e n° 237, de 19 de dezembro de 1977).

lIl - referentes a utilizagdo de recursos de transferéncias voluntarias:

n) termo do convénio ou instrumento congénere e plano de trabalho com a devida
autorizacdo legislativa (art. 116, § 1°, da Lei Federal n°® 8.666/1993 e Resolucao
TCE/PR n° 03, de 27 de julho de 2006);

0) prestacdes de contas parciais e final (art. 116 da Lei Federal n°® 8.666/1993).
IV - referentes a fase de licitacao:

p) Plano Plurianual, Lei de Diretrizes Or¢gamentarias e Lei de Orgcamento Anual (art.
7° da Lei Federal n° 8.666/1993);

q) processo licitatério nos termos do art. 38 da Lei Federal n°® 8.666/1993.
V - referentes a fase de execugao do contrato:

r) projetos executivos com suas ART’s, devidamente aprovados pela autoridade
competente (art. 7° da Lei Federal n° 8. 666/1993);

s) designacao do fiscal do contrato (arts. 58 e 67 da Lei Federal n°® 8.666/1993);

t) designacéao do fiscal da obra, habilitado e credenciado junto ao CREA (arts. 58 e
67 da Lei Federal n° 8.666/1993 e Resol u¢cdo CONFEA n° 345, de 27 de julho de
1990);

u) contrato ou outro instrumento habil (arts. 60 e 62 da Lei Federal n° 8.666/1993);
v) ART’s de execucgéao da obra (art. 1° da Lei Federal n° 6.496/1977);

w) documento de prestagdo da garantia contratual oferecida para assegurar a plena
execucgao do contrato, quando cabivel (art. 56 da Lei Federal n° 8.666/1993);
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x) ordem de inicio da obra (art. 55 da Lei Federal n° 8.666/1993);

y) matricula da obra junto ao INSS (instru¢do normativa MPS/SRP n° 3, de 14 de
julho de 2005);

z) alvara de construgao (legislagdo municipal);
aa)notas de empenhos (art. 61 da Lei Federal n® 4.3 20/1964);

bb)laudos de medicdo da obra, contendo a especificagdo e quantificagdo dos
servigos executados, devidamente datados e assinados pela fiscalizagéao (art. 67
da Lei Federal n° 8.666/1993);

cc) notas fiscais e documentos comprobatoérios das liquidagdes (art. 63 da Lei Federal
n°® 4.320/1964);

dd)ordens de pagamentos (art. 64 da Lei Federal n° 4.320/1964);

ee)registros préprios da obra contendo as anotagdes assinadas pela fiscalizagao e
pelo representante do contratado, registrando todas as ocorréncias relacionadas a
execucao da obra e determinagbes quanto a regularizagdo das faltas ou defeitos
observados (art. 67 da Lei Federal n° 8.666/1993);

ff) documentacéo relativa as sangdes aplicadas ao contratado (arts. 86, 87 e 88 da
Lei Federal n° 8.666/1993);

gg)comprovantes de que o contratado se mantém em situacdo regular no
cumprimento dos encargos sociais (arts. 29, 71 e 55, Xlll, da Lei Federal n°
8.666/1993).
VI - referentes a ocorréncia de alteragdes do projeto ou do cronograma fisico-financeiro
durante a execucao do contrato:

hh)alteragdes do projeto devidamente documentadas e autorizadas pela autoridade
competente (art. 65 da Lei Federal n° 8. 666/1993);

ii) aditivos contratuais de supressdo e/ou acréscimo do objeto contratual
devidamente justificados (arts. 60 e 65 da Lei Federal n°® 8.666/1993);

jj) aditivos contratuais de prorrogacédo de prazos, devidamente justificados e
autorizados pela autoridade competente (arts. 57, §§ 1° e 2°, e art. 60 da Lei
Federal n° 8.666/1993);

kk) ordem de paralisagdo do contrato com a devida justificativa (arts. 8° e 57, §1°, da
Lei Federal n° 8.666/1993).
VIl — referentes ao recebimento da obra ou rescisao do contrato:

Il) termos de recebimento provisério e definitivo da obra devidamente
circunstanciados e assinados pelas partes ou termo de rescisdo do contrato
devidamente justificado (arts. 73 e 79 da Lei Federal n° 8.666/1993 e norma
ABNT NBR 5675 de 1980);

mm) documento de liberagédo ou restituicdo da garantia contratual atualizada
monetariamente (art. 56, §4°, da Lei Federal n°® 8.666/1993);
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nn)documentagdo comprobatdria de regularidade trabalhista e previdenciaria da obra
(instrugdo normativa MPS/SRP n° 3/2005);

oo)certificado de vistoria e conclusao de obra (legislagao municipal).
VIl - referente aos processos judiciais e administrativos:

pp)relagdo de eventuais processos judiciais e administrativos junto aos 6rgaos
ambientais, agéncias reguladoras e outros (arts. 70 e 74 da Constituicdo Federal).

Art. 6° Todas as obras de engenharia executadas diretamente pelos 6rgaos e entidades
referidos no artigo 1° desta Resolu¢ao deveréo possuir os documentos descritos no art.
5°, com excec¢ao daqueles dispostos na alinea V, letras “b”, “d”, “”, “g”, “0” e “p”, e alinea
VII, com acréscimo dos seguintes documentos:
| - controle sistematico, pelo setor de almoxarifado ou outro equivalente, dos materiais
adquiridos para a obra ou servigo de engenharia, caracterizando adequadamente o
material e indicando a sua data de entrada e saida, bem como as quantidades,
procedéncia e destinacao final (arts. 70 e 74 da Constituicdo Federal);
Il - termo de rescisao contratual de fornecimento de materiais devidamente justificado
(art. 79 da Lei Federal n° 8.666/1993).
Art. 7° Os documentos de que tratam os artigos 5° e 6° desta Resolugao deverao ser
mantidos de forma organizada e atualizada, bem como disponibilizados ao Tribunal de
Contas ou a seus técnicos credenciados, quando requisitados.
Art. 8° Os procedimentos a serem adotados pelos 6rgéos e entidades mencionados no
art.1° para o planejamento e execugao de obras publicas serao disciplinados através de
Instrucdo Normativa.
Art. 9° O descumprimento das normas desta Resolugao acarretara as sancdes previstas
na Lei Complementar n° 113/2005, no Regimento Interno, nos atos normativos do
Tribunal de Contas do Estado do Parana e nos demais diplomas legislativos pertinentes.
Art. 10 Esta Resolugao entrara em vigor no prazo de 90 (noventa) dias, contado da data
de sua publicacido nos Atos Oficiais do Tribunal de Contas do Estado do Parana.
Sala de Sessbdes, em 23 de novembro de 2006.

Heinz Georg Herwig
Presidente
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