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1. INTRODUCAO

O Governo do Estado do Parand, por intermédio da Agéncia de Assuntos Metropolitanos
do Parana (Amep), estad desenvolvendo o projeto de Concessdo de Uso para fins de
conservacao, operacdo, manutencdo e exploracdo econémica da Pedreira do Atuba,

localizada no Municipio de Colombo/PR, pelo prazo de 30 (trinta) anos.

O objetivo da referida Concessdo €, dentre outros, possibilitar a revitalizacdo da area, que
atualmente encontra-se subutilizada, conferindo-lhe uma nova vocacao e valorizagao,
possibilizando a promog¢do do lazer na regido, bem como maior seguranca para a
comunidade ao entorno. Assim, dentre os investimentos relacionados ao projeto, destaca-
se a previsdo de implantacdo de um estacionamento no local, a fim de atender os futuros

visitantes.

O projeto de Concessdo de Uso da Pedreira do Atuba pretende impulsionar o
desenvolvimento econdmico e sustentavel da regido, criando um novo espaco de lazer
para os residentes. Alinhado com as diretrizes do Plano de Governo, também busca
promover o turismo consciente, contribuindo significativamente para a geracdo de
empregos e a melhoria da qualidade de vida da populacdo. Além disso, a exploracéo do
Parque Atuba também busca a promocdo do bem-estar da comunidade, valorizando o
turismo consciente, o desenvolvimento econdmico e social da regido, preservando-o para

as novas geracoes.

Dessa forma este estudo tem por objetivo avaliar as condigdes ambientais da area a fim

de identificar a viabilidade de implementacao do projeto.
O estudo foi conduzido pelos responsaveis técnicos indicados a seguir:

e Rodrigo Trassi Polisel
o Formacéo: Biodlogo, Dr.
0 Registro Profissional e qual o 6rgdo competente: CRBio 68.879/01-D
0 E-mail: rodrigo.polisel@gmail.com
o CPF:351.781.218-80
e Sidnei Pereira da Silva

o Formacéo: Engenheiro Ambiental
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0 Registro Profissional CREA/SP n° 5071498369
o0 E-mail: sidneisa@gmail.com
o CPF:091.119.248-45.
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2. OBJETIVO

Os levantamentos de campo se pautaram em diagnosticar 0s seguintes atributos

ambientais:

Solo:

Ocorréncia de solo exposto e de processos erosivos, principalmente em areas
proximas a recursos hidricos ou de declividade;

Identificacdo visual de possiveis danos ao solo, seja por disposi¢do inadequada de
residuos, existéncia de contaminantes em solo, entre outros; e

Investigacdo de contaminantes derivados de petréleo na area da usina de asfalto

operada pelo DER.

Recursos Hidricos:

Nas regides proximas aos recursos hidricos, foram realizadas avalia¢des da situagéo atual

com a identificacdo das condi¢Ges em desacordo, incluindo:

Cl 5815

Vegetacdo de borda dos recursos hidricos;
Mapeamento das areas de drenagem intermitentes;

o Disposicdo de residuos nas aguas; e
o Lancamento de Efluentes.

Captacdo de &gua subterranea (pogos existentes); e
Avaliacéo de presenca de cOrregos e nascentes no perimetro do parque e avaliagcdo

quali-quantitativa dos recursos hidricos.
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3. AREA DE ESTUDO

O terreno em questdo é formado por trés glebas de terra, com as seguintes matriculas
registradas 78.178 (antiga pedreira), 58.081 e 58.084. Por meio da Lei Municipal n°
1.721, de julho de 2023, ambos os imoveis confrontantes a antiga pedreira foram doados
ao Estado do Parana pelo Municipio de Colombo. A area por muitos anos foi explorada
para extracdo de rochas para usos diversos, foi uma antiga usina de asfalto e um depdsito
de carros apreendidos.

A Pedreira do Atuba esta situada na divisa entre os municipios de Colombo e Curitiba, as
margens do Rio Atuba e proximo a Estrada da Ribeira, cerca de 13km do centro da capital.
O presente projeto de Concesséo de Uso tem como objetivo revitalizar esta area atraves
da instalacdo e gestéo de diversas atividades recreativas e de entretenimento, ampliando

as opcOes turisticas e promovendo o bem-estar da comunidade local.

A éarea se destaca pela presenca de pareddes rochosos com uma extensdo aproximada de
100 mil m2, com campos e alguns pontos de cobertura vegetal, ideais para uma variedade
de atividades de lazer, incluindo esportes, opcdes de entretenimento e eventos culturais.
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Figura 1: Localizacdo da area do Parque Pedreira do Atuba

Elaboracéo: equipe Fipe.
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4. METODOLOGIA

A vistoria técnica da area foi realizada nos dias 08 e 09 de julho de 2025, por meio de
inspecdo visual e registro fotografico, priorizando locais com maior evidéncia de presenca
humana, trilhas, margens de corpos hidricos intermitentes e areas com solo exposto.
Foram utilizados georreferenciamento e anotagdes em campo. Foi considerada também
documentacdo oficial emitida por 6rgdos publicos, como pareceres da SANEPAR e
laudos ambientais, com apoio de imagens de satélite e identificacdo de vales de drenagem
e microbacias. As coletas de solo e aguas foram realizadas no dia 09 de julho de 2025,

pela empresa Freitag laboratérios.

Para analise do solo, foram realizadas coleta e analise considerando cinco pontos
amostrais na regido da usina de asfalto desativa do DER (Departamento de Estradas e
Rodagem), para investigacdo de contaminantes derivados de petréleo, de acordo com a
Resolucdo CONAMA n° 420, BTEX (benzeno, tolueno, etilbenzeno e xilenos), PAH
(Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos) e TPH (Hidrocarbonetos Totais de Petréleo)
fracionado. A selegéo dos pontos de solo foi feita a partir da localizagéo da usina instalada
e da observacdo de material asfaltico solidificado dos pareddes da pedreira, as coletas

foram realizadas no solo abaixo da usina desativada.

Para avaliacdo da qualidade da &gua, foi realizada coleta e analise de 4gua considerando

sete pontos amostrais, com foco na analise dos seguintes parametros:

e Parametros fisico-quimicos: termotolerantes, sélidos dissolvidos totais, Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO), OD (Oxigénio Dissolvido), condutividade,
turbidez, solidos totais, sélidos suspensos, pH, fosforo total I1éntico, nitrito, nitrato,
nitrogénio amoniacal e nitrogénio total.

e Metais: arsénio, prata, chumbo, mercurio, bario, cadmio, cobre, niquel e zinco.

A selecdo dos sete pontos de coleta de agua baseou-se na inspecdo visual realizada no
primeiro dia de campo, com o objetivo de representar as diferentes condicGes hidrologicas
e ambientais da area da Pedreira do Atuba. Os critérios adotados incluiram a identificagdo
de locais com indicios de escoamento de esgoto, alteracdo na coloragdo ou odor da agua,

presenca de residuos sélidos, diferentes tipos de fluxo (continuo, intermitente e agua
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estagnada), bem como trechos localizados a montante, intermediérios e a jusante do
sistema de drenagem e do rio Atuba. A escolha buscou garantir uma amostragem
representativa para avaliar a qualidade da agua, identificar fontes potenciais de

contaminacdo e caracterizar os impactos ao longo do percurso do escoamento superficial.
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5. CARACTERIZACAO DA AREA
5.1. GEOLOGIA

A Formacdo Guabirotuba integra a Bacia Sedimentar de Curitiba (Salamuni, 1998),
ocorrendo tanto no Municipio de Curitiba quanto em sua Regido Metropolitana. Seus
sedimentos se estendem desde Campo Largo até Quatro Barras, abrangendo os
municipios de Curitiba, Campo Largo, Colombo, Almirante Tamandaré, Pinhais,
Piraquara, Campina Grande do Sul, Quatro Barras, Araucéria, Fazenda Rio Grande, S&o

José dos Pinhais e Tijucas do Sul, totalizando uma area aproximada de 900km2.

A Formacdo Guabirotuba corresponde a deposicdo de sedimentos ocorrida entre
aproximadamente 23 milhdes e 1,8 milhdo de anos, abrangendo o intervalo do Pale6geno
e Nedgeno até o Quaternario, desde o Oligoceno e Mioceno até o Holoceno. Essa unidade
geoldgica foi caracterizada no bairro curitibano de Guabirotuba por Riad Salamuni e Jodo

José Bigarella, em 1962.

A principal origem dos sedimentos da Formacdo Guabirotuba estd associada a
decomposi¢do quimica das rochas pré-cambrianas da regido. Esses depdsitos apresentam
espessuras variando de 60 a 80 metros e sdo compostos por sequéncias litologicas onde
predominam argilas e areias arcosianas, estas ultimas contendo entre 20% e 40% de
feldspato. Em determinadas &reas, ocorrem também depdsitos de cascalhos e arcosios de
granulometria grossa, 0s quais podem ser encontrados recobrindo as rochas do Complexo
Atuba, formado por gnaisses e migmatitos, além de rochas metassedimentares do Grupo

Acungui.

Este conjunto, tipificado na Pedreira de Atuba (arredores de Curitiba), € denominado de

Complexo Atuba.

A Pedreira é uma area com importancia geoldgica significativa, especialmente devido aos
seus pareddes rochosos compostos por rochas do Complexo Atuba, incluindo migmatitos

e gnaisses (Siga Jr., 1995).
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Figura 2: Mapa da caracterizacédo geologica da area da Pedreira do Atuba e seu entorno

Elaboracéo: equipe Fipe.
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5.2. SoLo

Em relacdo a area da pedreira, localizada as margens do rio, sobre a rochas do Complexo
Atuba, o0 solo da regido é formado por solos residuais derivados da decomposicdo de
migmatitos e gnaisses, geralmente, variam de rasos a moderadamente profundos, com alta
proporcao de areia e cascalho e de baixa fertilidade e pouca capacidade de retencdo de

umidade.

Os gnaisses-migmatitos apresentam, geomorfologicamente, topos alongados e aplainados
com vertentes convexas, declividades predominantes de 10-20% e, secundariamente,
declividades superiores. A exemplo dos solos residuais da Formacdo Guabirotuba, esta
unidade apresenta grande express&o na area mapeada. E constituida, predominantemente,
por solos residuais (maduro, jovem e saprolito) e, eventualmente, com inclusdes de solos
transportados (coluvio), ndo individualizados em mapa devido a sua pequena espessura e
a falta de continuidade lateral. O solo transportado é facilmente diferenciado do solo
residual, porque, entre ambos, existe um nivel de cascalho que € a base do solo

transportado.

Figura 3: Vista area da Pedreira do Atuba, com solo raso caracteristico de rochas

residuais

Elaboracéo: equipe Fipe.
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Figura 4: Solo residual raso e rochas caracteristico da area

Elaboracdo: equipe Fipe.

Figura 5: Solo residual raso caracteristico da area

Elaboracéo: equipe Fipe.
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5.3. HIDROGEOLOGIA

No Municipio de Curitiba ocorrem dois sistemas aquiferos, sendo o principal o aquifero
fraturado do Complexo Atuba e, secundariamente, os depdsitos aluvionares recentes
(Chavez-Kus, 2008). Trata-se de um sistema aquifero fraturado heterogéneo, cuja
circulacdo de &gua subterranea se faz através de descontinuidades estruturais

preferenciais.

O meio fissural apresenta porosidade secundaria e 0 armazenamento e a circulacdo de
agua estao fortemente condicionados a tectdnica ruptil responsavel pelo menor ou maior
desenvolvimento de sistemas de fraturas abertas relacionadas ao campo de tensdo mais

recente (Chavez-Kus e Salamuni, 2003).

Em linhas gerais, presume-se que a recarga do aquifero fissural ocorre por infiltracdo
pluvial nas areas onde as fraturas condicionam a morfologia do terreno mais elevada,
onde afloram as rochas do Complexo Atuba, possibilitando condi¢6es de infiltracdo nas

por¢des mais profundas do embasamento segundo as estruturas verticais abertas.

Segundo a classificacdo que leva em consideracdo a distribuicdo idnica média
(SUDERSHA, 2007), as aguas subterraneas do Aquifero Atuba sdo apropriadas para o
consumo humano e foram caracterizadas, em geral, como bicarbonatadas calcicas,
apresentando contetldo médio de Solidos Totais Dissolvidos de 140 mg/L (ppm). Rosa
Filho et al. (1998) classifica as &guas presentes nas rochas como bicarbonatadas calcio-
magnesianas. Do ponto de vista hidraulico, o sistema € heterogéneo, descontinuo,
anisotrépico e pode apresentar carater semiconfinado a livre, nas areas onde as rochas do

Complexo Atuba séo aflorantes.
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Figura 6: Mapa hidrogeoldgicos da regido do complexo Atuba e da pedreira do Atuba

Elaboracéo: equipe Fipe.
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5.4. CARACTERIZACAO VEGETAL

A caracterizacdo vegetal foi realizada com base em inspecéo de campo (observacéo direta
e registro fotogréafico), andlise de uso do solo e ocupacOes anteriores (historico de
mineracdo, presenca de trilhas, areas de solo exposto e drenagem) e utilizando a
classificacdo fisiondbmica da vegetacdo segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo da
Vegetacdo (IBGE, 2012).

A area de estudo é ocupada por uma pedreira abandonada, com a ocorréncia de formacdes
campestres pioneiras e formacdes florestais com elementos nativos e exdticos junto ao

curso d’agua existente na localidade.

As formag0es campestres ocupam os trechos onde houve a remogéo de rochas para a
pedreira e os topos de morro e vertentes adjacentes. No local onde houve remocdo de
rochas o solo é extremamente raso, conferindo a vegetacao aspecto campestre de pequeno
porte, com a ocorréncia de espécies de gramineas nativas, como o capim-rabo-de-burro
(Andropogon bicornis) e capim-dos-pampas (Cortaderia selloana), e exdticas, como a
braquiaria (Urochloa decumbens), além de cyperaceas e outras ervas ruderais com

aspecto pioneiro.

Nos trechos de vertentes e topos de morro mais conservados ocorrem formacoes
campestres tipicas, com gramineas, ervas e arbustos nativos, mas apresentando sinais de
degradacdo. Nestes locais ocorrem, além das espécies citadas acima, individuos de
vassourinhas (Baccharis spp.), lingua de tucano (Eryngium sp.) e espécies de asteraceas,
outros pequenos arbustos e ervas. Nestas formacgGes campestres podem ocorrer
exemplares arbdreos isolados, tanto nativos como, principalmente, individuos de

pinheiros (Pinus sp.) atuando como invasores nestes locais.

Em alguns pontos foi observado a ocorréncia de macicos de pinheiros formando um
dossel quase que continuo, com a ocorréncia de sub-bosque ocupado majoritariamente
por gramineas ou sem a ocorréncia de sub-bosque, predominando uma espessa camada
de folhas aciculares oriundas dos individuos de pinheiro, impedindo a regeneragao natural

da vegetacdo nativa.

Cl 5815 14



Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Junto aos cursos d’agua ocorre uma formacdo florestal com elementos nativos
coocorrendo com os individuos de pinheiro existentes na area. Essas florestas apresentam
formato alongado, ao longo dos cursos d’agua e dossel fenestrado, contribuindo para a
entrada de luz e ocorréncia de gramineas nativas e exoticas no sub-bosque. Dentre as
espécies arbdreas, foram observados exemplares de acoita-cavalo (Luehea sp.), cambui
(Myrcia sp.), araca (Psidium sp.), branquilho (Gymnanthes klotzschiana) e capororoca
(Myrsine coriacea), entre outras. O sub-bosque nesta area é bastante variavel, podendo
ser ocupado por gramineas nativas e exdticas nos trechos de borda e com dossel mais
aberto, ou por espécies arbustivas e herbaceas tipicas deste estrato nos locais mais
conservados e sombreados, com a ocorréncia de samambaias, piperaceas e
melastomataceas. Além destes exemplares, ocorrem junto ao curso d’agua individuos de

lirio-do-brejo (Hedychium coronarium), espécie exatica invasora de areas umidas.

Figura 7: Arvores de Pinus sp. no topo da pedreira

Elaboracéo: equipe Fipe.
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Figura 8: Bosque de Pinus no interior da area

Elaboracdo: equipe Fipe.

Figura 9: Sub-bosque formado por lirios e samambaias

Elaboracéo: equipe Fipe.
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Figura 10: Formacao de campo de gramineas no interior do parque

Elaboracdo: equipe Fipe.

Figura 11: Bosque de arvores diversas e individuo isolado de araucéria

Elaboracéo: equipe Fipe.
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Figura 12: Vegetacdo variada no interior do fundo do corrego

Elaboracdo: equipe Fipe.
5.4.1. Hidrologia

A area da Pedreira do Atuba se encontra na Bacia Hidrografica do Rio Atuba. Essa bacia
esta localizada integralmente no Estado do Parana, na regido sul do Brasil, e sua utilizagéo
é totalmente urbana e sua bacia se estende por 129,94km?. Este rio atua como fronteira
natural entre Curitiba e os demais municipios, na sua divisa norte, entre eles o Municipio
de Colombo (Peixoto, 2020). Atualmente, € considerada a segunda bacia hidrografica

mais urbanizada de Curitiba e suas imediac¢des (Nunes, 2007).

A bacia do rio Atuba esta localizada em uma zona de clima temperado Umido, disposta
entre as latitudes 25°17°50” e 25°29°03” Sul, com esta¢des bem definidas, com verdes
chuvosos e invernos rigorosos com geadas periddicas. A temperatura média do més mais
quente, fevereiro, é de 26,7°C, e do més mais frio, julho, é de 8,7°C. A precipitacdo média
anual da regido é de, aproximadamente, 1500 mm (Nogarolli, 2007; Comec, 2017).
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Figura 13: Figura (a) Bacia do Rio Atuba e suas respectivas sub-bacias, em
destaque a sub-bacia ao qual a pedreira faz parte, sub-bacia E; (b) destaque da
area da pedreira no municipio de Colombo, em verde as areas de riscos de

inundagao

@

(b)

Elaboracéo: equipe Fipe.

A sub-bacia E, localizada na Por¢do média da bacia do Atuba entre Curitiba e Colombo,
drena pequenas bacias e corregos que convergem para o rio Atuba, coletando drenagens
urbanas da divisa de Curitiba (Santa Candida, Atuba) e Colombo. A ocupacédo é mista

(residencial, industrial e mineracdo), com setores ainda naturais em encostas.

As cartas geograficas da regido apresentam diversos cursos d’aguas no interior do parque
do Atuba, que as visitas em campo nao corroboram, foi possivel constatar a existéncia de
trechos de terreno com sulcos e ravinas e possivelmente funcionam como sistema de
escoamento pluvial e um sistema de drenagem destruido que atravessa o0 parque no

sentido norte/sudeste.
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Figura 14: Vogoroca no solo da area do parque coberto por serrapilheira

Elaboracdo: equipe Fipe.

Figura 15: Fundo de vogoroca por onde escoaria o sistema de drenagem, mas que

atualmente escorre efluente doméstico

Elaboracéo: equipe Fipe.
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Figura 16: Ravina no interior do parque com possivel area de escoamento de aguas

pluviais

Elaboracéo: equipe Fipe.

Figura 17: Area onde possivelmente o efluente doméstico desemboca no rio Atuba

Elaboracéo: equipe Fipe.
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Figura 18: Mapa hidrogréfico da area do da Pedreira do Atuba

Elaboracdo: equipe Fipe.
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6. VISTORIA DA AREA

Em vistoria técnica realizada, entre os dias 8 e 9 de julho de 2025, na area da Pedreira
Atuba. Constataram-se alguns problemas relacionados a descartes irregulares de residuos

e lancamento de esgoto domeéstico in natura.

Durante a vistoria técnica foram identificados 0s seguintes aspectos relevantes

relacionados ao descarte de residuos solidos:

* Presenca de residuos domésticos e embalagens plasticas:

0 Observou-se a deposi¢do de embalagens de alimentos (sacos plésticos, copos
descartéaveis, garrafas PET), plasticos flexiveis e rigidos, sacolas, isopores e
papéis, dispostos diretamente sobre o solo, especialmente nas trilhas de acesso

e areas abertas com solo exposto.

 Materiais de construcdo e entulho:

o Foram identificados restos de materiais de construgdo como pedacos de blocos
de concreto, telhas e sobras de argamassa descartadas em clareiras,

configurando descarte irregular de residuos inertes.

* Residuos de uso recreativo ou acampamentos irrequlares:

o Constatou-se a presenca de restos de alimentos, embalagens de bebidas,
carvao e residuos derivados de fogueiras apagadas, indicando a ocorréncia de

usos clandestinos da area para permanéncia e lazer ndo autorizado.

e Risco de contaminacdo do solo e de corpos hidricos:

o Em alguns pontos, residuos foram observados em areas com declividade e
proximas a valas naturais de drenagem, o que potencializa o arraste de
poluentes para o fundo de vale, podendo afetar a qualidade da dgua subterranea

e superficial.
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Figura 19: Residuo de pléastico descartado no terreno da pedreira

Elaboracdo: equipe Fipe.

Figura 20: Residuos revirados no solo, aparente uso anterior do solo como aterro

Elaboracéo: equipe Fipe.
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Figura 21: Descarte irregular de embalagens e outros materiais

Elaboracdo: equipe Fipe.

Figura 22: Residuos solidos ancorados na vegetagdo da margem do rio Atuba

Elaboracéo: equipe Fipe.

* Presenca de tubulacdo de drenagem com escoamento atipico:

Cl 5815
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o Verificou-se, em &rea de fundo de vale, a existéncia de escoamento continuo,
de efluente doméstico in natura, onde presumivelmente passaria um sistema

de drenagem de aguas pluviais.

e Indicios de lancamento de esgoto doméstico:

o ldentificou-se que, apesar da rede de esgoto ainda ndo estar implantada na
regiao, ha langcamento presumivel de efluente sanitario de residéncias situadas
a montante da area, provavelmente por fossas rudimentares ou conexdes

clandestinas a tubulagéo de drenagem.

* Risco ambiental associado:

0 Ha risco elevado de contaminacdo do solo e do corpo hidrico receptor, uma
vez que os efluentes podem conter matéria organica, coliformes
termotolerantes, nutrientes (nitrogénio e fosforo) e metais pesados, afetando a

biota aquética e a satde publica.

 Auséncia de sistema de tratamento e fiscalizacdo efetiva:

o0 O lancamento ocorre em area sem rede coletora de esgoto regular. Conforme
Decreto Estadual n° 5.711/2002, toda edificacdo sem acesso a rede publica
deve possuir sistema individual adequado de tratamento e destinacdo final, o

que ndo foi observado, pois a tubulagdo passa sob um condominio a jusante.

 Responsabilidade municipal:

0 A Sanepar indicou que a fiscalizacdo do langamento de esgoto em valas e
drenagens é de competéncia da Prefeitura Municipal, a quem cabe autuar e

notificar os imoveis responsaveis, com apoio dos 6rgdos ambientais.
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Figura 23: Tubulacéo de drenagem (1) a montante de onde escoa efluente

domestico ndo tratado

Elaboracéo: equipe Fipe.

Figura 24: Tubulacdo de drenagem (2) a montante de onde escoa efluente

domestico nao tratado

Elaboracdo: equipe Fipe.
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Figura 25: Cdrrego de drenagem com escoamento de esgoto no interior da area

Elaboracdo: equipe Fipe.

Figura 26: Desembocadura do cérrego de drenagem na margem do rio Atuba

Elaboracéo: equipe Fipe.
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6.1. ANALISE DOS RESULTADOS DE LABORATORIO
6.1.1. Solo

O foco da anélise de solo foi a &rea onde estdo os tanques de material de refino de petréleo
pertencentes ao DER (Departamento de Estradas e Rodagem). Os tanques se encontram
ancorados no solo rochoso da pedreira, embora ndo seja possivel constatar a presenca de
material dentro dos tanques, é possivel observar se tratar de betume. O betume é um
material derivado do petroleo bruto, obtido por meio de processos de destilacdo e em
temperatura ambiente € um material inerte e de baixa reatividade do ponto de vista
quimico, e, embora possa conter alguns compostos volateis enquanto novo, isso nao se
aplica a situacdo em questdo, pois 0 mesmo se encontra endurecido devido ao seu

envelhecimento.

Os tanques e as estruturas que fazem parte do complexo sugerem se tratar de area de
mistura para asfalto, pois a pedreira foi utilizada para retirada de rocha pelo préprio DER.
No local, aléem dos tanques, ha uma usina de solo instalada para preparo de solo asfaltico.
Toda essa estrutura se encontra em uma area elevada no topo de um pareddo da pedreira
e em sua parte inferior o solo foi compactado e impermeabilizado, para que ndo ocorresse
percolacdo de aguas pluviais em contato com o betume, além da implantacdo de uma

parede de contengdo de aguas pluviais em todo entorno da area da usina.
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Figura 27: Mapa de localizacéo dos pontos de coleta de solo

Elaboracdo: equipe Fipe.
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Com base nas analises laboratoriais realizadas a partir das amostras de solo coletadas no
entorno da usina, pode-se afirmar que n&o foram identificados contaminantes
relacionados a hidrocarbonetos (fracbes TPH - Total Petroleum Hydrocarbons) em
nenhuma das amostras avaliadas. A coleta, acondicionamento, envio e analise do material
seguiram os procedimentos técnicos padronizados descritos nos laudos laboratoriais,
cujos resultados estdo apresentados na Tabela 1 deste relatério.

A interpretacdo dos resultados seguiu como referéncia principal a Resolu¢cdo Conama n°®
420/2009, que estabelece critérios e valores orientadores para solos em areas

contaminadas.

Observa-se, na Tabela 1, que a maioria dos parametros analisados apresenta resultados
inferiores aos limites de quantificacdo (LQ) ou ndo detectaveis, especialmente para 0s
hidrocarbonetos das fracdes leves, medias e pesadas (TPH C10-C28 e C29-C40), o que
reforca a auséncia de contaminacdo por derivados de petroleo ou outras substancias
volateis. Além disso, 0s poucos parametros para os quais ha valores de referéncia
explicitos (como benzeno, tolueno, etilbenzeno e xilenos - BTEX) também se encontram
abaixo dos limites estabelecidos pela Conama n°® 420/2009 para solos em areas de uso

residencial ou industrial.

Importante destacar que alguns pardmetros ndo apresentam valores de referéncia
diretamente disponiveis na legislacdo brasileira, o que justifica a auséncia de comparacao
na planilha. Nesses casos, a interpretacdo deve considerar a auséncia de deteccdo ou a
presenca em niveis muito baixos, sem relevancia toxicoldgica conhecida, conforme
praticas adotadas por laboratorios acreditados. A planilha busca, portanto, apresentar os
resultados de forma completa, ainda que algumas substancias ndo tenham limites legais

especificos associados.

Dessa forma, os resultados laboratoriais sd@o conclusivos quanto a inexisténcia de
contaminacdo por hidrocarbonetos ou BTEX no solo analisado, e ndo ha indicios de
passivos ambientais no local amostrado. Recomenda-se, contudo, que eventuais
alteracdes no uso do solo sejam acompanhadas por monitoramentos periodicos, de forma

a assegurar a manutencao da qualidade ambiental.
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Figura 28: Vista inferior dos tanques de betume da usina de asfalto

Elaboracdo: equipe Fipe.

Figura 29: Usina de mistura de brita e betume

Elaboracéo: equipe Fipe.
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Figura 30: Tanque de betume ancorado no solo da pedreira

Elaboracdo: equipe Fipe.

Figura 31: Tanques na parte intermediéria da usina

Elaboracéo: equipe Fipe.
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Figura 32: Tanque de brita

Elaboracdo: equipe Fipe.

Figura 33: Vista da area da usina sobre a pedreira

Elaboracéo: equipe Fipe.
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Tabela 1: Resultados analiticos obtidos das amostras de solo

Parametros | ve* | pPo1 | P02 | P03 | P04 | POS5
Hidrocarbonetos aromaticos volateis (mg/kg)
Benzeno <0,15 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Tolueno <75 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
Etilbenzeno <95 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
Xilenos <70 <0,01 <0,01 <0,01 <(0,01 <0,01
Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (mg/kg)

Antraceno - <0,0036 | <0,0036 | <0,0036 | <0,0036 | <0,0036
Acenafteno - <0,0036 | <0,0036 | <0,0036 [ <0,0036 [ <0,0036
Acenaftileno - <0,0036 | <0,0036 | <0,0036 | <0,0036 | <0,0036

Benzo(a)antraceno <65 | <0,0036 | <0,0036 | <0,0036 | <0,0036 | <0,0036
Benzo(k)fluoranteno - <0,0036 | <0,0036 | <0,0036 | <0,0036 | <0,0036
Benzo(g,h,i)perileno - <0,0036 | <0,0036 [ <0,0036 | <0,0036 | <0,0036

Benzo(a)pireno <3,5 | <0,0036 | <0,0036 | <0,0036 [ <0,0036 | <0,0036
Criseno - <0,0036 | <0,0036 [ <0,0036 | <0,0036 | <0,0036
Dibenzo(a,h)antraceno <13 | <0,0036 | <0,0036 | <0,0036 | <0,0036 | <0,0036
Fluoranteno - <0,0036 | <0,0036 [ <0,0036 | <0,0036 | <0,0036
Fluoreno - <0,0036 | <0,0036 [ <0,0036 | <0,0036 | <0,0036
Fenantreno <95 | <0,0036 | <0,0036 | <0,0036 | <0,0036 | <0,0036
Indeno(1,2,3-c,d)pireno <130 | <0,0036 | <0,0036 | <0,0036 | <0,0036 | <0,0036
Naftaleno <90 | <0,0036 | <0,0036 | <0,0036 | <0,0036 | <0,0036
Pireno - <0,0036 | <0,0036 | <0,0036 | <0,0036 | <0,0036

TPH (Hidrocarbonetos Totais de Petréleo) (mg/kg)

TPH total - < 0,033 < 0,033 <0,033 <0,033 <0,033
Octano (C8) - <0,033 | <0,0383 | <0,033 [ <0,033 | <0,033
Nonano (C9) - <0,033 | <0,0383 | <0,033 [ <0,033 | <0,033
Decano (C10) - <0,033 | <0,0383 | <0,033 [ <0,033 | <0,033

Undecano (C11) - <0,033 | <0,033 | <0,033 [ <0,033 | <0,033
Dodecano (C12) - <0,033 | <0,0383 | <0,033 [ <0,033 | <0,033
Tridecano (C13) - <0,033 | <0,033 | <0,033 [ <0,033 | <0,033

Tetradecano (C14) - <0,033 | <0,033 | <0,033 [ <0,033 | <0,033

Pentadecano (C15) - <0,033 <0,033 < 0,033 < 0,033 < 0,033

Hexadecano (C16) - < 0,033 < 0,033 <0,033 < 0,033 <0,033
Heptadecano (C17) - < 0,033 < 0,033 < (0,033 <0,033 < 0,033

Octadecano (C18) - <0,033 <0,033 <0,033 <0,033 <0,033

Nonadecano (C19) - <0,033 <0,033 < 0,033 <0,033 < 0,033

Eicosano (C20) - <0,033 < 0,033 < 0,033 <0,033 <0,033
Heneicosano (C21) - <0,033 | <0,0383 | <0,033 [ <0,033 | <0,033
Docosano (C22) - <0,033 | <0,0383 | <0,033 [ <0,033 | <0,033
Tricosano (C23) - <0,033 | <0,0383 | <0,033 [ <0,033 | <0,033

Tetracosano (C24) - <0,033 | <0,033 | <0,033 <0,033 <0,033

Pentacosano (C25) - <0,033 | <0,033 | <0,033 <0,033 <0,033

Hexacosano (C26) - <0,033 | <0,0383 | <0,033 [ <0,033 | <0,033

Heptacosano (C27) - < 0,033 <0,033 <0,033 < 0,033 <0,033

Octacosano (C28) - < 0,033 < 0,033 <0,033 < 0,033 <0,033

Nonacosano (C29) - < 0,033 < 0,033 < 0,033 < 0,033 <0,033

Triacontano (C30) - <0,033 < 0,033 < 0,033 <0,033 < 0,033
Hentriacontano (C31) - <0,033 < 0,033 < 0,033 < 0,033 < 0,033
Dotriacontano (C32) - <0,033 < 0,033 < 0,033 <0,033 <0,033
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Parametros | ve* | P01 | P02 | P03 | P04 | PO5
Hidrocarbonetos aromaticos volateis (mg/kg)

Tritriacontano (C33) - <0,033 | <0,0383 | <0,033 [ <0,033 | <0,033
Tetratriacontano (C34) - <0,033 | <0,033 | <0,033 < 0,033 < 0,033
Pentatriacontano (C35) - <0,033 | <0,033 | <0,033 < 0,033 <0,033
Hexatriacontano (C36) - <0,033 | <0,033 | <0,033 | <0,033 <0,033
Heptatriacontano (C37) - <0,033 <0,033 | <0,033 [ <0,033 <0,033
Octatriacontano (C38) - <0,033 | <0,033 | <0,033 < 0,033 < 0,033
Nonatriacontano (C39) - < 0,033 <0,033 | <0,033 | <0,033 <0,033

Tetracontano (C40) - <0,033 | <0,0383 | <0,033 [ <0,033 | <0,033

Total n-Alcanos - <0,033 | <0,0383 | <0,033 [ <0,033 | <0,033

TPH - Faixa Diesel DRO - <0,033 | <0,033 | <0,033 | <0,033 | <0,033
TPH - Faixa Gasolina GRO - <0,033 | <0,033 | <0,033 | <0,033 | <0,033
TPH - Faixa Oleo ORO - <0,033 | <0,033 | <0,033 | <0,033 | <0,033
TPH - Faixa Querosene - <0,033 <0,033 < 0,033 <0,033 <0,033
TPH - Finger Print - <0,033 | <0,0383 | <0,033 [ <0,033 | <0,033

*VP - Valor de Prevencdo

Elaboracéo: equipe Fipe.
6.1.2. Aguas superficiais

A investigagédo constatou que no terreno do parque, onde segundo as bases oficiais havia
nascentes e corregos, na verdade se trata de um sistema de drenagem sem a devida
canalizacdo e que possui despejo de efluentes domésticos irregulares. Justificativa para

escolha dos pontos:

e Pontos 1 e 2: Localizados na saida do sistema de drenagem, préximos ao principal
foco de lancamento irregular de esgoto doméstico. Foram escolhidos para avaliar
a qualidade da agua antes do escoamento pela area do parque.

e Ponto 3: Representa a area intermediaria do sistema de drenagem, com acumulo
e mistura do esgoto, permitindo identificar a evolugdo da contaminag&o.

e Ponto 4: Localizado dentro de uma vocgoroca, onde ha concentracdo do
escoamento pluvial e de esgoto, servindo como indicativo de impactos erosivos e
de contaminacéo.

e Ponto 5: Trecho de cdrrego pluvial intermitente, com agua parada. Importante
como ponto de comparacdo para identificar a influéncia da estagnacao.

e Ponto 6: Coleta a jusante do possivel langamento de esgoto no rio Atuba, apds

uma corredeira, para avaliar a disperséo e diluicdo do contaminante.
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e Ponto 7: Localizado a montante do lancamento, servindo como controle de

qualidade natural do rio.

As andlises foram realizadas utilizando como referéncia a Resolugdo CONAMA n° 357,
de 17 de marco de 2005 (Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela 2).
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Figura 34: Mapa de localizacao dos pontos de coleta de agua

Elaboracdo: equipe Fipe.
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A partir dos resultados obtidos, foi possivel observar, em relacdo aos parametros
microbioldgicos, que todos os pontos estdo com valores acima do permitido para
coliformes termotolerantes (1000 UFC/100mL). Nos pontos de 1 a 5, esses valores séo
expressivos, sendo que no ponto 3 atingiu 3,8x107 UFC/100mL - indicativo claro de
contaminagdo por esgoto doméstico. No ponto 5 ndo h& conexdo com o sistema onde
escoa 0 esgoto, a valor excedido, provavelmente, se da pela presenca de fezes de animais
domeésticos ou silvestres que utilizam a area como abrigo e alimentagdo. O ponto 7
(montante) ja apresenta valor superior ao limite legal, isso indica que o rio Atuba ja chega
a area com algum grau de contamina¢do microbioldgica. Quanto ao ponto 6 (jusante), 0s
valores aumentam significativamente comparado com os valores a montante. Essa
diferenga significativa indica forte contribuicdo de contaminacdo fecal entre os dois
pontos, possivelmente associada ao escoamento contaminado vindo do sistema de

drenagem do parque.

Em relacdo ao Oxigénio Dissolvido (OD), o padrdo minimo de 5 mg/L ndo é atendido
nos pontos 1 a 5 (valores entre <1,4 e 4,5 mg/L), esse resultado indica forte consumo de
oxigénio pela matéria organica. O ponto 5, se encontra em estado de estagnacéo, portanto,
se justifica a falta de oxigenacdo. Os pontos 6 e 7 (rio Atuba) se encontram dentro dos

limites.

Os limites de Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO) (<5 mg/L) foram ultrapassados
nos pontos 1, 2, 3 e 4 (116,3 a 340 mg/L), indicando alta taxa de matéria organica. Os
pontos 5 e 6 estdo proximos a condicdo natural. No ponto 5, o resultado comparativo entre
OD e DBO, indica a presenca de microrganismos fecais, mas que ndo ha alimento
organico suficiente para gerar demanda significativa de oxigénio. Os pontos 6 e 7 estio

em ambiente I6tico, o que confere a oxigenacgdo de suas aguas.

Com relacdo aos nutrientes, nitrogénio e fosforo, foi possivel observar que o nitrogénio
amoniacal é bastante elevado nos pontos de 1 a 4, excedendo em até 50 vezes o valor
permitido (3,7 mg/L). O Fosforo Total estd, também, acima do limite (0,03 mg/L) em
todos os pontos de drenagem, com valores de 4,958 a 17,409 mg/L. Os Pontos 6 e 7 ainda

apresentam fosforo >0,03 mg/L (0,346 e 0,349 mg/L), evidenciando impacto a jusante.
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No que tange os metais, foi possivel evidenciar que alguns excedem seus limites, como o
caso do cobre (0,009 mg/L) nos pontos 1 e 2. As causas provaveis para 0 excesso podem
estar relacionadas ao uso de produtos domésticos, de higiene e limpeza, que contenham
cobre em sua composicdo, corrosdo de tubulacdes e sistemas de aquecimento solar. O
zinco ultrapassa o limite de 0,18 mg/L, nos pontos 2 e 3, a principal causa do zinco em
efluentes domésticos é a corrosdo de materiais galvanizados, de instala¢fes hidraulicas e
pluviais. No ponto 1, foi possivel observar a presenca de mercdrio, 18 vezes acima do
valor permitido (0,0002 mg/L), altamente tdxico, mesmo em concentra¢des muito baixas,
0 que indica contaminacdo grave. Embora o mercario ndo seja um componente comum
do esgoto sanitério, ligagdo clandestina de esgoto misturado com residuos sélidos
urbanos, descartados irregularmente, pode carrear material de lampadas fluorescentes
quebradas e pilhas descartadas de forma incorreta, sendo fundamental uma anéalise mais

aprofundada desse contaminante.

Tabela 2: Tabela comparativa dos parametros criticos

A VMP Classe 2 Ponto ~
LB (CONAMA n° 357/2005) | Critico OISR
Coliformes <1000 UFC/100mL | 1-5,6,7 | Até 107 UFC/100mL (Ponto 3)

Termotolerantes
(]D) >5 1-5 Baixo OD (<1,4 mg/Lemle 2)
DBO <5 1-4 Até 340 mg/L (Ponto 3)
Fosforo Total <0,03 1-4,6,7 Até 17,409 mg/L (Ponto 2)
Nitrogénio Amoniacal <3,7 1-4 Até 182 mg/L (Ponto 2)
Cobre Dissolvido <0,009 1,2 Valores 0,011 e 0,021 mg/L
Zinco Total <0,18 3 0,202 mg/L
Mercurio Total <0,0002 1 0,0036 mg/L

Elaboracéo: equipe Fipe.
Os pontos 6 e 7 foram utilizados para observar o possivel impacto do descarte de efluentes
domeésticos vindo da area do parque no rio Atuba. Os coliformes termotolerantes sdo o
principal indicador de impacto do esgoto do parque. No ponto 6 a concentragao é de
31.000 UFC/100mL contra 1300 UFC/100mL no ponto 7, indicando uma possivel carga
microbioldgica chegando ao rio Atuba via drenagem contaminada.

O OD é ligeiramente maior no ponto 6, devido a reaeragdo por corredeira a montante,

reduzindo o efeito do esgoto lancado. Os nutrientes permanecem altos nos dois pontos,
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isso indica que o rio ja esta impactado por outras fontes urbanas mais a montante do

parque (upstream) por carga difusa ou langamentos clandestinos.

Tabela 3: Comparacéo Direta dos Pontos 6 (jusante) e 7 (montante)

Parametro GOl If’onto o i Diferenca / Indicacéo
357 (Classe 2) (jusante) (montante)
Coliformes Aumento de 24 vezes
<1000 3,1x 104 1,3x103 jusante — Indica forte
Termotolerantes
aporte de esgoto.
Melhora leve jusante
oD >5 6,02 5,2 (turbuléncia da corredeira
aumenta a oxigenacao).
DBO <5 <24 <24 N&o ha diferenca detectavel.
Valores proximos, ambos
Fosforo Total <0,03 0,346 0,349 acima do limite; ndo ha
piora jusante.
Nltrog.enlo <37 3.7 38 Valores? préximos do Ilmlte,
Amoniacal sem diferenca expressiva.
Nitrato <10 2,196 3,667 Maior a montante_(posswels
outras fontes difusas).
Sélidos -
Dissolvidos Totais <500 161 161 Idénticos.
Metais (Cu, Zn, . Togos <
Varia limite em
Pb, etc.)
ambos

Elaboracdo: equipe Fipe.

O esgoto do parque tem impacto microbioldgico significativo no trecho do rio Atuba,
evidenciado pelo aumento abrupto dos coliformes fecais a jusante (24 vezes maior que a
montante). No entanto, os parametros de nutrientes (N e P) e DBO ndo pioram a jusante,
sugerindo que o principal problema é sanitario (esgoto bruto) e ndo carga organica

adicional em excesso.

A Sanepar confirma, no documento Minuta 020/2025-GPOCT (eProtocolo n°
23.984.022-1), que ha previsdo de implantacdo de uma rede coletora de esgoto para a
regido da Pedreira do Atuba. A licitacdo esta programada para 2027, com obras previstas
para 2028, visando atender a expansdo do sistema de esgotamento sanitario de
Colombo/PR. O projeto contempla cerca de 490 metros de coletor de esgoto DN 300,

com orcamento estimado em R$ 440 mil.

Entretanto, o préprio parecer técnico da Sanepar reconhece que a tubulagéo existente na

area é de drenagem pluvial, com provavel lancamento de efluentes oriundos de fossas
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sépticas ou de esgoto doméstico irregular. Ou seja, o sistema de esgoto previsto ndo
contempla automaticamente a interceptagdo dos lancamentos clandestinos atuais, uma
vez que as conexdes irregulares estdo vinculadas a tubulacdes de fundo de vale que
deveriam conduzir apenas aguas de chuva. Esse cenario indica a necessidade de uma acdo
coordenada entre a Sanepar, a Prefeitura e os 6rgdos ambientais (Instituto Agua e Terra -
IAT e AMEP) para identificar, notificar e corrigir ligacdes clandestinas antes ou durante
a implantacdo da rede publica.

Além disso, a Sanepar enfatiza que a fiscalizagdo de imdveis e o controle das ligacGes
irregulares é responsabilidade da Prefeitura Municipal, especialmente em areas onde
ainda ndo ha cobertura da rede publica de esgoto (conforme Decreto Estadual n°
5.711/2002). Portanto, mesmo com o avango do projeto da Sanepar, sem uma intervengéo
imediata sobre as ligacGes clandestinas, o esgoto continuara sendo langado na drenagem

pluvial, perpetuando a degradacédo da qualidade da agua e do solo.

Figura 35: Area de coleta do Ponto 1

Elaboracdo: equipe Fipe.
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Figura 36: Area de coleta do Ponto 3

Elaboracdo: equipe Fipe.

Figura 37: Area de coleta do Ponto 2

Elaboracéo: equipe Fipe.
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Figura 38: Area de coleta do Ponto 4

Elaboracdo: equipe Fipe.

Figura 39: Area de coleta do Ponto 5

Elaboracéo: equipe Fipe.

Cl 5815
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Figura 40: Area de coleta do Ponto 6

Elaboracdo: equipe Fipe.

Figura 41: Area de coleta do Ponto 7

Elaboracéo: equipe Fipe.
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Figura 42: Possivel desembocadura da drenagem do parque

Elaboracdo: equipe Fipe.

Figura 43: Poco de visita, possivelmente do projeto de sistema de esgoto da
Sanepar

Elaboracéo: equipe Fipe.
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Figura 44: Corredeira no rio Atuba, a montante do ponto 6

Elaboracdo: equipe Fipe.
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Tabela 4: Resultados das analises de aguas superficiais realizadas no interior do corrego de drenagem da Pedreira Atuba

PARAMETROS VMP - Valor méximo permitido | Unidade | Ponto1 | Ponto 2 | Ponto 3 | Ponto 4 | Ponto 5 | Ponto 6 | Ponto 7
Coliformes Termotolerantes (fecais) <1000 em 100 mL UFC/100mL | 4,6x10° | 1,1x107 | 3,8x107 | 2,2x107 | 2,5x10° | 3,1x10* | 1,3x10°
Solidos Dissolvidos Totais <500 mg/L 331 782 609 407 6 161 161
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
DBO 5 dias a 20°C <5mg 02/L mg/L 116,3 270,8 340 197 <24 <24 <24
Condutividade - uS/cm 649 1780 614 713 15 318 162
Oxigénio Dissolvido >5mg 02/L mg O2/L <1,40 <1,40 4,5 3,34 3,27 6,02 5,2
Sélidos Totais - mg/L 343 707 940 450 70 197 170
Sélidos suspensos totais - mg/L 50 55 385 45 55 <30 <30
pH 6,0a9,0 pH a 25°C 7,6 8,72 8,12 7,33 7,92 7,72 7,85
PARAMETROS INORGANICOS (mg/L)
Arsénio Total <0,01 mg/L <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Bério Total <0,7 mg/L <0,051 | <0,051 | 0,105 | 0,076 | <0,051 0,08 0,078
Céadmio Total <0,001 mg/L <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005
Chumbo Total <0,01 mg/L <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Cobre Dissolvido < 0,009 mg/L 0,011 0,021 0,007 | 0,009 0,008 0,007 | <0,007
Mercurio Total <0,0002 mg/L mg/L 0,0036 | <0,0001 |<0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
Niquel Total <0,025 mg/L mg/L <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007
Zinco Total <0,18 mg/L mg/L 0,139 0,173 0,202 | <0,066 | <0,066 | <0,066 | <0,066
Fosforo total 0,03 mg/L mg/L 4958 | 17,409 | 11,517 | 5328 0,06 0,346 | 0,349
Prata Total 0,1 mg/L mg/L <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Nitrato <10,0 mg/L mg/L 0,147 | 11,523 | 0,039 0,64 1,409 2,196 | 3,667
Nitrito <1,0 mg/L mg/L <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006
Nitrogénio amoniacal total 3,7mg/L, parapH <75 Ln|?|3l\/l|_ 44,4 182 106 54,6 <0,3 3,7 3,8
Nitrogénio total <1,27 mg/L mg/L 0,15 11,52 <0,05 0,64 1,41 2,2 3,67
Elaboracéo: equipe Fipe.
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7.

RECOMENDACOES SOBRE OS PASSIVOS APRESENTADOS

Sobre os passivos ambientais relacionados a disposicao irregular de residuos sélidos,

evidenciando a falta de controle sobre 0 uso do espaco e a auséncia de gestdo de residuos.

A permanéncia dessa situacdo pode comprometer a integridade ambiental da area e

dificultar a sua futura requalificacao.

Recomenda-se:

1. Adocdo imediata de medidas de limpeza e remocédo dos residuos identificados,

com destinacdo ambientalmente adequada;

Implantacdo de sinalizacdo e barreiras fisicas para impedir o acesso irregular de

veiculos e pessoas;
Fiscalizacdo periddica com apoio do poder publico municipal e ambiental; e

Inclusdo, no plano de concessao, de um sistema de gestéo de residuos solidos, com

coleta seletiva, educacdo ambiental e monitoramento continuo.

Sobre o langamento clandestino de esgoto doméstico in natura em canalizagfes de

drenagem pluvial, configurando infracdo ambiental e sanitaria, com implicagdes

negativas para o solo, agua e satde humana.

Recomenda-se:

Cl 5815

1. Acéo imediata de fiscalizacdo e regularizacdo, com vistorias nos imdveis a

montante para identificar e eliminar conexdes irregulares;

Isolamento e sinalizacdo da area contaminada, com bloqueio do escoamento até a

devida regularizacdo sanitaria;

Implantacdo urgente de rede coletora de esgoto e sistema de drenagem, conforme
legislacéo e viabilidade técnica;

Investigacdes detalhadas da area de contribuicdo da drenagem do Ponto 1, com

mapeamento de fontes e analises complementares de solo e sedimentos;

Monitoramento da qualidade da agua na drenagem afetada, com coleta de

amostras para analises microbiol6gicas e fisico-quimicas periddicas;
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10.

11.

Cl 5815

Articulagdo entre Sanepar, Amep e Prefeitura para antecipar a conexao das areas
criticas (pontos 1 e 2 do relatério) a futura rede, priorizando a eliminacdo dos

pontos de maior contaminacao;

Educacao ambiental e mobiliza¢do comunitaria, promovendo orientagcdes sobre 0s

riscos do esgoto langado de forma indevida;

Monitoramento continuo da qualidade da &gua no sistema de drenagem, com foco
em parametros microbiol6gicos e de nutrientes, para avaliar a eficiéncia das a¢oes

corretivas;

Recolher amostras de sedimento nos pontos criticos (especialmente no Ponto 1)

para avaliar persisténcia de metais;

Realizar nova campanha de monitoramento apds a mitigacdo dos langamentos,

para verificar a efetividade das medidas; e

Investigacdo hidrogeoldgica complementar, para avaliar possivel contaminacéo

do aquifero fraturado por infiltracdo de esgoto.
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8. CONCLUSAO GERAL

O presente laudo técnico teve por finalidade realizar um diagnostico ambiental da area da
Pedreira do Atuba, localizada entre os municipios de Curitiba e Colombo (PR), com o
intuito de subsidiar o processo de regularizacdo fundiaria e orientar a tomada de decisfes
quanto ao uso e ocupagdo do solo, a luz dos aspectos legais, técnicos e ambientais

aplicaveis.

A partir da caracterizagdo integrada do meio fisico e bi6tico, da anélise da documentacéo
técnica institucional e dos resultados laboratoriais de qualidade da agua, foi possivel

consolidar algumas conclusdes.

A érea apresenta relevo movimentado e feicGes de erosdo em vocgoroca ativa. A
ocorréncia de erosdo linear intensa e areas de acumulagdo de sedimentos evidencia a
fragilidade dos solos, agravada pelo escoamento superficial concentrado. A auséncia de
controle da drenagem e de contencdo de taludes contribui para a progressao desses
processos erosivos, com potenciais impactos negativos sobre o lengol freatico e os cursos

d’agua a jusante.

A vegetacdo na area € predominantemente composta por formagdes campestres pioneiras
e formacdes florestais com elementos nativos e exdticos, com ocorréncia de fragmentos
arbdreos em estagio inicial de regeneracéo, especialmente nas margens do rio Atuba e em
areas de vocgoroca. Ha a predominancia de espécies invasoras e sem presenca de espécies,
excetuando-se um individuo isolado de Araucaria angustifolia, ameacadas e protegidas

pela legislacéo.

O levantamento de campo identificou valas, canais de drenagem e trechos com pogas
intermitentes, mas ndo foi identificada nascente no interior da &rea da pedreira. A agua
presente em alguns trechos ocorre de forma intermitente, isolada e sem afloramento
perene, alimentada por infiltracdo de chuva ou escoamento superficial. A existéncia de
erosdes profundas em areas de vogoroca pode criar ambientes Umidos pontuais, mas estes
ndo caracterizam nascente nos termos da legislagio ambiental. Assim, ndo ha

impedimento legal quanto a presenca de nascente formal que restrinja a ocupacéo urbana
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na area interna da pedreira, embora a funcdo ecoldgica da drenagem existente deva ser

considerada.

A éarea encontra-se inserida no contexto do Aquifero Fraturado do Complexo Atuba, um
sistema geologico com porosidade secundaria e condutividade varidvel, onde a agua
subterranea circula por fraturas e zonas de falha. Esse tipo de aquifero € sensivel a
contaminacdo superficial, especialmente onde ha infiltracdo direta de efluentes ou carga
organica elevada, como observado nos pontos de drenagem com escoamento irregular. A
contaminacdo potencial do aquifero fraturado € uma preocupacao adicional, dado o
transporte rapido de poluentes pelas fissuras, exigindo protecdo especial das areas de

recarga e controle rigoroso sobre o uso do solo.

As analises laboratoriais comprovaram a presenca de esgoto doméstico clandestino
lancado na rede de drenagem pluvial, com destaque para 0os pontos 1 e 2, que
apresentaram niveis extremos de coliformes termotolerantes, DBO, amonia, fésforo e
metais pesados como mercurio, cobre e zinco. A degradacdo se estende até o rio Atuba
(ponto 6), com aumento significativo da carga poluente em relacdo ao ponto a montante
(ponto 7), comprovando o impacto da drenagem contaminada sobre o curso d’agua
principal. O escoamento irregular compromete diretamente a qualidade ambiental da

bacia e infringe normas da Resolucdo Conama n°® 357/2005.

Embora exista previsdo de implantacdo de rede de esgoto pela Sanepar para a regido da
pedreira, 0 esgoto atualmente identificado é lancado em sistema de drenagem pluvial e
ndo sera automaticamente interceptado pela futura rede sanitaria. O projeto da Sanepar é
relevante, mas deve ser articulado com ac¢Ges emergenciais de contencéo, fiscalizagéo e
readequacao das conexdes irregulares, sob responsabilidade compartilhada com o poder
publico municipal. A regularizacdo fundiaria devera, obrigatoriamente, considerar essas
limitacGes ambientais e implementar medidas corretivas para garantir a viabilidade da

ocupacéo legal.

Com base nos dados levantados, conclui-se que a area da Pedreira do Atuba apresenta
limitacGes ambientais consideraveis, porém nao insuperaveis, desde que 0 processo de
regularizacdo fundiaria e urbanistica incorpore medidas mitigadoras, corretivas e

compensatérias adequadas. A area ndo abriga nascentes nos termos legais, mas possui
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fungbes ambientais relevantes associadas & drenagem, a vegetacdo remanescente e a

protecdo do aquifero, que devem ser respeitadas e integradas ao planejamento territorial.

A viabilidade da ocupacdo depende da contencdo da erosdo, controle da drenagem

pluvial, eliminacdo dos lancamentos irregulares, revegetacdo das areas degradadas e

gestdo compartilhada com os 6rgdos ambientais competentes. O diagnéstico fornecido

neste laudo oferece base técnica e legal para orientar tais acdes e subsidiar decisdes

responsaveis e ambientalmente sustentaveis para o futuro do local.
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10. APENDICES
10.1. LAUDOS LABORATORIAIS

Este apéndice apresenta os laudos técnicos de qualidade das aguas superficiais e do solo,
obtidos por meio de analises laboratoriais conforme as normas ambientais vigentes. Os
resultados avaliam a conformidade com parametros legais e identificam eventuais
contaminagOes. Os dados subsidiam a caracterizagdo ambiental e apoiam decisdes

técnicas e de gestdo sustentavel.
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10.1.1. Aguas Superficiais

Cl 5815

Condic¢oes Climaticas: O Chuva O Ensolarado ® Nublado Chuvas altimas 48 horas: OSim
Temperatura Ambiente: 18,0 Recoleta: OSim ONé&o

Tipo de Amostragem: Pontual

Controle de Qualidade: Nao

Visita Prévia: Nao

@Nao

INFORMACOES DO ITEM DE ENSAIO (AMOSTRA)

Identificacao da amostra: PROTOCOLO: A 69151.2025 Au 1 1 Matriz: Agua Bruta
Tipo de Amostra: Agua Superficial.

Cliente da amostra: -

Codd. Amostra Cliente:

Local da amostragem: -

Nome do Sistema (ETE / ETAs): - Finalidade Anlise: -
Niimero Lacre: -

© Congelado sélido O Resfriado © Ambiente O Decomposigao

Branco de temperatura - na recepgao das amostras no laboratério - caixa isotérmica (amostragem Freitag) (¢ C): 3,5

Valor da Turbidez sem compensacéo

Valor da Turbidez de dgua reagente utilizada:
RELATORIO FOTOGRAFICO

ICIiente necessita de relatério fotografico

ENSAIOS EM INSTALAGOES DE CLIENTE
Parametro LQ | Faixa Trabalho | Resultado | Valor Lido | Unidade
Determinacao de Condutividade por Condutivimetria(4893) (c) 1,00 a 44808 649,00 649,00 pS/cm
Determinacio de Oxigénio Dissolvido (OD) por Potenciometria(2856) (c) 1,40 <140 <1,40 mg 02/L
Determinacao de pH por Potenciometria(2718) (cJ_ _ 2al2 7,60 7,60 pH a 25°C
Determinacao de Turbidez pelo método Nefelométrico(10871) (c) 1,55 88,66 88,66 NTU
Branco de temperatura - Saida do cliente: 6 °C
Temperatura Amostra na coleta: - °C
Observagoes de campo (Relatorio de Ensaio / Cliente):
Observagdes Técnicas (Mapa de Trabalho / Area Técnica): -
Freitag Laboratdrios - www. freitag.com br Pégina 1 de 2

Tel/Fax: (47) 3399-0432
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PU——

(¢) Servigos realizados em campo

Iy«

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen
CRQ/SC 13303449
Assinatura Digital

Freitag Laboratarios - www.freitag.com.br
Tel/Fax: (47) 3399-0432

Cl 5815
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1UrDIOez( 1119/ £040), LONJUNLO FAGTA0 1UCDIAEZ|11£1/2ULD), PH LUUU VETIICAQOT (IMI)(LD0 //LULD),

PIL .UU (MU 2844/£0U£D),  DOIUGAO

Zero Oxigénio Dissolvido 500ml(2556/2025), pH 7,00 Verificador (MR)(2949/2025), Padrdo Condutividade 84us/cm (MRC)(3416/2025), pH 4.00

(MRC) (3420/2025), Padrao Condutividade 84us/cm (MR)(3422/2025)

Preservacido de Frascos Microbiologicos: Foi utilizado Sol Tiossulfato de Sadio () SIM- (X)) NAO / Foi utilizado ETDA: ( ) SIM - ( X ) NAO

Data da Amostragem: 09/07/2025

Contato no Local da Amostragem: Sidnei Pereira da Silva, Ivanilse d Telefone: (16) 98176-9333,

schuartz

Ponto de Amostragem: - Ponto 02

Endereco Amostragem: AV BRIG LUIS ANTONIO, Sao Paulo, JARDIM PAULISTA
Ponto de Referéncia:

Localizacdo GPS (WGS 84): S: W

Localizagao GPS (UTM): X: Y:

Condicoes Climaticas: O Chuva O Ensolarado ® Nublado Chuvas ultimas 48 horas: OSim ®Nao
Temperatura Ambiente: 15,0 Recoleta: OSim ONao

Tipo de Amostragem: Pontual
Controle de Qualidade: Nao
Visita Prévia: Nao

Hora Amostragem: Agendado: 00:00 Inicio: 10:00 Término: 10:15

INFORMACOES DO ITEM DE ENSAIO (AMOSTRA)

Identificacao da amostra: PROTOCOLO: A 69152.2025 Au 2 1 Matriz: Agua Bruta

Tipo de Amostra: Agua Superﬁmal
Cliente da amostra:

Cod. Amostra Cliente:

Local da amostragem:

Nome do Sistema (ETE / ETA s) - Finalidade Anédlise: -

Numero Lacre:
O Congelado sdlido O Resfriado O Ambiente © Decomposicao

Branco de temperatura - na recepcao das amostras no laboratério - caixa isotérmica (amestragem Freitag) (2 C): 3,5

Valor da Turbidez sem compensagao:
Valor da Turbidez de dqua reagente utilizada:

RELATORIO FOTOGRAFICO

Cliente necessita de relatério fotografico

ENSAIOS EM INSTALAGOES DE CLIENTE

Parametro LQ [Faixa Trabalho|R /alor Lido| Unidad
Determinacéo de Condutividade por Condutivimetria(4893) (c) 1,00 a 44808 1780,00 | 1780,00 pS/cm
Determinagao de 0x1gemo Dissolvido (OD) por Potenciometria(2856) (c) 1,40] <1,40 <1,40 | mgO2/L
Determinagéo de pH por Potensmmetr1a(2718) (c) 2al2 8,72 8,72 H a 25°C]}
Determinacao de Turbidez pelo método Nefelométrico(10871) (c) 1,55 207,56 207,56 NTU
Branco de temperatura - Saida de cliente: 6 °C
Temperatura Amostra na coleta: - °C
Observacbes de campo (Relatério de Ensaio / Cliente): -
Observacdes Técnicas (Mapa de Trabalho / Area Técnica): -
Freitag Laboratorios - www.freitag.com.br Pégina 1 de 2

Tel/Fax: (47) 3399-0432

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

PO
(c) Servigos realizados em campo

Eng. Quimica Délis Wolter Hansen

CRQ/SC 13303449
Assinatura Digital

Freitag Laboratdrios - www.freitag.com.br
Tel/Fax: (47) 3399-0432
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

LUrDIAEZ( 11 1% £U40), LOMJUNLO FAUrdo LUrplaezi11£1/402d), PH 1U,0U VETILICAaor (MK)(10 //2U4D),

PO £.UU WVLKU L £444/2U4D),

>01uGan

Zero Oxigénio Dissolvido 500ml(2556/2025), pH 7,00 Verificador (MR}(2949/2025), Padrao Condutividade 84us/cm (MRC)(3416/2025), pH 4.00

(MRC) (3420/2025), Padrdo Condutividade 84us/cm (MR)(3422/2025)

Preservacgao de Frascos Microbiologicos: Foi utilizado Sol Tiossulfato de Sodio () SIM- (X)) NAO / Foi utilizado ETDA: ( ) SIM - ( X ) NAO

Data da Amostragem: 09/07/2025

Contato no Local da Amostragem: Sidnei Pereira da Silva, Ivanilse d Telefone: (16) 98178-9333,

schuartz

Ponto de Amostragem: - Ponto 03

Enderego Amostragem: AV BRIG LUIS ANTONIO, Sao Paulo, JARDIM PAULISTA
Ponto de Referéncia:

Localizagdao GPS (WGS 84): S: W.:
Localizagao GPS (UTM): X: Y:

Condigoes Climaticas: O Chuva O Ensolarado ® Nublado Chuvas ultimas 48 horas: OSim @Nao
Temperatura Ambiente: 14,0 Recoleta: OSim ONé&o

Tipo de Amostragem: Pontual
Controle de Qualidade: Néo
Visita Prévia: Nao

Hora Amostragem: Agendado: 00:00 Inicio: 10:24 Término:

INFORMACOES DO ITEM DE ENSAIQ (AMOSTRA)

Identificagao da amostra: PROTOCOLO: A 69153.2025 Au 3 1 Matriz: Agua Bruta

Tipo de Amostra: Agua Superficial
Cliente da amostra: -

Cod. Amostra Cliente:

Local da amostragem: -

Nome do Sistema (ETE / ETA s): - Finalidade Anédlise: -

Numero Lacre: -
© Congelado sdlido O Resfriado O Ambiente O Decomposicao

Branco de temperatura - na recepgao das amostras no laboratério - caixa isotérmica (amostragem Freitag) (¢ C): 3,5

Valor da Turbidez sem compensagao:
Valor da Turbidez de dgua reagente utilizada:

RELATORIO FOTOGRAFICO

Cliente necessita de relatério fotografico

ENSAIOS EM INSTALACOES DE CLIENTE

Parimetro LQ | Faixa Trabalho | Resultado valur Lido | Unidade
Determinagao de Condutividade por Condutivimetria(4893) (C) T,00 a 44808 | 614,00 | 614,00 nS/cm
Determinacdo de Dxigéniﬂ Dissolvido (OD) por Potenciometria(2856) (c) 1,40 4,50 4,50 mg 02/L
Determinacao de pH por Potenciometria(2718) (c) 2al2 8,12 8,12 pH a 252C
Determinagao de Turbidez pelo método Nefelometrico(10871) (c) 1,55 234,56 234,56 NTU

Branco de temperatura - Saida do cliente: 6 °C
Temperatura Amostra na coleta: - 2C

Observagoes de campo (Relatorio de Ensaio / Cliente): -
Observacbes Técnicas (Mapa de Trabalho / Area Técnica): -

Freitag Laboratdrios - www.freitag.com.br
Tel/Fax: (47) 3399-0432

Cl 5815
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>
(e) Servigos realizados em campo
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Eng. Quimica Délis Wolter Hansen
CRQY/SC 13303449
Assinatura Digital

Freitag Laboratérios - www.freitag.com.br
Tel/Fax: (47) 3399-0432
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

LUrDIGEZ| 11 1Y 2U2D), LOMJUNLO FAarao LUrblaezillZ1/2u4d), PH 1U,UU VETIIICAQOT (MK)J{LOD//LULD), DI /.U (IMKUJ{£444/£U2D), DOIUCAD
Zero Oxigénio Dissolvido 500ml(2556/2025), pH 7,00 Verificador (MR)(2949/2025), Padrao Condutividade 84us/cm (MRC)(3416/2025), pH 4.00
(MRC) (3420/2025), Padréo Condutividade 84us/cm (MR)(3422/2025)

Preservagao de Frascos Microbioldgices: Foi utilizado Sol Tiossulfato de Sadio () SIM- (X)) NAO / Foi utilizado ETDA: () SIM - ( X ) NAO

Data da Amostragem: 09/07/2025 Hora Amostragem: Agendado: 00:00 Inicio: 11:08 Término: 11:30
;an}:llisﬁttlzna Local da Amostragem: Sidnei Pereira da Silva, Ivanilse d Telefone: (16) 981780333,

Ponto de Amostragem: - Ponto 04
Endereco Amostragem: AV BRIG LUIS ANTONIO, Séo Paulo, JARDIM PAULISTA
Ponto de Referéncia:

Localizacao GPS (WGS 84): S: W

Localizacao GPS (UTM): X: Y:

Condigoes Climaticas: O Chuva O Ensolarado @ Nublado Chuvas ultimas 48 horas: OSim @®Néao
Temperatura Ambiente: 14,0 Recoleta: OSim ONao

Tipo de Amostragem: Pontual
Controle de Qualidade: Nao
Visita Prévia: Nao

INFORMAGOES DO ITEM DE ENSAIO (AMOSTRA)
Identificacdo da amostra: PROTOCOLO: A 69154.2025 Au 4 1 Matriz: Agua Bruta
Tipo de Amostra: Agua Superficial.
Cliente da amostra: -
Céd. Amostra Cliente:
Local da amostragem: -
Nome do Sistema (ETE / ETA s): - Finalidade Andlise: -
Numero Lacre: -
© Congelado sdlido O Resfriado © Ambiente O Decomposicdo
Branco de temperatura - na recep¢ao das amostras no laboratério - caixa isotérmica (amostragem Freitag) (2 C): 3,5
Valor da Turbidez sem compensacéo:

Valor da Turbidez de dqua reagente utilizada:

RELATORIO FOTOGRAFICO

Cliente necessita de relatério fotogréfico

ENSAIOS EM INSTALAGOES DE CLIENTE

Parametro LQ | Faixa Trabalho | Resultado | Valor Lido | Unidad
Determinacdo de Condutividade por Condutivimetria(4893) (c) 1,00 a 44808 713,00 713,00 uS/cm
Debermj.nagéo de Oxigénio Dissolvido (OD) por Potenciometria(2856) (c) 1,40 3,34 3,34 mg 02/L
Determinagao de pH por Potenciometria(2718) (c) 2al2 7,33 7,33 pH a 252C
Determinagao de Turbidez pelo método Nefelométrico(10871) (c) 1,55 273,56 273,56 NTU

Branco de temperatura - Saida do cliente: 6 °C
Temperatura Amostra na coleta: - °C

Observacoes de campo (Relatério de Ensaio / Cliente):
Observacées Técnicas (Mapa de Trabalho / Area Técnica): -

Freitag Laboratérios - www.freitag.com.br -
Tel/Fax: (47) 33990432 Pagina 1 de 2
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(c) Servigos realizados em campo
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Eng. Quimica Délis Wolter Hansen
CRQ/SC 13303449
Assinatura Digital

Freitag Laboratérios - www.freitag.com.br
Tel/Fax: (47) 3399-0432
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

LUrDIAEZ{ 11 1% £U4D), LONJUNLO FAQrao LUrDIGeZ|1141/4U4D), PH 1U,UU VETIIICAQOT (M) (100 //4U4D), PH /.UU MLKU )\ 4444/£U£D), DOIUGAO
Zero Oxigénio Dissolvido 500ml(2556/2025), pH 7,00 Verificador (MR)(2949/2025), Padrdo Condutividade 84us/cm (MRC)(3416/2025), pH 4.00
(MRC) (3420/2025), Padrdo Condutividade 84us/cm (MR)(3422/2025)

Preservacgao de Frascos Microbiologicos: Foi utilizado Sol Tiossulfato de Sodio () SIM- (X)) NAO / Foi utilizado ETDA: ( ) SIM - ( X ) NAO

Data da Amostragem: 09/07/2025 Hora Amostragem: Agendado: 00:00 Inicio: 10:50 Término: 11:00
[Slcﬂ;ﬁ:rtszm Local da Amostragem: Sidnei Pereira da Silva, Ivanilse d Telefone: (16) 981789333,

Ponto de Amostragem: - Ponto 05
Enderego Amostragem: AV BRIG LUIS ANTONIO, Sao Paulo, JARDIM PAULISTA
Ponto de Referéncia:

Localizagao GPS (WGS 84): S: W

Localizagao GPS (UTM): X: Y:

Condicoes Climaticas: O Chuva O Ensolarado ® Nublado Chuvas ultimas 48 horas: OSim ®Nao
Temperatura Ambiente: 14,0 Recoleta: OSim ONao

Tipo de Amostragem: Pontual
Controle de Qualidade: Nao
Visita Prévia: Nao

INFORMACOES DO ITEM DE ENSAIO (AMOSTRA)

Identificacéo da amostra: PROTOCOLO: A 69155.2025 Au 5 1 Matriz: Agua Bruta

Tipo de Amostra: Agua Superficial.

Cliente da amostra: -

Cod. Amostra Cliente:

Local da amostragem: -

Nome do Sistema (ETE / ETA s): - Finalidade Anélise: -

Numero Lacre: -

© Congelado salido © Resfriado © Ambiente O Decomposigao

Branco de temperatura - na recepgao das amostras no laboratério - caixa isotérmica (amostragem Freitag) (¢ C): 3,5
Valor da Turbidez sem compensagao:

Valor da Turbidez de dgua reagente utilizada:

RELATORIO FOTOGRAFICO

Cliente necessita de relatério fotogréfico

ENSAIOS EM INSTALACOES DE CLIENTE

Parametro LQ | Faixa 1-"'-balho Resultado | Valor Lido | Unidad
Determinacédo de Condutividade por Condutivimetria(4893) (c) 1,00 a 44808 15,00 15,00 pnS/em
Determinagén de Oxigénio Dissolvido (OD) por Potenciometria(2856) (c) 1,40 3,27 3,27 mg 02/L
Determinacgao de pH por Potenciometria(2718) (c) 2al2 7,92 7,92 pH a 25°C
Determinacao de Turbidez pelo método Nefelométrico(10871) (c) 1,535 64,06 64,06 NTU

Branco de temperatura - Saida do cliente: 6 °C
Temperatura Amostra na coleta: - °C

Observagoes de campo (Relatorio de Ensaio / Cliente): -
Observagbes Técnicas (Mapa de Trabalho / Area Técnica): -

Freitag Laboratdrios - www.freitag.com.br -
Tel/Fax: (47) 3399-0432 Pagina 1 de 2
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(c) Servigos realizados em campo
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CRQ/SC 13303449
Assinatura Digital

Freitag Laboratdrios - www.freitag.com.br
Tel/Fax: (47) 3399-0432
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

IUTDIGEZ| 1 11/ £U40), LOMJUNLO FAQTA0 IUrDIOEZ|11£1/£U4D), PH 1U,UU VETIICAOT (MKJ1D0//ULD), PH £.UU (MKU)|Z444/2U2D), DOIUCAO
Zero Oxigénio Dissolvido 500ml(2556/2025), pH 7,00 Verificador (MR)(2949/2025), Padrao Condutividade 84us/cm (MRC)(3416/2025), pH 4.00
(MRC) (3420/2025), Padrao Condutividade 84us/cm (MR)(3422/2025)

Preservacao de Frascos Microbiolégicos: Foi utilizado Sol Tiossulfato de Sédio () SIM - (X)) NAO / Fol utilizado ETDA: () SIM - ( X ) NAO

Data da Amostragem: 09/07/2025 Hora Amostragem: Agendado: 00:00 Inicio: 11:45 Término: 11:52
gcaﬁ:;&no Local da Amostragem: Sidnei Pereira da Silva, Ivanilse d Telefone: (16) 98178-9333,

Ponto de Amostragem: - Ponto 06
Endereco Amostragem: AV BRIG LUIS ANTONIO, Sdo Paulo, JARDIM PAULISTA
Ponto de Referéncia:

Localizacdo GPS (WGS 84): S: w

Localizacéo GPS (UTM): X: Y:

Condigoes Climaticas: O Chuva O Ensolarado ® Nublado Chuvas tltimas 48 horas: OSim ®Nao
Temperatura Ambiente: 15,0 Recoleta: OSim ONio

Tipo de Amostragem: Pontual
Controle de Qualidade: Nao
Visita Prévia: Ndo

INFORMAGOES DO ITEM DE ENSAIO (AMOSTRA)
Identificacao da amostra: PROTOCOLO: A_ 69156.2025 Au 6 1 Matriz: Agua Bruta
Tipo de Amostra: Agua Superficial.
Cliente da amostra: -
Cod. Amostra Cliente:
Local da amostragem: -
Nome do Sistema (ETE / ETAs): - Finalidade Andlise: -
Nimero Lacre: -
O Congelado sdlido © Resfriado O Ambiente © Decomposicio
Branco de temperatura - na recepcao das amostras no laboratério - caixa isotérmica (amostragem Freitag) (2 C): 3,5
Valor da Turbidez sem compensagéo:

Valor da Turbidez de dgua reagente utilizada:

RELATORIO FOTOGRAFICO

Cliente necessita de relatdrio fotografico

ENSAIOS EM INSTALAGOES DE CLIENTE

Parametro LQ | Faixa Trabalho | Resultado | Valor Lido | Unidade
Determinacao de Condutividade por Condutivimetria(4893) (c) 1,00 a 44808 318,00 318,00 uS/cm
Determinacao de Oxigénio Dissolvido (OD) por Potenciometria(2856) (c) 1,40 6,02 6,02 mg 02/L
Determinacdo de pH por Potenciometria(2718) (c) 2al2 7,72 7,72 pHa 25°C
Determinacdo de Turbidez pelo método Nefelométrico(10871) (c) 1,5 18,06 18,06 NTU

Branco de temperatura - Saida do cliente: 6 °C
Temperatura Amostra na coleta: - 2C

Observagoes de campo (Relatorio de Ensaio / Cliente):
Observacdes Técnicas (Mapa de Trabalho / Area Técnica): -

Freitag Laboratérios - www.freitag.com.br -
Tel/Fax: (47) 33990432 Pagina 1de 2
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P,

(c) Servicos realizados em campo
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Eng. Quimica Délis Wolter Hansen
CRQ/SC 13303449
Assinatura Digital

Freitag Laboratorios - www. freitag.com.br
Tel/Fax: (47) 3399-0432
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

1UrDIAeZL 1 1 1% £U4D), LOIJUNLO FAQA0 LUrDIAEZ|11£41/4U4D), P 1U,UU VETIIICAQOT (MIJL1D0//2U4D), P /.U (MK JL£444/204D), DOIUGAD
Zero Oxigénio Dissolvido 500ml(2556/2025), pH 7,00 Verificador (MR)(2949/2025), Padrao Condutividade 84us/cm (MRC)(3416/2025), pH 4.00
(MRC) (3420/2025), Padrao Condutividade 84us/cm (MR)(3422/2025)

Preservacao de Frascos Microbioldgicos: Foi utilizado Sol Tiossulfato de Sodio () SIM- (X) NAO / Foi utilizado ETDA: ( ) SIM - ( X ) NAO

Data da Amostragem: 09/07/2025 Hora Amostragem: Agendado: 00:00 Inicio: 11:04 Término: 12:20
Ecn}?utgrutlznn Local da Amostragem: Sidnei Pereira da Silva, Ivanilse d Telefone: (16) 981789333,

Ponto de Amostragem: - Ponto 07
Endereco Amostragem: AV BRIG LUIS ANTONIO, Sao Paulo, JARDIM PAULISTA
Ponto de Referéncia:

Localizacdo GPS (WGS 84): S: W

Localizacdo GPS (UTM): X: Y:

Condig¢des Climaticas: O Chuva O Ensolarado ® Nublado Chuvas ultimas 48 horas: OSim @Nao
Temperatura Ambiente: - Recoleta: OSim ONao

Tipo de Amostragem: Pontual
Controle de Qualidade: Nao
Visita Prévia: Nao

INFORMACOES DO ITEM DE ENSAIO (AMOSTRA)

Identificagdo da amostra: PROTOCOLO: A 69157.2025 Au 7 1 Matriz: Agua Bruta

Tipo de Amostra: Agua Superficial.

Cliente da amostra: -

Cod. Amostra Cliente:

Local da amostragem: -

Nome do Sistema (ETE / ETAs): - Finalidade Andlise: -

Numero Lacre: -

O Congelado sdlido O Resfriado © Ambiente © Decomposicdo

Branco de temperatura - na recepcao das amostras no laboratdrio - caixa isotérmica (amostragem Freitag) (@ C): 3,5
Valor da Turbidez sem compensacao:

Valor da Turbidez de dgua reagente utilizada:

RELATORIO FOTOGRAFICO

Cliente necessita de relatério fotogréfico

ENSAIOS EM INSTALAGOES DE CLIENTE

Parametro LQ | Faixa Trabalho | Resultado | Valor Lido | Unidade
Determinagao de Condutividade por Condutivimetria(4893) (c) 1,00 a 44808 162,00 162,00 nS/cm
Determinacao de Omgénia Dissolvido (OD) por Potenciometria(2856) (c) 1,40 5,20 5,20 mg 02/L
Determinacao de pH por Potenciometria(2718) (c) 2al2 7,85 7,85 pH a 25°C
Determinacao de Turbidez pelo método Nefelométrico(10871) (c) 1,55 8,48 8,48 NTU

Branco de temperatura - Saida do cliente: 6 °C
Temperatura Amostra na coleta: - 2C

Observacdes de campo (Relatério de Ensaio / Cliente): -
Observagoes Técnicas (Mapa de Trabalho / Area Técnica): -

Freitag Laboratdrios - www. freitag.com.br £
Tel/Fax: (47) 3399-0432 Pdgina 1de 2
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(c) Servigos realizados em campo
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Eng. Quimica Délis Wolter Hansen
CRQ/SC 13303449
Assinatura Digital

Freitag Laboratérios - www.freitag.com.br
Tel/Fax: (47) 3399-0432
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Ponto Amostragem: Ponto 01
Condigdes Climaticas: Nublado
Chuvas tltimas 48 horas: Niao

Tipo de Amostra: Agua Superficial.
Plano de Amostragem: A 69151/2025

12 Legislagio: Resolugio CONAMA n® 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Arsénio Total <0,001 mg/L = 0,01 mg/L + 0,0005
Bario Tatal <0,051 mg/L =0,7mg/L +0,005
Cédmio Total <0,0005 mg/L = 0,001 mg/L +0,0001
Chumbo Total <0,005 mg/L = 0,01 mg/L +0,002
Cobre Dissolvido 0,011 mg/L = 0,009 mg/L +0,004
Coliformes Termotolerantes (fecais) -

Determinacdo quantitativa pela 4,6x10° UFC/100mL = 1000 em 100 mL +0,14
técnica de membrana filtrante

Determinacéo da Demanda

Bioguimica de Oxigénio através do 116,3 mg/L =< 5 mg O2/L +0,3
ensaio em 05 dias

Determinacéo de Condutividade por

Condutivimetria (c) 649,00 pSfem +26
Determinagéo de Nitrogénio

Amoniacal pelo método de lon 44,4 mg N-NH3/L Vide () +0,04
Qalativa
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

SBUAUBILE 1UD- LUD=L

Fosforo Total 4,958 mg/L Vide (%) +0,08
Merciirio Total 0,0036 mg/L =0,0002 mg/L. + 0,00005
Niquel Total <0,007 mg/L = 0,025 mg/L +0,001
Nitrato (como N) 0,147 mg/L = 10,0 mg/L +0,029
Nitrito (como N) <0,006 mg/L = 1,0 mg/L +0,01
Prata Total <0,001 mg/L = 0,01 mg/L =+ 0,0005
Zinco Total 0,139 mg/L = 0,18 mg/L +0,005
DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
A VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO 1o LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
. P—
Arsénio Total 0001 00007 o SMWW, 24% edido, Método 3030 K, 3120 0575005 1410772025
etectado B
PO
Bario Total 0,051 0,050 0,050 SMWW, 247 edicdo, g"emd" 3030K3120 1090025 14/07/2025
Cédmio Total 0,0005 0,0003 nao SMWW, 24% edigao, Método 3030 K, 3120y 500005 14/07/2025
detectado B
. P——
Chumbo Total 0,005 0005, °% SMWW., 247 edigdo, Método 3030 K. 3120570055 14072025
etectado B

Cl 5815

SMWW 7248 adiran Matndn 20NN EK 2170
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Lowaunsayus ue
Condutividade por
Condutivimetria

649,00

1,00 a 44808 SMWW, 242 Edigao, Método 2510 B

09/07/2025

09/07/2025

Determinagdo de Nitrogénio
Amoniacal pelo método de
Ion Seletivo

0,3

0,03

44,4

SMWW, 242 edicao, Método 4500 NH3 D /
PR-Th-FQ 404

18/07/2025

18/07/2025

Determinagao de Nitrogénio
Total por célculo (Nitrato +
Nitrito) - Oxidado

0,05

0,005

0,15

PR-Th FQ 401

14/07/2025

14/07/2025

Determinagdo de Oxigénio
Dissolvido (OD) por
Potenciometria

1,40

1,22

<140

SMWW, 242 Edicao, Método 4500 0 G

09/07/2025

09/07/2025

Determinagao de pH por
Potenciometria

7,60

2al2 SMWW, 24° Edicdo, Método 4500 H+ B

09/07/2025

09/07/2025

Determinagao de Sélidos
Dissolvidos Totais (TDS)
pelo Método
Condutivimétrico

2,50

0,04

331,00

PR-Tb-FQ 167

16/07/2025

16/07/2025

Determinagdo de Sélidos
Suspensos Totais por
secagem a 103-1052C

30

50

SMWW, 242 edicao, Método 2540 D

18/07/2025

21/07/2025

Determinagdo de Sclidos
Totais por secagem a
103-105°C

43

14

SMWW, 24% edicao, Método 2540 B

18/07/2025

21/07/2025

Fésforo Total

0,013

0,004

EPA Method 6010 D:2018

10/07/2025

14/07/2025

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Legendas
(c) Servicos realizados em campo

** 12 | egislagao

Determinagdo de Nitrogénio Amoniacal pelo método de fon Seletivo - 3,7 mg/L N, parapH = 7,5

2,0mg/L N, para 7,5 < pH = 8,0

1,0mg/L N, para 8,0 <pH = 8,5

0,5 mg/L N, para pH > 8,5

Determinagdo de Nitrogénio Total por cdlculo (Nitrato + Nitrito) - Oxidado - Apds oxidagao, nao devera ultrapassar 1,27 mg/L para
ambientes lénticos e 2,18 mg/L para ambientes ldticos, na vazdo de referéncia.

Fésforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermedidrio, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributdrios diretos de
ambiente 1éntico.

0,030 mg/L em ambientes lénticos e 0,1 mg/L em ambientes loticos e tributarios diretos de ambientes 1énticos).

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Ponto Amostragem: Ponto 01
Condigdes Climaticas: Nublado
Chuvas iultimas 48 horas: Nao

Tipo de Amostra: Agua Superficial.
Plano de Amostragem: A 69151/2025

12 Legislagao: Resolugao CONAMA n? 357, de 17 de margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAOQ U95%
Determinacdo de Turbidez pelo
método Nefelométrico (c) 88,66 NTU +018

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
5 FAIXA DE ; DATA DATA
PARAMETRO Lo LD VALORLIDO  ypaparHO METODO INICIO FINALIZACAOQ
Determinagéo de Turhidez 1,55 0,05 88,66 . SMWW, 247 edigéio, Método 2130 B 09/07/2025  09/07/2025
pelo método Nefelométrico
Legendas

Cl 5815

(c) Servicos realizados em campo
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Ponto Amostragem: Ponto 02

Condicdes Climaticas: Nublado

Chuvas tltimas 48 horas: Nao

Tipo de Amostra: Agua Superficial.

Plano de Amostragem: A 69152/2025

12 Legislagao: Resolugao CONAMA n? 357,

de 17 de marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Arsénio Total <0,001 mg/L < 0,01 mg/L + 10,0005
Bério Total <0,051 mg/L =0,7mg/L +0,005
Cadmio Total <0,0005 mg/L = 0,001 mg/L +0,0001
Chumbo Total <0,005 mg/L < 0,01 mg/L 0,002
Cobre Dissolvido 0,021 mg/L = 0,009 mg/L + 0,004
Coliformes Termotolerantes (fecais) -

Determinagao quantitativa pela 1,1x10° UFC/100mL = 1000 em 100 mL +0,14
técnica de membrana filtrante

Determinacdo da Demanda

Bioquimica de Oxigénio através do 270,8 mg/L =5 mg 02/L +0,3
ensaio em 05 dias

Determinagao de Condutividade por

Condutivimetria (c) 1780,00 pSfem *26
Determinagao de Nitrogénio

Amoniacal pelo método de lon 182,0 mg N-NH3/L Vide () +0,04
Qalativn
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

SEUAYeLl d 1UD-1Ud=L

Faosforo Total 17,409 mg/L Vide(**) +0,08
Mercirio Total <0,0001 mg/L < 0,0002 mg/L +0,00005
Niquel Total <0,007 mg/L = 0,025 mg/L + 0,001
Nitrato (como N) 11,523 mg/L = 10,0 mg/L +0,029
Nitrito (como N) <0,006 mg/L = 1,0 mg/L + 0,01
Prata Total <0,001 mg/L = 0,01 mg/L +0,0005
Zinco Total 0,173 mg/L = 0,18 mg/L + 0,005
DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
. VALOR FAIXA DE , DATA DATA
PARAMETRO Lo b LIDO TRABALHO METODO INICIO FINALIZACAO
Arsénio Total 0,001  0,0007 det::toado SMWW, 247 edigho, g’emd“ 3030K.3120 yoi70025  14/07/2025
Bario Total 0,051 0,050 0,045 SMWW, 24° edigio, g’lemd“ 3030K.3120 o702 140772025
" ——
Cadmio Total 0,0005 00008 P SMWW, 24° edigdo, g‘em“ 3030K.3120 0070025 14/07/2025
Chumbo Total 0,005 0,005 detgztoado SMWW, 247 edigho, g’lemd“ 3030K.3120yoi70025  14/07/2025

Cl 5815

SMWW 748 adican Matadn 23NINK 31720
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Dowinayuy us
Condutividade por - - 1780,00 1,00 a 44808 SMWW, 242 Edigao, Método 2510 B 09/07/2025 09/07/2025
Condutivimetria

Determinacdo de Nitrogénio - .
Amoniacal pelo método de 0,3 0,03 182,0 . SMWW, 24 efga,?t'l “g“zgi%oo NH3D/  ygo7p025 180772025
fon Seletivo “Tb-FQ

Determinagdo de Nitrogénio
Total por calculo (Nitrato + 0
Nitrito) - Oxidado

05 0,005 11,52 - PR-Th FQ 401 14/07/2025 14/07/2025

Determinacdo de Oxigénio
Dissolvido (OD) por 1,40 1,22 <140 - SMWW, 242 Edigao, Método 4500 0 G 09/07/2025 09/07/2025
Potenciometria

Determinagao de pH por

. : - 8,72 2al2 SMWW, 24° Edicao, Método 4500 H+ B 09/07/2025 09/07/2025
Potenciometria

Determinacédo de Sdlidos
Dissolvidos Totais (TDS)
pelo Método
Condutivimétrico

2,50 0,04 782,00 - PR-Th-FQ 167 16/07/2025 16/07/2025

Determinacdo de Solidos
Suspensos Totais por 30 7 55 - SMWW, 242 edigdo, Método 2540 D 18/07/2025 21/07/2025
secagem a 103-1052C

Determinagao de Sélidos

Totais por secagem a 43 14 707 - SMWW, 242 edigao, Método 2540 B 18/07/2025 21/07/2025
103-1052C
Fosforo Total 0,013 0,004 17,409 - EPA Method 6010 D:2018 10/07/2025 14/07/2025

Cl 5815



Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Legendas
() Servigos realizados em campo

#* 12 Legislagao

Determinagéo de Nitrogénio Amoniacal pelo método de [on Seletivo - 3,7 mg/L N, parapH = 7,5

2,0 mg/L N, para 7,5 < pH = 8,0

1,0mg/L N, para 8,0 < pH < 8,5

0,5mg/L N, para pH > 8,5

Determinacéo de Nitrogénio Total por célculo (Nitrato + Nitrito) - Oxidado - Apés oxidagao, ndo devera ultrapassar 1,27 mg/L para
ambientes 1énticos e 2,18 mg/L para ambientes 16ticos, na vazao de referéncia.

Fésforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermediario, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributdrios diretos de
ambiente léntico.

0,030 mg/L em ambientes lénticos e 0,1 mg/L em ambientes 16ticos e tributérios diretos de ambientes 1énticos).

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Ponto Amostragem: Ponto 02
Condigées Climaticas: Nublado
Chuvas ultimas 48 horas: Nio

Tipo de Amostra: Aqua Superficial.
Plano de Amostragem: A_69152/2025

12 Legislacio: Resolugio CONAMA n? 357, de 17 de margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela [

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinagdo de Turbidez pelo
método Nefelométrico (c) 207.56 NTU +0.18

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
. FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD VALORLIDO  rpaparHO METODO INICIO  FINALIZACAO
Determinagdo de Turbidez ) oo o5 207,56 . SMWW, 24° edigo, Método 2130 B 09/07/2025  09/07/2025
pelo método Nefelométrico
Legendas

Cl 5815

(c) Servigos realizados em campo
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Ponto Amostragem: Ponto 03

Condigdes Climaticas: Nublado

Chuvas ultimas 48 horas: Nao

Tipo de Amostra: Agua Superficial.

Plano de Amostragem: A 69153/2025

12 Legislacio: Resolucio CONAMA n® 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Arsénio Total <0,001 mg/L = 0,01 mg/L =+ (0,0005
Bério Total 0,105 mg/L =0,7mg/L +0,005
Cadmio Total <0,0005 mg/L = 0,001 mg/L +0,0001
Chumbo Total <0,005 mg/L < 0,01 mg/L +0,002
Cobre Dissolvido 0,007 mg/L = 0,009 mg/L +0,004
Coliformes Termotolerantes (fecais) -

Determinacdo quantitativa pela 3,8x10" UFC/100mL =< 1000 em 100 mL +0,14
técnica de membrana filtrante

Determinagédo da Demanda

Biogquimica de Oxigénio através do 340,0 mg/L =5 mg 02/L +0,3
ensaio em 05 dias

Determinacdo de Condutividade por

Condutivimetria (c) 614,00 pS/cm *26
Determinacéo de Nitrogénio

Amoniacal pelo método de lon 106,0 mg N-NH3/L Vide(**) +0,04
Qalativn
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

SEGAUEILd 1UD-1UD=L

Fésforo Total 11,517 mg/L Vide(**) +0,08
Merctirio Total <0,0001 mg/L = 10,0002 mg/L =+ 0,00005
Niquel Total <0,007 mg/L = 0,025 mg/L + 0,001
Nitrato (como N) 0,039 mg/L = 10,0 mg/L +0,029
Nitrito (como N) <0,006 mg/L = 1,0 mg/L + 0,01
Prata Total <0,001 mg/L = 0,01 mg/L +0,0005
Zinco Total 0,202 mg/L = 0,18 mg/L + 0,005

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

< VALOR FAIXA DE B DATA DATA
PARAMETRO o LD LIDO TRABALHO METODO INICIO FINALIZACAO
" PU——
Arsénio Total 0,001  0,0007 oy - SMWW. 24% edicao, Método 3030 K. 3120y oirnins 140772025
detectado B
o
Bario Total 0,051 0,050 0,105 - SMWW, 247 edicdo, gmmm 3030K.3120 yo072025 140772025
" P——
Cédmio Total 0,0005 0,0003 nao - SMWW, 24% edicdo, Método 3030 K, 3120y 5710005 140772025
detectado B
- —
Chumbo Total 0,005 0,005 nao X SMWW, 242 edicao, Método 3030 K, 3120 10/07/2025 14/07/2025
detectado B

SMWW 248 adirdn Matndn 2N2NTK 2120

Cl 5815



Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Lowaunayus us
Condutividade por
Condutivimetria

614,00

1,00 a 44808 SMWW, 24° Edicao, Método 2510 B

09/07/2025

09/07/2025

Determinagdo de Nitrogénio
Amoniacal pelo método de
Ion Seletivo

0,3

0,03

106,0

SMWW, 242 edigao, Método 4500 NH3 D /
PR-Th-FQ 404

18/07/2025

18/07/2025

Determinagdo de Nitrogénio
Total por calculo (Nitrato +
Nitrito) - Oxidado

0,05

0,005

0,04

PR-Th FQ 401

14/07/2025

14/07/2025

Determinagdo de Oxigénio
Dissolvido (OD) por
Potenciometria

1,40

4,50

SMWW, 242 Edigao, Método 4500 0 G

09/07/2025

09/07/2025

Determinagdo de pH por
Potenciometria

8,12

2al2 SMWW, 24¢ Edicao, Método 4500 H+ B

09/07/2025

09/07/2025

Determinacédo de Solidos
Dissolvidos Totais (TDS)
pelo Método
Condutivimétrico

2,50

0,04

609,00

PR-Th-FQ 167

16/07/2025

16/07/2025

Determinagdo de Solidos
Suspensos Totais por
secagem a 103-1052C

30

385

SMWW, 242 edicdo, Método 2540 D

18/07/2025

21/07/2025

Determinagdo de Sdlidos
Totais por secagem a
103-105°C

43

14

940

SMWW, 242 edigao, Método 2540 B

18/07/2025

21/07/2025

Fosforo Total

0,013

0,004

11,517

EPA Method 6010 D:2018

10/07/2025

14/07/2025

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Legendas
(c) Servigos realizados em campo

** 12 ] egislagao

Determinagéo de Nitmgénin Amoniacal pelo método de ion Seletivo - 3,7mg/L N, parapH = 7,5

2,0mg/L N, para 7,5 < pH = 8,0

1,0mg/L N, para 8,0 <pH =8,5

0,5 mg/L N, para pH > 8,5

Determinacdo de Nitrogénio Total por calculo (Nitrato + Nitrito) - Oxidado - Apds oxidacdo, nao devera ultrapassar 1,27 mg/L para
ambientes lénticos e 2,18 mg/L para ambientes lgticos, na vazao de referéncia.

Fasforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermediario, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de
ambiente léntico.

0,030 mg/L em ambientes lénticos e 0,1 mg/L em ambientes l6ticos e tributdrios diretos de ambientes lénticos).

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Cl 5815

94



Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Ponto Amostragem: Ponto 03

Condicdes Climaticas: Nublado

Chuvas iltimas 48 horas: Nao

Tipo de Amostra: Agua Superficial.

Plano de Amostragem: A _69153/2025

1?2 Legislacio: Resolugdo CONAMA n® 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinacgao de Turbidez pelo
método Nefelométrico (c) 234,56 NTU +0.18

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
< FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALORLIDO pinone METODO INICIO  FINALIZACAO
Determinaghe de Turbidez 1,55 0,05 234,56 - SMWW, 242 edigio, Método 2130 B 09/07/2025 09/07/2025
pelo método Nefelomeétrico
Legendas

(c) Servigos realizados em campo

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Ponto Amostragem: Ponto 04
Condigoes Climaticas: Nublado
Chuvas ultimas 48 horas: Nao

Tipo de Amostra: Agua Superficial.
Plano de Amostragem: A 69154/2025

12 Legislacio: Resolucio CONAMA n2 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAOQ U95%
Arsénio Total <0,001 mg/L = 0,01 mg/L *0,0005
Bério Total 0,076 mg/L = 0,7 mg/L +0,005
Cédmio Total <0,0005 mg/L = 0,001 mg/L *0,0001
Chumbo Total <0,005 mg/L = 0,01 mg/L +0,002
Cobre Dissolvido 0,009 mg/L = 0,009 mg/L +0,004
Coliformes Termotolerantes (fecais) -

Determinacdo quantitativa pela 2,2x107 UFC/100mL = 1000 em 100 mL +0,14
técnica de membrana filtrante

Determinagdo da Demanda

Bioquimica de Oxigénio através do 197,0 mg/L =5mg O2/L +0,3
ensaio em 05 dias

Determinagéo de Condutividade por

Condutivimetria (c) 713,00 pSfem *2,6
Determinagdo de Nitrogénio

Amoniacal pelo método de lon 54,6 mg N-NH3/L Vide(**) +0,04
Qalativn
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

SevayeIl d LUo- LUD=L

Fésforo Total 5,328 mg/L Vide(**) +0,08
Merciirio Total <0,0001 mg/L < 0,0002 mg/L + (0,00005
Niquel Total <0,007 mg/L = 0,025 mg/L =0,001
Nitrato (como N) 0,640 mg/L = 10,0 mg/L + 0,029
Nitrito (como N) <0,006 mg/L =1,0mg/L =001
Prata Total <0,001 mg/L = 0,01 mg/L =+ 0,0005
Zinco Total <0,066 mg/L = 0,18 mg/L + 0,005

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

- VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo D LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZAGAQ
. PP
Arsénio Total 0,001  0,0007 -~ - SMWW. 24% edicdo, Método 3030 K. 3120 i7nn5 1470772025
detectado B
PU——

Bario Total 0051 0,050 0,076 - SMWW, 24% edico, g‘emd“ 3030K3120 on70025 1400772025
Cédmio Total 0,0005 0,0003 a0 - SMWW, 24% edicdo, Método 3030 K, 3120y 571005 140772025
detectado B
Chumbo Total 0,005 0,005 e - SMWW, 24 edicdo, Método 3030 K, 3120y 5710505 140772025
detectado B

QMWW 248 adiran Matndn 203NK 2120

Cl 5815



Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Lowaunsayus ue
Condutividade por
Condutivimetria

713,00

1,00 a 44808 SMWW, 242 Edigao, Método 2510 B

09/07/2025

09/07/2025

Determinagdo de Nitrogénio
Amoniacal pelo método de
Ion Seletivo

0,3

0,03

54,6

SMWW, 242 edicao, Método 4500 NH3 D /
PR-Th-FQ 404

18/07/2025

18/07/2025

Determinagao de Nitrogénio
Total por célculo (Nitrato +
Nitrito) - Oxidado

0,05

0,005

0,64

PR-Th FQ 401

14/07/2025

14/07/2025

Determinagdo de Oxigénio
Dissolvido (OD) por
Potenciometria

1,40

1,22

3,34

SMWW, 242 Edicao, Método 4500 0 G

09/07/2025

09/07/2025

Determinagao de pH por
Potenciometria

7.33

2al2 SMWW, 24° Edicdo, Método 4500 H+ B

09/07/2025

09/07/2025

Determinagao de Sélidos
Dissolvidos Totais (TDS)
pelo Método
Condutivimétrico

2,50

0,04

407,00

PR-Tb-FQ 167

16/07/2025

16/07/2025

Determinagdo de Sélidos
Suspensos Totais por
secagem a 103-1052C

30

45

SMWW, 242 edicao, Método 2540 D

18/07/2025

21/07/2025

Determinagdo de Sclidos
Totais por secagem a
103-105°C

43

14

450

SMWW, 24% edicao, Método 2540 B

18/07/2025

21/07/2025

Fésforo Total

0,013

0,004

5,328

EPA Method 6010 D:2018

10/07/2025

14/07/2025

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Legendas
(c) Servigos realizados em campo

** 12 ] egislacao

Determinacéo de Nitrogénio Amoniacal pelo método de fon Seletivo - 3,7 mg/L N, parapH =7,5

2,0mg/L N, para 7,5 <pH =8,0

1,0mg/L N, para8,0 <pH =8,5

0,5mg/L N, para pH > 8,5

Determinacao de Nitrogénio Total por calculo (Nitrato + Nitrito) - Oxidado - Apés oxidacdo, nao devera ultrapassar 1,27 mg/L para
ambientes lénticos e 2,18 mg/L para ambientes léticos, na vazdo de referéncia.

Fésforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermediario, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributérios diretos de
ambiente léntico.

0,030 mg/L em ambientes 1énticos e 0,1 mg/L em ambientes 16ticos e tributdrios diretos de ambientes lénticos).

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Ponto Amostragem: Ponto 04

Condicdes Climaticas: Nublado

Chuvas tiltimas 48 horas: Nao

Tipo de Amostra: Agua Superficial.

Plano de Amostragem: A 69154/2025

12 Legislagio: Resolugio CONAMA n? 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I

PARAMETRO RESULTADO

LEGISLACAO U9%%
Determinacao de Turbidez pelo
método Nefelométrico (c) 273,56 NTU ) +0.18
DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
A FAIXA DE - DATA DATA
PARAMETRO LQ LD VALOR LIDO TRABALHO METODO

INICIO  FINALIZAGAO

Determinagdo de Turbidez

pelo método Nefelométrico 155 0,05 273,56 B

SMWW, 242 edigdo, Método 2130 B

09/07/2025 09/07/2025

Legendas
(c) Servigos realizados em campo

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Ponto Amostragem: Ponto 05

Condigoes Climaticas: Nublado

Chuvas tltimas 48 horas: Nao

Tipo de Amostra: Aqua Superficial.

Plano de Amostragem: A 69155/2025

12 Legislacao: Resolugio CONAMA n® 357, de 17 de margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAOQ U95%
Arsénio Total <0,001 mg/L < 0,01 mg/L +0,0005
Bério Total <0,051 mg/L =0,7 mg/L + 0,005
Cadmio Total <0,0005 mg/L = 0,001 mg/L +0,0001
Chumbo Total <0,005 mg/L = 0,01 mg/L + 0,002
Cobre Dissolvido 0,008 mg/L = 0,009 mg/L + 0,004

Coliformes Termotolerantes (fecais) -

Determinacédo quantitativa pela 2,5x10° UFC/100mL = 1000 em 100 mL +0,14
técnica de membrana filtrante

Determinacdo da Demanda
Bioguimica de Oxigénio através do <2,4 mg/L = 5mg 02/L +0,3
ensaio em 05 dias

Determinacéo de Condutividade por

Condutivimetria (c) 15,00 pS/em ] =26
Determinagéo de Nitrogénio

Amoniacal pelo método de lon <0,3 mg N-NH3/L Vide (**) + 0,04
Qalativn
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

SECAyEILd LUD- LUD=L

Fésforo Total 0,060 mg/L Vide () +0,08
Mercirio Total <0,0001 mg/L =< 0,0002 mg/L +0,00005
Niquel Total <0,007 mg/L = 0,025 mg/L + 0,001
Nitrato (como N) 1,409 mg/L < 10,0 mg/L +0,029
Nitrito (como N) <0,006 mg/L = 1,0 mg/L + 0,01
Prata Total <0,001 mg/L = 0,01 mg/L +0,0005
Zinco Total <0,066 mg/L = 0,18 mg/L % 0,005
DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
R VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRQ LQ LD LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZAGAQ
L niio SMWW, 24¢ edicéo, Método 3030 K, 3120
Arsénio Total 0001 00007 o . B 10/07/2025  14/07/2025
T
Bario Total 0,051 0,050 0,028 - SMWW, 247 edigao, g’md" 3030K, 3120 oi070025 140772025
- P
Cadmio Total 00005 00003 "% - SMWW, 24% edicao, Método 3030 K, 3120y )ggn05 14/07/2025
etectado B
Chumbo Total 0,005 0,005 nao . SMWW, 242 edigao, Método 3030 K, 3120 h0m09s 140712025
detectado B

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Lowaunsayus ue
Condutividade por
Condutivimetria

15,00

1,00 a 44808

SMWW, 242 Edigao, Método 2510 B

09/07/2025

09/07/2025

Determinagdo de Nitrogénio
Amoniacal pelo método de
Ion Seletivo

0,3

0,03

SMWW, 242 edicao, Método 4500 NH3 D /
PR-Th-FQ 404

18/07/2025

18/07/2025

Determinagao de Nitrogénio
Total por célculo (Nitrato +
Nitrito) - Oxidado

0,05

0,005

1,41

PR-Th FQ 401

11/07/2025

11/07/2025

Determinagdo de Oxigénio
Dissolvido (OD) por
Potenciometria

1,40

1,22

3,27

SMWW, 242 Edicao, Método 4500 0 G

09/07/2025

09/07/2025

Determinagao de pH por
Potenciometria

7.92

2al2

SMWW, 24° Edicdo, Método 4500 H+ B

09/07/2025

09/07/2025

Determinagao de Sélidos
Dissolvidos Totais (TDS)
pelo Método
Condutivimétrico

2,50

0,04

6,00

PR-Tb-FQ 167

15/07/2025

15/07/2025

Determinagdo de Sélidos
Suspensos Totais por
secagem a 103-1052C

30

55

SMWW, 242 edicao, Método 2540 D

18/07/2025

21/07/2025

Determinagdo de Sclidos
Totais por secagem a
103-105°C

43

14

70

SMWW, 24% edicao, Método 2540 B

18/07/2025

21/07/2025

Fésforo Total

0,013

0,004

0,060

EPA Method 6010 D:2018

10/07/2025

14/07/2025

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Legendas
(c) Servicos realizados em campo

* 12 [ egislagio

Determinacdo de Nitrogénio Amoniacal pelo método de [on Seletivo - 3,7 mg/L N, parapH = 7,5

2,0mg/L N, para 7,5 <pH = 8,0

1,0 mg/L N, para 8,0 <pH = 8,5

0,5mg/L N, para pH > 8,5

Determinacdo de Nitrogénio Total por célculo (Nitrato + Nitrito) - Oxidado - Apés oxidacdo, ndo deverd ultrapassar 1,27 mg/L para
ambientes lénticos e 2,18 mg/L para ambientes loticos, na vazdo de referéncia.

Fosforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermedidrio, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributdrios diretos de
ambiente 1éntico.

0,030 mg/L em ambientes lénticos e 0,1 mg/L em ambientes léticos e tributarios diretos de ambientes 1énticos).

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Ponto Amostragem: Ponto 05

Condigdes Climaticas: Nublado

Chuvas ultimas 48 horas: Nao

Tipo de Amostra: Agua Superficial.

Plano de Amostragem: A 69155/2025

12 Legislagio: Resolucio CONAMA n®? 357, de 17 de margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela T

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAQ U95%
Determinacéo de Turbidez pelo
método Nefelométrico (c) 64,06 NTU +0.18
DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
i FAIXA DE - DATA DATA
PARAMETRO Lo LD VALORLIDO  ppaparHO METODO INICIO  FINALIZAGAO
Determinagao de Turbidez

pelo método Nefelométrico 1,55 0,05 64,06 - SMWW, 242 edicdo, Método 2130 B

09/07/2025 09/07/2025

Legendas
(c) Servicos realizados em campo

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Ponto Amostragem: Ponto 06

Condigdes Climaticas: Nublado

Chuvas ultimas 48 horas: Nao

Tipo de Amostra: Agua Superficial.

Plano de Amostragem: A_69156/2025

12 Legislacdo: Resolugao CONAMA n®? 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela [

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Arsénio Total <0,001 mg/L = 0,01 mg/L +0,0005
Bario Total 0,080 mg/L = 0,7 mg/L +0,005
Cadmio Total <0,0005 mg/L = 0,001 mg/L +0,0001
Chumbo Total <0,005 mg/L = 0,01 mg/L +0,002
Cobre Dissolvido 0,007 mg/L = 0,009 mg/L +0,004
Coliformes Termotolerantes (fecais) -

Determinagao quantitativa pela 3,1x10" UFC/100mL =< 1000 em 100 mL +0,14
técnica de membrana filtrante

Determinagao da Demanda

Biogquimica de Oxigénio através do <2,4 mg/L =5 mg 02/L +0,3
ensaio em 05 dias

Determinagao de Condutividade por

Condutivimetria (c} 318,00 psfem - *26
Determinagao de Nitrogénio

Amoniacal pelo método de lon 3,7 mg N-NH3/L Vide(**) +0,04
Qalativn
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

SeLayelld 1Ud-1UD=L

Fésforo Total 0,346 mg/L Vide () +0,08
Mercirio Total <0,0001 mg/L = 10,0002 mg/L + 0,00005
Niquel Total <0,007 mg/L =0,025 mg/L +0,001
Nitrato (como N) 2,196 mg/L = 10,0 mg/L + 0,029
Nitrito (como N) <0,006 mg/L = 1,0 mg/L + 0,01
Prata Total <0,001 mg/L = 0,01 mg/L +0,0005
Zinco Total <0,066 mg/L = 0,18 mg/L + 0,005
DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
. VALOR FAIXA DE . DATA DATA
PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODO INICI0  FINALIZACAO
" e
Arsénio Total 0001 00007 % SMWW, 247 edicdo, Método 3030K, 312000095 1470772025
etectado B
Bério Total 0,051 0,050 0,080 SMWW, 247 edigdo, g‘““d” 030K, 3120 0 hgm025 1400772025
" P
Cadmio Total 00005 00003 o SMWW, 24% edicao, Método 3030 K, 3120y 00p05 1470772025
etectado B
" F——
Chumbo Total 0,005 0,005 - SMWW, 24% edicdo, Método 3030K, 3120y poamgo5 14/07/2025
detectado B

Cl 5815

QMWW 7248 adiran Matndn ININK 21720
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Dowinayuy us
Condutividade por - - 318,00 1,00 a 44808 SMWW, 242 Edigao, Método 2510 B 09/07/2025 09/07/2025
Condutivimetria

Determinacdo de Nitrogénio - .
Amoniacal pelo método de 0,3 0,03 3,7 SMWW, 247 edigdo, Método 4500 NH3 D /

18/07/2025 18/07/2025

fon Seletivo PR-Th-FQ 404

Determinagdo de Nitrogénio

Total por calculo (Nitrato + 0,05 0,005 2,20 - PR-Th FQ 401 14/07/2025  14/07/2025
Nitrito) - Oxidado

Determinacdo de Oxigénio

Dissolvido (OD) por 140 122 6,02 - SMWW, 242 Edigao, Método 4500 0 G 09/07/2025  09/07/2025
Potenciometria

Determinagdo de pH por . 7,72 2a12 SMWW, 249 Ediio, Método 4500 H+ B 09/07/2025  09/07/2025
Potenciometria

Determinacédo de Sdlidos

Dissolvidos Totais (TDS) 250 0,04 161,00 - PR-Th-FQ 167 15/07/2025  15/07/2025

pelo Método
Condutivimétrico

Determinacdo de Solidos
Suspensos Totais por 30 7 9 - SMWW, 242 edigdo, Método 2540 D 18/07/2025 21/07/2025
secagem a 103-1052C

Determinagao de Sélidos

Totais por secagem a 43 14 197 - SMWW, 242 edigao, Método 2540 B 18/07/2025 21/07/2025
103-1052C
Fosforo Total 0,013 0,004 0,346 - EPA Method 6010 D:2018 10/07/2025 14/07/2025
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Legendas
(c) Servigos realizados em campo

** 12 ] egislagao

Determinagéo de Nitmgénin Amoniacal pelo método de ion Seletivo - 3,7mg/L N, parapH = 7,5

2,0mg/L N, para 7,5 < pH = 8,0

1,0mg/L N, para 8,0 <pH =8,5

0,5 mg/L N, para pH > 8,5

Determinacdo de Nitrogénio Total por calculo (Nitrato + Nitrito) - Oxidado - Apds oxidacdo, nao devera ultrapassar 1,27 mg/L para
ambientes lénticos e 2,18 mg/L para ambientes lgticos, na vazao de referéncia.

Fasforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermediario, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de
ambiente léntico.

0,030 mg/L em ambientes lénticos e 0,1 mg/L em ambientes l6ticos e tributdrios diretos de ambientes lénticos).

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Ponto Amostragem: Ponto 06
Condicdes Climaticas: Nublado
Chuvas ultimas 48 horas: Nao
Tipo de Amostra: Agua Superficial

Plano de Amostragem: A_69156/2025

12 Legislacao: Resolugdo CONAMA n® 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela [

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinagéo de Turbidez pelo
método Nefelométrico (c) 18,06 NTU +0,18

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
A FATXA DE - DATA DATA
PARAMETRO Lo LD VALOR LIDO TRABALHO METODO INICIO FINALIZACAO
Determinacéo de Turbidez 1,55 0,05 18,06 . SMWW, 24¢ edigio, Método 2130 B 09/07/2025 09/07/2025
pelo método Nefelométrico
Legendas
(c) Servicos realizados em campo

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Ponto Amostragem: Ponto 07

Condigdes Climaticas: Nublado

Chuvas ultimas 48 horas: Nao

Tipo de Amostra: Agua Superficial.

Plano de Amostragem: A 69157/2025

12 Legislacio: Resolucio CONAMA n® 357, de 17 de marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Arsénio Total <0,001 mg/L = 0,01 mg/L =+ (0,0005
Bério Total 0,078 mg/L =0,7mg/L +0,005
Cadmio Total <0,0005 mg/L = 0,001 mg/L +0,0001
Chumbo Total <0,005 mg/L < 0,01 mg/L +0,002
Cobre Dissolvido <0,007 mg/L = 0,009 mg/L +0,004
Coliformes Termotolerantes (fecais) -

Determinacdo quantitativa pela 1,3x10° UFC/100mL =< 1000 em 100 mL +0,14
técnica de membrana filtrante

Determinagédo da Demanda

Biogquimica de Oxigénio através do <2,4 mg/L =5 mg 02/L +0,3
ensaio em 05 dias

Determinacdo de Condutividade por

Condutivimetria (c) 162,00 pS/cm *26
Determinacéo de Nitrogénio

Amoniacal pelo método de lon 3,8 mg N-NH3/L Vide(**) +0,04
Qalativn
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Seldyell d 1Ud-LUD=L

Fosforo Total 0,349 mg/L Vide(**) +0,08
Mercurio Total <0,0001 mg/L < 0,0002 mg/L + 0,00005
Niquel Total <0,007 mg/L = 0,025 mg/L +0,001
Nitrato (como N) 3,667 mg/L = 10,0 mg/L +0,029
Nitrito (como N) <0,006 mg/L = 1,0 mg/L +0,01
Prata Total <0,001 mg/L = 0,01 mg/L =+ 0,0005
Zinco Total <0,066 mg/L = 0,18 mg/L +0,005

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

. VALOR FAIXA DE ] DATA DATA
PARAMETRO Lo b LIDO TRABALHO METODO INICIO  FINALIZACAO
) U
Arsénio Total 0,001  0,0007 nao - SMWW, 24% edicdo, Método 3030K, 3120 1409005 1410772025
detectado B
PO
Bario Total 0,051 0,050 0,078 - SMWW, 247 edigao, g’emd“ 3030K.3120 1090025 1400772025
- ——
Cédmio Total 0,0005 0,0003 nao - SMWW, 24° edigdo, Método 3030 K, 3120y 77095 140772025
detectado B
- FU——
Chumbo Total 0,005 0,005 nao - SMWW, 24% edigdo, Método 3030 K, 3120y 77095 140772025
detectado B

QMWW 248 adirdn Métada 2NN K 2120
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Lowimuayau ue
Condutividade por
Condutivimetria

162,00

1,00 a 44808

SMWW, 242 Edigao, Método 2510 B

09/07/2025

09/07/2025

Determinacao de Nitrogénio
Amoniacal pelo método de
Ion Seletivo

0,03

3,8

SMWW, 24¢ edicao, Método 4500 NH3 D /
PR-Tb-FQ 404

18/07/2025

18/07/2025

Determinacdo de Nitrogénio
Total por célculo (Nitrato +
Nitrito) - Oxidado

0,05

0,005

3,67

PR-Th FQ 401

11/07/2025

11/07/2025

Determinacdo de Oxigénio
Dissolvido (OD) por
Potenciometria

1,40

1,22

5,20

SMWW, 242 Edicao, Método 4500 0 G

09/07/2025

09/07/2025

Determinacdo de pH por
Potenciometria

7.85

2al2

SMWW, 242 Edigao, Método 4500 H+ B

09/07/2025

09/07/2025

Determinacdo de Sélidos
Dissolvidos Totais (TDS)
pelo Método
Condutivimétrico

2,50

0,04

161,00

PR-Tb-FQ 167

15/07/2025

15/07/2025

Determinacao de Solidos
Suspensos Totais por
secagem a 103-105°C

30

SMWW, 242 edigao, Método 2540 D

18/07/2025

21/07/2025

Determinacédo de Solidos
Totais por secagem a
103-1052C

43

14

170

SMWW, 242 edicao, Método 2540 B

18/07/2025

21/07/2025

Fasforo Total

0,013

0,004

0,349

EPA Method 6010 D:2018

10/07/2025

14/07/2025

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Legendas
(c) Servicos realizados em campo

*k 12 Legislacao

Determinacdo de Nitrogénio Amoniacal pelo método de lon Seletivo - 3,7 mg/L N, parapH < 7,5

2,0mg/L N, para 7,5 < pH = 8,0

1,0 mg/L N, para 8,0 < pH = 8,5

0,5mg/L N, para pH > 8,5

Determinacéo de Nitrogénio Total por caleulo (Nitrato + Nitrito) - Oxidado - Apds oxidacéo, ndo devera ultrapassar 1,27 mg/L para
ambientes lénticos e 2,18 mg/L para ambientes ldticos, na vazao de referéncia.

Fosforo Total - 0,050 mg/L, em ambiente intermediério, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de
ambiente léntico.

0,030 mg/L em ambientes lénticos e 0,1 mg/L em ambientes loticos e tributarios diretos de ambientes lénticos).

Cl 5815
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Ponto Amostragem: Ponto 07
Condigdes Climaticas: Nublado
Chuvas tltimas 48 horas: Nao

Tipo de Amostra: Agua Superficial.
Plano de Amostragem: A 69157/2025

12 Legislagdo: Resolugdo CONAMA n? 357, de 17 de margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces Classe 2 - Tabela I

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO U95%
Determinacéo de Turbidez pelo
método Nefelométrico (c) 848 NTU +0.18
DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO
PARAMETRO LQ LD VALOR LIDO eyt s DATA

TRABALHO METODO

INICIO FINALIZACAO

Determinagao de Turbidez 155
pelo método Nefelométrico ‘

0,05 8,48 SMWW, 24% edigdao, Método 2130 B

09/07/2025 09/07/2025

Cl 5815

Legendas
(¢) Servicos realizados em campo
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

10.1.2. Solo
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Freitag Laboratdrios - www. freitag.com.br
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Ponto Amostragem: Solo 01

Plano de Amostragem: A 69158/2025

12 Legislagao: Lista Holandesa (Dutch Reference Framework - DRF)

22 Legislagdo: Resolugio CONAMA n® 420 de 28 de dezembro de 2009 - Anexo II - Solo - Investigagdo - Industrial

PARAMETRO RESULTADO 12 LEGISLAGAO 22 LEGISLACAO U9%5%
Acenafteno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Acenaftileno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Antraceno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Benzeno < 0,01 mg/kg - = 0,15 mg/kg + 0,006
Benzo(a)antraceno < 0,0036 mg/kg - = 65 mg/g +0,0027
Benzo(a)pireno < 0,0036 mg/kg - = 3,5 mgkg +0,0027
Benzo(g,h,i)perileno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Benzo(k)fluoranteno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Criseno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Decano (C10) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Dibenzo(a, h)antraceno < 0,0036 mg/kg - = 1,3 mgkg +0,0027
Docosano (C22) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Dodecano (C12) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Dotriacontano (C32) < 0,033 ma/ka - - + 0,0030
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Hexacosano (C26) < 0,033 mg/kg - - +0,0030

Hexadecano (C16) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Hexatriacontano (C36) < 0,033 mg/kg - - + 00,0030
Indeno(1,2,3-cd)pireno < 0,0036 mg/kg - = 130 mg/kg +0,0027
Naftaleno < 0,0036 mg/kg - = 90 mg/kg +0,0027
Nonacosano (C29) < 0,033 mg/kg - - + 10,0030
Nonadecano (C19) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Nonano (C9) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Nonatriacontano (C39) < 0,033 mg/kg - - + 00,0030
Octacosano (C28) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Octadecano (C18) < 0,033 mg/kg - - + 00,0030
Octano (C8) < 0,033 mg/kg - - + 10,0030
Octatriacontano (C38) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Pentacosano (C25) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Pentadecano (C15) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Pentatriacontano (C35) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Pireno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Tatrarantann (CAN < N N3 mafla - - + 00NN
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Triacontano (C30) < 0,033 mg/kg - - +0,0030

Tricosano (C23) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Tridecano (C13) < 0,033 mg/kg - - + 00,0030
Tritriacontano (C33) < 0,033 mg/kg - - + 10,0030
Undecano (C11) < 0,033 mg/kg - - + 00,0870
Xilenos < 0,01 mg/kg - = 70 mg/kg +0,006

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

] VALOR FAIXA DE . DATA DATA

PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODD INICIO  FINALIZACAO

Acenatteno 00036 00011 M EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

Acenaftileno 00036 o0p011 %0 EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

Antraceno 0,0036 0,0011 nao EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025
detectado

Benzeno 0,01 0,003 nao EPA 5021 A:2014/EPA 8260 D:2018 16/07/2025  22/07/2025
detectado

Benzo(a)antraceno 00036 00011 , % EPA 3350 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Docosano (C22) 0,033 0,017 detgztnado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Dodecano (C12) 0,033 0,017 detlelztuado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Dotriacontano (C32) 0,033 0,017 detgztnadu EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Eicosano (C20) 0,033 0,017 detIEl:tDadﬂ EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Etilbenzeno 0,01 0,001 nao - EPA 5021 A:2014/EPA 8260 D:2018 16/07/2025 22/07/2025
detectado

Fenantreno 0,0036 0,0011 e - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025
detectado

Fluoranteno 0,0036 0,0011 det:tuadu - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Fluoreno 0,0036 0,0011 nao - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025
detectado

Heneicosano (C21) 0,033 0,017 detjelztnado - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Hentriacontano (C31) 0,033 0,017 det:tuadu EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Heptacosano (C27) 0,033 0,017 detxelztoado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Wantadanama (017Y nna72 nn1T nf\ﬂ TDA 2EEN MONNATIEDA 0770 T.9N10 18NTINNAIE 10T NS
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Naftaleno 0,0036 10,0011 o EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025
detectado

Nonacosane (C29) 0,033 0,017 detlelztgado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Nonadecano (C19) 0,033 0,017 detrelztnadu EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Nonano (C9) 0,033 0,017 d oy EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025
etectado

Nonatriacontano (C39) 0,033 0,017 detll;:tuado - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Octacosano (C28) 0,033 0,017 detxelztoado - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Octadecano (C18) 0,033 0,017 detlelztgadu - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Octano (C8) 0,033 0,017 nao - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025
detectado

Octatriacontano (C38) 0,033 0,017 detjelztnado - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Pentacosano (C25) 0,033 0,017 detlelztgadu EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Pentadecano (C15) 0,033 0,017 detrelztoado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Dantatrmanantana (MIEY nna72 nn1T né‘\D TDA 2EEN MONNATIEDA 0770 T.9N10 18NTINNAIE 10T NS
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Tolueno 0,01 0,002 o EPA 5021 A:2014/EPA 8260 D:2018 16/07/2025  22/07/2025
detectado

TPH - Faixa Diesel DROD/ 433 017 oy EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

calculo detectado

TPH - Faixa Gasolina GRO ¢ n33 917 nao EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

p/ calculo detectado

TPH - Faiza Olec ORO pf 0,033 0,017 oy EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

céleulo detectado

TPH - Faixa Querosene p/ 0,033 0,017 nao - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

caleulo detectado

TPH - Finger Print p/ 0033 0017 i . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

calculo detectado

TPH Total p/ célculo 0,033 0,017 det’e‘zt“adu - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

Triacontano (C30) 0,033 0,017 e : EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025
detectado

Tricosano (C23) 0,033 0,017 det‘;::adn - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

Tridecano (C13) 0,033 0,017 det’e‘zt“adu EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

Tritriacontano (C33) 0,033 0,017 det];::ado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

TTmdanmna (/111 nna72 nn1T néﬂ TDA 2EEN MONNATIEDA 0770 T.9N10 18NTINNAIE 10T NS
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

*x ]2 | egislagao

2525,0mg/kg (1), 5.000,0mg/kg (1)
Valores referenciais para dgua subterranea, considerando-se um solo com teor de argila e de matéria orgénica de 0% = 50pg/L (S),
325pg/L (T), 600pg/L (1);

Valores referenciais para dgua subterranea, considerando-se um solo com teor de argila de 25,0% e de matéria organica de 10,0%
= 50pg/L (S), 325pg/L (T), 600pg/L (1).

TPH Total pf calculo - Valores referenciais para solo, considerando-se um teor de argila e matéria organica de 0% = 10mg/kg (S),
505mg/kg (T), 1000mg/kg (1);

Valores referenciais para solo, considerando-se um teor de argila de 25,0% e de matéria organica de 10,0% = 50,0mg/kg (S),
2525,0mg/kg (T), 5.000,0mg/kg (1)

Valores referenciais para agua subterranea, considerando-se um solo com teor de argila e de matéria orgénica de 0% = 50pg/L (S),
325pg/L (T), 600pg/L (I);

Valores referenciais para agua subterranea, considerando-se um solo com teor de argila de 25,0% e de matéria organica de 10,0%
= 50pg/L (S), 325pg/L (T), 600pg/L (1),
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Ponto Amostragem: Solo 02

Plano de Amostragem: A 69159/2025

12 Legislagao: Lista Holandesa (Dutch Reference Framework - DRF)

22 Legislagdo: Resolugio CONAMA n® 420 de 28 de dezembro de 2009 - Anexo II - Solo - Investigagdo - Industrial

PARAMETRO RESULTADO 12 LEGISLAGAO 22 LEGISLACAO U9%5%
Acenafteno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Acenaftileno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Antraceno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Benzeno < 0,01 mg/kg - = 0,15 mg/kg + 0,006
Benzo(a)antraceno < 0,0036 mg/kg - = 65 mg/g +0,0027
Benzo(a)pireno < 0,0036 mg/kg - = 3,5 mgkg +0,0027
Benzo(g,h,i)perileno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Benzo(k)fluoranteno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Criseno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Decano (C10) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Dibenzo(a, h)antraceno < 0,0036 mg/kg - = 1,3 mgkg +0,0027
Docosano (C22) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Dodecano (C12) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Dotriacontano (C32) < 0,033 ma/ka - - + 0,0030
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Hexacosano (C26) < 0,033 mg/kg - - +0,0030

Hexadecano (C16) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Hexatriacontano (C36) < 0,033 mg/kg - - + 00,0030
Indeno(1,2,3-cd)pireno < 0,0036 mg/kg - = 130 mg/kg +0,0027
Naftaleno < 0,0036 mg/kg - = 90 mg/kg +0,0027
Nonacosano (C29) < 0,033 mg/kg - - + 10,0030
Nonadecano (C19) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Nonano (C9) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Nonatriacontano (C39) < 0,033 mg/kg - - + 00,0030
Octacosano (C28) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Octadecano (C18) < 0,033 mg/kg - - + 00,0030
Octano (C8) < 0,033 mg/kg - - + 10,0030
Octatriacontano (C38) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Pentacosano (C25) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Pentadecano (C15) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Pentatriacontano (C35) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Pireno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Tatrarantann (CAN < N N3 mafla - - + 00NN
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Triacontano (C30) < 0,033 mg/kg - - +0,0030

Tricosano (C23) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Tridecano (C13) < 0,033 mg/kg - - + 00,0030
Tritriacontano (C33) < 0,033 mg/kg - - + 10,0030
Undecano (C11) < 0,033 mg/kg - - + 00,0870
Xilenos < 0,01 mg/kg - = 70 mg/kg +0,006

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

] VALOR FAIXA DE . DATA DATA

PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODD INICIO  FINALIZACAO

Acenatteno 00036 00011 M EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

Acenaftileno 00036 o0p011 %0 EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

Antraceno 0,0036 0,0011 nao EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025
detectado

Benzeno 0,01 0,003 nao EPA 5021 A:2014/EPA 8260 D:2018 16/07/2025  22/07/2025
detectado

Benzo(a)antraceno 00036 00011 , % EPA 3350 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

Cl 5815 157



Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Docosano (C22) 0,033 0,017 detgztnado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Dodecano (C12) 0,033 0,017 detlelztuado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Dotriacontano (C32) 0,033 0,017 detgztnadu EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Eicosano (C20) 0,033 0,017 detIEl:tDadﬂ EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Etilbenzeno 0,01 0,001 nao - EPA 5021 A:2014/EPA 8260 D:2018 16/07/2025 22/07/2025
detectado

Fenantreno 0,0036 0,0011 e - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025
detectado

Fluoranteno 0,0036 0,0011 det:tuadu - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Fluoreno 0,0036 0,0011 nao - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025
detectado

Heneicosano (C21) 0,033 0,017 detjelztnado - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Hentriacontano (C31) 0,033 0,017 det:tuadu EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Heptacosano (C27) 0,033 0,017 detxelztoado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Wantadanama (017Y nna72 nn1T nf\ﬂ TDA 2EEN MONNATIEDA 0770 T.9N10 18NTINNAIE 10T NS
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Naftaleno 0,0036 10,0011 o EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025
detectado

Nonacosane (C29) 0,033 0,017 detlelztgado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Nonadecano (C19) 0,033 0,017 detrelztnadu EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Nonano (C9) 0,033 0,017 d oy EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025
etectado

Nonatriacontano (C39) 0,033 0,017 detll;:tuado - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Octacosano (C28) 0,033 0,017 detxelztoado - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Octadecano (C18) 0,033 0,017 detlelztgadu - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Octano (C8) 0,033 0,017 nao - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025
detectado

Octatriacontano (C38) 0,033 0,017 detjelztnado - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Pentacosano (C25) 0,033 0,017 detlelztgadu EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Pentadecano (C15) 0,033 0,017 detrelztoado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Dantatrmanantana (MIEY nna72 nn1T né‘\D TDA 2EEN MONNATIEDA 0770 T.9N10 18NTINNAIE 10T NS
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Tolueno 0,01 0,002 o EPA 5021 A:2014/EPA 8260 D:2018 16/07/2025  22/07/2025
detectado

TPH - Faixa Diesel DROD/ 433 017 oy EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

calculo detectado

TPH - Faixa Gasolina GRO ¢ n33 917 nao EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

p/ calculo detectado

TPH - Faiza Olec ORO pf 0,033 0,017 oy EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

céleulo detectado

TPH - Faixa Querosene p/ 0,033 0,017 nao - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

caleulo detectado

TPH - Finger Print p/ 0033 0017 i . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

calculo detectado

TPH Total p/ célculo 0,033 0,017 det’e‘zt“adu - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

Triacontano (C30) 0,033 0,017 e : EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025
detectado

Tricosano (C23) 0,033 0,017 det‘;::adn - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

Tridecano (C13) 0,033 0,017 det’e‘zt“adu EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

Tritriacontano (C33) 0,033 0,017 det];::ado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

TTmdanmna (/111 nna72 nn1T néﬂ TDA 2EEN MONNATIEDA 0770 T.9N10 18NTINNAIE 10T NS
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

*x ]2 | egislagao

2525,0mg/kg (1), 5.000,0mg/kg (1)
Valores referenciais para dgua subterranea, considerando-se um solo com teor de argila e de matéria orgénica de 0% = 50pg/L (S),
325pg/L (T), 600pg/L (1);

Valores referenciais para dgua subterranea, considerando-se um solo com teor de argila de 25,0% e de matéria organica de 10,0%
= 50pg/L (S), 325pg/L (T), 600pg/L (1).

TPH Total pf calculo - Valores referenciais para solo, considerando-se um teor de argila e matéria organica de 0% = 10mg/kg (S),
505mg/kg (T), 1000mg/kg (1);

Valores referenciais para solo, considerando-se um teor de argila de 25,0% e de matéria organica de 10,0% = 50,0mg/kg (S),
2525,0mg/kg (T), 5.000,0mg/kg (1)

Valores referenciais para agua subterranea, considerando-se um solo com teor de argila e de matéria orgénica de 0% = 50pg/L (S),
325pg/L (T), 600pg/L (I);

Valores referenciais para agua subterranea, considerando-se um solo com teor de argila de 25,0% e de matéria organica de 10,0%
= 50pg/L (S), 325pg/L (T), 600pg/L (1),
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Ponto Amostragem: Solo 03

Plano de Amostragem: A 69160/2025

12 Legislagao: Lista Holandesa (Dutch Reference Framework - DRF)

22 Legislagdo: Resolugio CONAMA n® 420 de 28 de dezembro de 2009 - Anexo II - Solo - Investigagdo - Industrial

PARAMETRO RESULTADO 12 LEGISLAGAO 22 LEGISLACAO U9%5%
Acenafteno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Acenaftileno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Antraceno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Benzeno < 0,01 mg/kg - = 0,15 mg/kg + 0,006
Benzo(a)antraceno < 0,0036 mg/kg - = 65 mg/g +0,0027
Benzo(a)pireno < 0,0036 mg/kg - = 3,5 mgkg +0,0027
Benzo(g,h,i)perileno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Benzo(k)fluoranteno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Criseno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Decano (C10) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Dibenzo(a, h)antraceno < 0,0036 mg/kg - = 1,3 mgkg +0,0027
Docosano (C22) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Dodecano (C12) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Dotriacontano (C32) < 0,033 ma/ka - - + 0,0030
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Hexacosano (C26) < 0,033 mg/kg - - +0,0030

Hexadecano (C16) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Hexatriacontano (C36) < 0,033 mg/kg - - + 00,0030
Indeno(1,2,3-cd)pireno < 0,0036 mg/kg - = 130 mg/kg +0,0027
Naftaleno < 0,0036 mg/kg - = 90 mg/kg +0,0027
Nonacosano (C29) < 0,033 mg/kg - - + 10,0030
Nonadecano (C19) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Nonano (C9) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Nonatriacontano (C39) < 0,033 mg/kg - - + 00,0030
Octacosano (C28) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Octadecano (C18) < 0,033 mg/kg - - + 00,0030
Octano (C8) < 0,033 mg/kg - - + 10,0030
Octatriacontano (C38) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Pentacosano (C25) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Pentadecano (C15) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Pentatriacontano (C35) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Pireno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Tatrarantann (CAN < N N3 mafla - - + 00NN
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Triacontano (C30) < 0,033 mg/kg - - +0,0030

Tricosano (C23) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Tridecano (C13) < 0,033 mg/kg - - + 00,0030
Tritriacontano (C33) < 0,033 mg/kg - - + 10,0030
Undecano (C11) < 0,033 mg/kg - - + 00,0870
Xilenos < 0,01 mg/kg - = 70 mg/kg +0,006

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

] VALOR FAIXA DE . DATA DATA

PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODD INICIO  FINALIZACAO

Acenatteno 00036 00011 M EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

Acenaftileno 00036 o0p011 %0 EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

Antraceno 0,0036 0,0011 nao EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025
detectado

Benzeno 0,01 0,003 nao EPA 5021 A:2014/EPA 8260 D:2018 16/07/2025  22/07/2025
detectado

Benzo(a)antraceno 00036 00011 , % EPA 3350 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Docosano (C22) 0,033 0,017 detgztnado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Dodecano (C12) 0,033 0,017 detlelztuado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Dotriacontano (C32) 0,033 0,017 detgztnadu EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Eicosano (C20) 0,033 0,017 detIEl:tDadﬂ EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Etilbenzeno 0,01 0,001 nao - EPA 5021 A:2014/EPA 8260 D:2018 16/07/2025 22/07/2025
detectado

Fenantreno 0,0036 0,0011 e - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025
detectado

Fluoranteno 0,0036 0,0011 det:tuadu - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Fluoreno 0,0036 0,0011 nao - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025
detectado

Heneicosano (C21) 0,033 0,017 detjelztnado - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Hentriacontano (C31) 0,033 0,017 det:tuadu EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Heptacosano (C27) 0,033 0,017 detxelztoado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Wantadanama (017Y nna72 nn1T nf\ﬂ TDA 2EEN MONNATIEDA 0770 T.9N10 18NTINNAIE 10T NS
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Naftaleno 0,0036 10,0011 o EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025
detectado

Nonacosane (C29) 0,033 0,017 detlelztgado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Nonadecano (C19) 0,033 0,017 detrelztnadu EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Nonano (C9) 0,033 0,017 d oy EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025
etectado

Nonatriacontano (C39) 0,033 0,017 detll;:tuado - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Octacosano (C28) 0,033 0,017 detxelztoado - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Octadecano (C18) 0,033 0,017 detlelztgadu - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Octano (C8) 0,033 0,017 nao - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025
detectado

Octatriacontano (C38) 0,033 0,017 detjelztnado - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Pentacosano (C25) 0,033 0,017 detlelztgadu EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Pentadecano (C15) 0,033 0,017 detrelztoado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Dantatrmanantana (MIEY nna72 nn1T né‘\D TDA 2EEN MONNATIEDA 0770 T.9N10 18NTINNAIE 10T NS
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Tolueno 0,01 0,002 o EPA 5021 A:2014/EPA 8260 D:2018 16/07/2025  22/07/2025
detectado

TPH - Faixa Diesel DROD/ 433 017 oy EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

calculo detectado

TPH - Faixa Gasolina GRO ¢ n33 917 nao EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

p/ calculo detectado

TPH - Faiza Olec ORO pf 0,033 0,017 oy EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

céleulo detectado

TPH - Faixa Querosene p/ 0,033 0,017 nao - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

caleulo detectado

TPH - Finger Print p/ 0033 0017 i . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

calculo detectado

TPH Total p/ célculo 0,033 0,017 det’e‘zt“adu - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

Triacontano (C30) 0,033 0,017 e : EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025
detectado

Tricosano (C23) 0,033 0,017 det‘;::adn - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

Tridecano (C13) 0,033 0,017 det’e‘zt“adu EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

Tritriacontano (C33) 0,033 0,017 det];::ado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

TTmdanmna (/111 nna72 nn1T néﬂ TDA 2EEN MONNATIEDA 0770 T.9N10 18NTINNAIE 10T NS
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

*x ]2 | egislagao

2525,0mg/kg (1), 5.000,0mg/kg (1)
Valores referenciais para dgua subterranea, considerando-se um solo com teor de argila e de matéria orgénica de 0% = 50pg/L (S),
325pg/L (T), 600pg/L (1);

Valores referenciais para dgua subterranea, considerando-se um solo com teor de argila de 25,0% e de matéria organica de 10,0%
= 50pg/L (S), 325pg/L (T), 600pg/L (1).

TPH Total pf calculo - Valores referenciais para solo, considerando-se um teor de argila e matéria organica de 0% = 10mg/kg (S),
505mg/kg (T), 1000mg/kg (1);

Valores referenciais para solo, considerando-se um teor de argila de 25,0% e de matéria organica de 10,0% = 50,0mg/kg (S),
2525,0mg/kg (T), 5.000,0mg/kg (1)

Valores referenciais para agua subterranea, considerando-se um solo com teor de argila e de matéria orgénica de 0% = 50pg/L (S),
325pg/L (T), 600pg/L (I);

Valores referenciais para agua subterranea, considerando-se um solo com teor de argila de 25,0% e de matéria organica de 10,0%
= 50pg/L (S), 325pg/L (T), 600pg/L (1),
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Ponto Amostragem: Solo 04

Plano de Amostragem: A 69161/2025

12 Legislagao: Lista Holandesa (Dutch Reference Framework - DRF)

22 Legislagdo: Resolugio CONAMA n® 420 de 28 de dezembro de 2009 - Anexo II - Solo - Investigagdo - Industrial

PARAMETRO RESULTADO 12 LEGISLAGAO 22 LEGISLACAO U9%5%
Acenafteno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Acenaftileno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Antraceno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Benzeno < 0,01 mg/kg - = 0,15 mg/kg + 0,006
Benzo(a)antraceno < 0,0036 mg/kg - = 65 mg/g +0,0027
Benzo(a)pireno < 0,0036 mg/kg - = 3,5 mgkg +0,0027
Benzo(g,h,i)perileno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Benzo(k)fluoranteno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Criseno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Decano (C10) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Dibenzo(a, h)antraceno < 0,0036 mg/kg - = 1,3 mgkg +0,0027
Docosano (C22) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Dodecano (C12) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Dotriacontano (C32) < 0,033 ma/ka - - + 0,0030
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Hexacosano (C26) < 0,033 mg/kg - - +0,0030

Hexadecano (C16) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Hexatriacontano (C36) < 0,033 mg/kg - - + 00,0030
Indeno(1,2,3-cd)pireno < 0,0036 mg/kg - = 130 mg/kg +0,0027
Naftaleno < 0,0036 mg/kg - = 90 mg/kg +0,0027
Nonacosano (C29) < 0,033 mg/kg - - + 10,0030
Nonadecano (C19) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Nonano (C9) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Nonatriacontano (C39) < 0,033 mg/kg - - + 00,0030
Octacosano (C28) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Octadecano (C18) < 0,033 mg/kg - - + 00,0030
Octano (C8) < 0,033 mg/kg - - + 10,0030
Octatriacontano (C38) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Pentacosano (C25) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Pentadecano (C15) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Pentatriacontano (C35) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Pireno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Tatrarantann (CAN < N N3 mafla - - + 00NN
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Triacontano (C30) < 0,033 mg/kg - - +0,0030

Tricosano (C23) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Tridecano (C13) < 0,033 mg/kg - - + 00,0030
Tritriacontano (C33) < 0,033 mg/kg - - + 10,0030
Undecano (C11) < 0,033 mg/kg - - + 00,0870
Xilenos < 0,01 mg/kg - = 70 mg/kg +0,006

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

] VALOR FAIXA DE . DATA DATA

PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODD INICIO  FINALIZACAO

Acenatteno 00036 00011 M EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

Acenaftileno 00036 o0p011 %0 EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

Antraceno 0,0036 0,0011 nao EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025
detectado

Benzeno 0,01 0,003 nao EPA 5021 A:2014/EPA 8260 D:2018 16/07/2025  22/07/2025
detectado

Benzo(a)antraceno 00036 00011 , % EPA 3350 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Docosano (C22) 0,033 0,017 detgztnado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Dodecano (C12) 0,033 0,017 detlelztuado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Dotriacontano (C32) 0,033 0,017 detgztnadu EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Eicosano (C20) 0,033 0,017 detIEl:tDadﬂ EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Etilbenzeno 0,01 0,001 nao - EPA 5021 A:2014/EPA 8260 D:2018 16/07/2025 22/07/2025
detectado

Fenantreno 0,0036 0,0011 e - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025
detectado

Fluoranteno 0,0036 0,0011 det:tuadu - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Fluoreno 0,0036 0,0011 nao - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025
detectado

Heneicosano (C21) 0,033 0,017 detjelztnado - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Hentriacontano (C31) 0,033 0,017 det:tuadu EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Heptacosano (C27) 0,033 0,017 detxelztoado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Wantadanama (017Y nna72 nn1T nf\ﬂ TDA 2EEN MONNATIEDA 0770 T.9N10 18NTINNAIE 10T NS
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Naftaleno 0,0036 10,0011 o EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025
detectado

Nonacosane (C29) 0,033 0,017 detlelztgado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Nonadecano (C19) 0,033 0,017 detrelztnadu EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Nonano (C9) 0,033 0,017 d oy EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025
etectado

Nonatriacontano (C39) 0,033 0,017 detll;:tuado - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Octacosano (C28) 0,033 0,017 detxelztoado - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Octadecano (C18) 0,033 0,017 detlelztgadu - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Octano (C8) 0,033 0,017 nao - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025
detectado

Octatriacontano (C38) 0,033 0,017 detjelztnado - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Pentacosano (C25) 0,033 0,017 detlelztgadu EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Pentadecano (C15) 0,033 0,017 detrelztoado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Dantatrmanantana (MIEY nna72 nn1T né‘\D TDA 2EEN MONNATIEDA 0770 T.9N10 18NTINNAIE 10T NS
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Tolueno 0,01 0,002 o EPA 5021 A:2014/EPA 8260 D:2018 16/07/2025  22/07/2025
detectado

TPH - Faixa Diesel DROD/ 433 017 oy EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

calculo detectado

TPH - Faixa Gasolina GRO ¢ n33 917 nao EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

p/ calculo detectado

TPH - Faiza Olec ORO pf 0,033 0,017 oy EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

céleulo detectado

TPH - Faixa Querosene p/ 0,033 0,017 nao - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

caleulo detectado

TPH - Finger Print p/ 0033 0017 i . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

calculo detectado

TPH Total p/ célculo 0,033 0,017 det’e‘zt“adu - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

Triacontano (C30) 0,033 0,017 e : EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025
detectado

Tricosano (C23) 0,033 0,017 det‘;::adn - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

Tridecano (C13) 0,033 0,017 det’e‘zt“adu EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

Tritriacontano (C33) 0,033 0,017 det];::ado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

TTmdanmna (/111 nna72 nn1T néﬂ TDA 2EEN MONNATIEDA 0770 T.9N10 18NTINNAIE 10T NS
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

*x ]2 | egislagao

2525,0mg/kg (1), 5.000,0mg/kg (1)
Valores referenciais para dgua subterranea, considerando-se um solo com teor de argila e de matéria orgénica de 0% = 50pg/L (S),
325pg/L (T), 600pg/L (1);

Valores referenciais para dgua subterranea, considerando-se um solo com teor de argila de 25,0% e de matéria organica de 10,0%
= 50pg/L (S), 325pg/L (T), 600pg/L (1).

TPH Total pf calculo - Valores referenciais para solo, considerando-se um teor de argila e matéria organica de 0% = 10mg/kg (S),
505mg/kg (T), 1000mg/kg (1);

Valores referenciais para solo, considerando-se um teor de argila de 25,0% e de matéria organica de 10,0% = 50,0mg/kg (S),
2525,0mg/kg (T), 5.000,0mg/kg (1)

Valores referenciais para agua subterranea, considerando-se um solo com teor de argila e de matéria orgénica de 0% = 50pg/L (S),
325pg/L (T), 600pg/L (I);

Valores referenciais para agua subterranea, considerando-se um solo com teor de argila de 25,0% e de matéria organica de 10,0%
= 50pg/L (S), 325pg/L (T), 600pg/L (1),
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81
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Docusign Envelope ID: DE3170AD-DB49-4238-AD07-5371097E8A81

Ponto Amostragem: Solo 05

Plano de Amostragem: A 69162/2025

12 Legislagao: Lista Holandesa (Dutch Reference Framework - DRF)

22 Legislagdo: Resolugio CONAMA n® 420 de 28 de dezembro de 2009 - Anexo II - Solo - Investigagdo - Industrial

PARAMETRO RESULTADO 12 LEGISLAGAO 22 LEGISLACAO U9%5%
Acenafteno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Acenaftileno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Antraceno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Benzeno < 0,01 mg/kg - = 0,15 mg/kg + 0,006
Benzo(a)antraceno < 0,0036 mg/kg - = 65 mg/g +0,0027
Benzo(a)pireno < 0,0036 mg/kg - = 3,5 mgkg +0,0027
Benzo(g,h,i)perileno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Benzo(k)fluoranteno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Criseno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Decano (C10) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Dibenzo(a, h)antraceno < 0,0036 mg/kg - = 1,3 mgkg +0,0027
Docosano (C22) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Dodecano (C12) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Dotriacontano (C32) < 0,033 ma/ka - - + 0,0030
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Hexacosano (C26) < 0,033 mg/kg - - +0,0030

Hexadecano (C16) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Hexatriacontano (C36) < 0,033 mg/kg - - + 00,0030
Indeno(1,2,3-cd)pireno < 0,0036 mg/kg - = 130 mg/kg +0,0027
Naftaleno < 0,0036 mg/kg - = 90 mg/kg +0,0027
Nonacosano (C29) < 0,033 mg/kg - - + 10,0030
Nonadecano (C19) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Nonano (C9) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Nonatriacontano (C39) < 0,033 mg/kg - - + 00,0030
Octacosano (C28) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Octadecano (C18) < 0,033 mg/kg - - + 00,0030
Octano (C8) < 0,033 mg/kg - - + 10,0030
Octatriacontano (C38) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Pentacosano (C25) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Pentadecano (C15) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Pentatriacontano (C35) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Pireno < 0,0036 mg/kg - - +0,0027
Tatrarantann (CAN < N N3 mafla - - + 00NN
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Triacontano (C30) < 0,033 mg/kg - - +0,0030

Tricosano (C23) < 0,033 mg/kg - - +0,0030
Tridecano (C13) < 0,033 mg/kg - - + 00,0030
Tritriacontano (C33) < 0,033 mg/kg - - + 10,0030
Undecano (C11) < 0,033 mg/kg - - + 00,0870
Xilenos < 0,01 mg/kg - = 70 mg/kg +0,006

DADOS EXTRAS DA QUALIDADE DO ENSAIO

] VALOR FAIXA DE . DATA DATA

PARAMETRO Lo LD LIDO TRABALHO METODD INICIO  FINALIZACAO

Acenatteno 00036 00011 M EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

Acenaftileno 00036 o0p011 %0 EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

Antraceno 0,0036 0,0011 nao EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025
detectado

Benzeno 0,01 0,003 nao EPA 5021 A:2014/EPA 8260 D:2018 16/07/2025  22/07/2025
detectado

Benzo(a)antraceno 00036 00011 , % EPA 3350 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025
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Docosano (C22) 0,033 0,017 detgztnado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Dodecano (C12) 0,033 0,017 detlelztuado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Dotriacontano (C32) 0,033 0,017 detgztnadu EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Eicosano (C20) 0,033 0,017 detIEl:tDadﬂ EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Etilbenzeno 0,01 0,001 nao - EPA 5021 A:2014/EPA 8260 D:2018 16/07/2025 22/07/2025
detectado

Fenantreno 0,0036 0,0011 e - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025
detectado

Fluoranteno 0,0036 0,0011 det:tuadu - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Fluoreno 0,0036 0,0011 nao - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025
detectado

Heneicosano (C21) 0,033 0,017 detjelztnado - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Hentriacontano (C31) 0,033 0,017 det:tuadu EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Heptacosano (C27) 0,033 0,017 detxelztoado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Wantadanama (017Y nna72 nn1T nf\ﬂ TDA 2EEN MONNATIEDA 0770 T.9N10 18NTINNAIE 10T NS
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Naftaleno 0,0036 10,0011 o EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025
detectado

Nonacosane (C29) 0,033 0,017 detlelztgado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Nonadecano (C19) 0,033 0,017 detrelztnadu EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Nonano (C9) 0,033 0,017 d oy EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025
etectado

Nonatriacontano (C39) 0,033 0,017 detll;:tuado - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Octacosano (C28) 0,033 0,017 detxelztoado - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Octadecano (C18) 0,033 0,017 detlelztgadu - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Octano (C8) 0,033 0,017 nao - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025
detectado

Octatriacontano (C38) 0,033 0,017 detjelztnado - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Pentacosano (C25) 0,033 0,017 detlelztgadu EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Pentadecano (C15) 0,033 0,017 detrelztoado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

Dantatrmanantana (MIEY nna72 nn1T né‘\D TDA 2EEN MONNATIEDA 0770 T.9N10 18NTINNAIE 10T NS
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Tolueno 0,01 0,002 o EPA 5021 A:2014/EPA 8260 D:2018 16/07/2025  22/07/2025
detectado

TPH - Faixa Diesel DROD/ 433 017 oy EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

calculo detectado

TPH - Faixa Gasolina GRO ¢ n33 917 nao EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

p/ calculo detectado

TPH - Faiza Olec ORO pf 0,033 0,017 oy EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

céleulo detectado

TPH - Faixa Querosene p/ 0,033 0,017 nao - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025 19/07/2025

caleulo detectado

TPH - Finger Print p/ 0033 0017 i . EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

calculo detectado

TPH Total p/ célculo 0,033 0,017 det’e‘zt“adu - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

Triacontano (C30) 0,033 0,017 e : EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025
detectado

Tricosano (C23) 0,033 0,017 det‘;::adn - EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

Tridecano (C13) 0,033 0,017 det’e‘zt“adu EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

Tritriacontano (C33) 0,033 0,017 det];::ado EPA 3550 C:2007/EPA 8270 E:2018 16/07/2025  19/07/2025

TTmdanmna (/111 nna72 nn1T néﬂ TDA 2EEN MONNATIEDA 0770 T.9N10 18NTINNAIE 10T NS
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*x ]2 | egislagao

2525,0mg/kg (1), 5.000,0mg/kg (1)
Valores referenciais para dgua subterranea, considerando-se um solo com teor de argila e de matéria orgénica de 0% = 50pg/L (S),
325pg/L (T), 600pg/L (1);

Valores referenciais para dgua subterranea, considerando-se um solo com teor de argila de 25,0% e de matéria organica de 10,0%
= 50pg/L (S), 325pg/L (T), 600pg/L (1).

TPH Total pf calculo - Valores referenciais para solo, considerando-se um teor de argila e matéria organica de 0% = 10mg/kg (S),
505mg/kg (T), 1000mg/kg (1);

Valores referenciais para solo, considerando-se um teor de argila de 25,0% e de matéria organica de 10,0% = 50,0mg/kg (S),
2525,0mg/kg (T), 5.000,0mg/kg (1)

Valores referenciais para agua subterranea, considerando-se um solo com teor de argila e de matéria orgénica de 0% = 50pg/L (S),
325pg/L (T), 600pg/L (I);

Valores referenciais para agua subterranea, considerando-se um solo com teor de argila de 25,0% e de matéria organica de 10,0%
= 50pg/L (S), 325pg/L (T), 600pg/L (1),
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10.2. LAUDO FOTOGRAFICO

O presente laudo fotografico documenta, de forma objetiva, os atributos ambientais da
area destinada a futura concesséo do Parque Publico da Pedreira do Atuba. As imagens
registram o estado atual da vegetacgéo, uso do solo, cursos d’agua, infraestrutura existente
e aspectos paisagisticos, constituindo base para o diagnostico ambiental preliminar. Esse
registro visual é essencial para subsidiar estudos técnicos, planejamento da concessao e

acoes de conservacao e recuperacao do espaco publico.
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